GRZEGORZ FORYS Jednymi z istotnych elementow
wchodzacych w skfad sieci drogo-
wej, stanowigcej infrastrukture dro-
gowa, sg systemy odwodnienia drog
oraz ich pobocza (nieutwardzone
oraz utwardzone). Elementy te wymagajg doktadnego opisu
oraz systematycznego gromadzenia danych o ich stanie
technicznym. Archiwizowanie i analiza tych informacji wyma-
ga zastosowania, wspomagajacych aplikacji komputero-
wych, pozwalajgcych w tatwy i szybki sposdb uzyskac dostep
do posiadanych danych.

System oceny stanu poboczy i odwodnienia drog
(SOPO) zajmuje sie oceng stanu poboczy nieutwardzonych,
utwardzonych (asfaltowych i betonowych) oraz elementéw
odwodnienia drog, ktérych stan w istotny sposéb wptywa na
postep degradacji nawierzchni jezdni. Systematyczne gro-
madzenie danych o elementach pasa drogowego pozwala
na wskazanie lokalizacji odcinkéw drog, na ktorych nalezy
wykonac¢ zabiegi poprawiajgce ich stan.

Wyniki pomiaréw moga by¢ analizowane i przetwarzane na
réznych poziomach odniesienia: kraju, oddziatu GDDKIA, re-
jonu drog, pojedynczych odcinkéw drog itp.

Zgromadzone dane sg wykorzystywane m.in. do:

* rozpoznania zalegtosci remontowych w zakresie poboczy

i odwodnienia,

* planowania prac remontowych ocenianych elementow,

* optymalnego podziatu $Srodkéw na biezace utrzymanie
drog,

» optymalnego podziatu Srodkdw na remonty drég,

* zasilenia bazy danych wykorzystywanych przez inne syste-

my, np. HDM-4.

Generalna Dyrekcja Drég
Krajowych i Autostrad
gforys@gddkia.gov.pl

Historia

Historia systemu SOPO siega 2003 r. — opracowano wow-
czas wstepne zatozenia wytycznych funkcjonowania syste-
mu. W 2004 r. przedstawiciele pieciu oddziatbw GDDKIA (z
Biategostoku, Lublina, todzi, Opola i Wroctawia) przeprowa-
dzili pomiary pilotazowe w ramach systemu. Na podstawie
zebranej dokumentacji oraz po burzliwej naradzie, ktora od-
byta sie w lipcu 2004 r. opracowano ,Wstepne zasady inwen-
taryzacji i oceny stanu poboczy nieutwardzonych oraz ele-
mentow systemu odwodnien drog”.

W trakcie narady dokonano ustalen dotyczgcych zmian za-
pisow we ,Wstepnych zasad inwentaryzacji i oceny stanu
poboczy nieutwardzonych oraz elementéw systemu odwod-
nien drog”, postaci formularza do wpisywania ocen podczas
inwentaryzacji oraz zmian w oprogramowaniu wspomagaja-
cym prace w systemie SOPO. Jeden z najwazniejszych wnio-
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System oceny stanu poboczy i odwodnienia drog
(SOPO) — droga to nie tylko nawierzchnia

skow byt taki, iz we ,Wstgpnych zasadach...” powinny zna-
lez¢ sie zapisy odnoszgce sie do oceny poboczy utwardzo-
nych. Pozwoli to na kompleksowg ocene stanu poboczy
i elementow odwodnienia drog.

W 2005 r. przeprowadzono pomiary wdrozeniowe na tere-
nie jednego, wytypowanego rejonu drog z kazdego oddziatu
GDDKIA. Na podstawie zebranych wéwczas doswiadczen
i po analizie napotkanych probleméw opracowano ,Wytycz-
ne stosowania systemu oceny stanu poboczy i odwodnienia
drég (SOPO)”. Wprowadzono je do stosowania Zarzgdze-
niem nr 32 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Auto-
strad z dnia 23 listopada 2005 r.

W zwigzku z powyzszym, rutynowe pomiary na sieci drég
krajowych rozpoczeto w 2006 r. Uczestniczyly w nich juz
wszystkie jednostki GDDKIA. Zebrano woéwczas informacije
o stanie technicznym poboczy nieutwardzonych, utwardzo-
nych oraz elementow odwodnienia drég, co pozwolito na
oszacowanie istniejgcego stanu faktycznego kondycji tych
elementow drogi.

Kolejnym waznym krokiem w historii systemu byfa aktuali-
zacja ,Wytycznych...”. Dokument zaktualizowano w zwigzku
Z rozpoczeciem rutynowej, sieciowej oceny nawierzchni be-
tonowych. Spowodowalo to koniecznos¢ uwzglednienia oce-
ny stanu technicznego poboczy utwardzonych o nawierzchni
betonowej. Zaktualizowane Wytyczne stosowania wraz z za-
tacznikiem (,Katalog najczesciej wystepujgcych uszkodzen
poboczy nieutwardzonych oraz elementow systemu odwod-
nienia drég”) zostaty wprowadzone do stosowania Zarzadze-
niem nr 5 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 22 lutego 2008 r. [1]. Zarzadzenie to obowigzuje do
dnia dzisiejszego.

Pozyskiwanie danych do systemu SOPO

Inwentaryzacjg stanu technicznego poboczy nieutwardzo-
nych oraz elementoéw odwodnienia drég zajmujg sie pracow-
nicy rejonoéw drog GDDKIA.

Na tym etapie pozyskiwania danych gtéwng role odgrywa
czynnik ludzki, wyksztatcenie uzytkownikdw oraz posiadana
wiedza z zakresu drogownictwa. Istotna jest jednolitos¢ wpro-
wadzanych danych, w celu uzyskania jednoznacznej i wiary-
godnej bazy danych.

Inwentaryzacje uszkodzen poboczy nieutwardzonych oraz
elementow odwodnienia drég wykonujg zespoty pomiarowe
powotane przez oddziaty Generalnej Dyrekcji Drog Krajo-
wych i Autostrad. Sg to osoby, ktére odbyly przeszkolenie
w zakresie uzytkowania systemu, organizowane przez Depar-
tament Studiow GDDKIA. Kazdy zespo6t wyposazony jest
w samochod, z ktérego wykonywana jest rejestracja stanu
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Fot. 1. Ekipa pomiarowa w trakcie inwentaryzacji stanu technicznego
poboczy i odwodnienia drég

elementow pasa drogowego oraz miernik dystansu, niezbed-
ny przy wykonywaniu inwentaryzacji w terenie zurbanizowa-
nym, gdzie wystepujg braki stupkow hektometrowych.

Zaleca sie wykonywanie inwentaryzacji z wykorzystaniem
formularzy, wygenerowanych z zastosowaniem aplikaciji,
wspomagajgcej system SOPO. W trakcie pomiaru, jadgc po-
jazdem (niezbedne sg dwie osoby) nalezy wypetni¢ odpo-
wiednie rubryki formularza, a nastepnie z wykorzystaniem
oprogramowania, wprowadzi¢ dane do pamigci komputera,
poprzez automatyczne wygenerowanie pliku w wymaganym
formacie.

Inwentaryzacja wykonywana jest w sposob ciggty, na od-
cinkach o dowolnej dtugosci, jednak nie mniejszej niz 100 m.
Inwentaryzacji poddaje sie jednoczesnie pobocza oraz ele-
menty systemu odwodnienia drog po jednej stronie jezdni.
Inwentaryzacji podlegajg elementy zlokalizowane wzdiuz
drogi.

Pobocza nieutwardzone zlokalizowane za poboczami
utwardzonymi lub pasami dodatkowymi rowniez podlegajg
ocenie w systemie. W przypadku usytuowania elementu od-
wodnienia (np. rynny Sciekowej) bezposrednio przy jezdni
lub poboczu asfaltowym, pobocze nieutwardzone nie podle-
ga ocenie.

W trakcie wykonywania inwentaryzacji nalezy stosowac sie
do aktualnie obowigzujgcych przepiséw w zakresie uczest-
nictwa pojazdéw w ruchu drogowym, tj.: Prawa o ruchu dro-
gowym oraz rozporzgdzen wydawanych przez wtasciwe jed-
nostki administracji publiczne;.

Na odcinkach drog o stabej widocznosci wynikajgcej
z uksztattowania terenu (drogi krete, teren gorzysty), podczas
pomiarow, w razie potrzeby mozna korzysta¢ z dodatkowego
pojazdu ostonowego, oznakowanego zgodnie z obowigzujg-
cymi zasadami.

Zgodnie z ,Wytycznymi...”, ocene poboczy nieutwardzo-
nych oraz elementéw odwodnienia nalezy rozpocza¢ bezpo-
Srednio po ustgpieniu zalegania $niegu, a zakonczy¢ do po-
towy maja. Pozwala to na zaplanowanie i efektywne wykorzy-
stanie srodkéw przeznaczanych na utrzymanie ww. elemen-
tow w dalszej czesci roku kalendarzowego.
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Dane dotyczace stanu technicznego poboczy utwardzo-
nych pozyskiwane sg w trakcie pomiaréw cech techniczno-
eksploatacyjnych nawierzchni.

Ocene wizualng poboczy utwardzonych (asfaltowych lub
betonowych) oraz paséw dodatkowych wykonuje sige zgod-
nie z zasadami okreslonymi w zatgcznikach A i E do ,Wy-
tycznych SOSN” [2] oraz w zatgczniku 1 i 2 do ,Wytycznych
SOSN-B” [3], tj.:

1. ,Zasady ciggtego obmiaru uszkodzen i oceny stanu na-
wierzchni bitumicznych metodg oceny wizualnej w Systemie
Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN)”,

2. ,Katalog typowych uszkodzen nawierzchni bitumicz-
nych dla potrzeb ciggtego obmiaru uszkodzen metodg
oceny wizualnej w Systemie Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN)”,

3. ,Zasady ciggtego obmiaru uszkodzen i oceny stanu na-
wierzchni betonowych metodg oceny wizualnej w Systemie
Oceny Stanu Nawierzchni Betonowych (SOSN-B)”,

4. ,Katalog typowych uszkodzen nawierzchni betonowych
dla potrzeb ciggtego obmiaru uszkodzernn metodg oceny wi-
zualnej w Systemie Oceny Stanu Nawierzchni Betonowych
(SOSN-B)”,
oraz dokumentem pt. ,Interpretacja katalogu typowych uszko-
dzen nawierzchni bitumicznych dla potrzeb oceny wizualnej”.

Pomiary rownosci podfuznej poboczy utwardzonych oraz
pasow dodatkowych wykonuje sie zgodnie z zasadami okre-
$lonymi w zatgczniku B do ,Wytycznych SOSN”, tj.:

~Zasady pomiaru i oceny stanu réwnosci podtuznej na-
wierzchni bitumicznych w systemie oceny stanu nawierzchni
SOSN”.

Jedynym odstepstwem od powyzszych zasad jest lokali-
zacja toru pomiarowego. W przypadku wykonywania po-
miaréw rownosci na poboczach i pasach dodatkowych po-
miaru nalezy dokonywac¢ w osi symetrii pobocza lub pasa
dodatkowego.

Ocene poboczy utwardzonych oraz paséw dodatkowych
przeprowadza sie w terminach realizacji kampanii pomiaro-
wej SOSN.

Zasady funkcjonowania systemu

Zasady funkcjonowania systemu opisane sg w [1]. Przed-
miotem wytycznych sg zalecenia odnosnie oceny stanu po-
boczy nieutwardzonych, utwardzonych (asfaltowych albo
betonowych) oraz elementéw odwodnienia drég, ktorych
stan w istotny sposob wptywa na postep degradacji na-
wierzchni jezdni. Systematyczne zbieranie danych o wymie-
nionych wyzej elementach pasa drogowego pozwala na
wskazanie lokalizacji odcinkow drog, na kiorych nalezy wy-
konac zabiegi poprawiajgce stan ocenianych elementéw. Po-
nadto, informacje uzyskane z SOPO, SOSN oraz SOSN-B
pozwalajg na szczegotowg ocene stanu technicznego ele-
mentow pasa drogowego.

Elementy oceniane w systemie SOPO
System odwodnienia nawierzchni — zespdét elementéw

usytuowanych w pasie drogi, stuzgcych do odprowadzenia
wody z powierzchni jezdni, podbudowy i podfoza drogi.
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W stosowanych systemach odwodnienia drog (na terenach
niezabudowanych i zabudowanych) wyroznia sie nastepuja-
ce rodzaje urzadzeh:

a) powierzchniowe,

b) wgtebne (filtracyjne),

C) podziemne (szczelne, kanalizacja).

Ze wzgledu na przyjete zasady (wykonywanie wizualnej
oceny stanu technicznego urzgdzen odwodnienia zlokalizo-
wanych wzdtuz drogi) w systemie diagnozowane bedg naste-
pujgce rodzaje urzadzen:

* Odwodnienia powierzchniowe z wytgczeniem zbiornikow
retencyjnych i odparowujgcych oraz rowow stokowych,

* Widoczne na jezdni elementy urzadzeh wchodzace w sktad
odwodnienia podziemnego tj. studzienki wpustowe z nasa-
da (kratka).

Pozostate urzgdzenia nie podlegajg diagnostyce w ramach
niniejszego systemu.

Pobocze - czes¢ korony drogi przylegfa do jezdni, prze-
znaczona m.in. do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen bezpieczehstwa ruchu i wykorzysty-
wana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie jako boczna
przypora konstrukcji nawierzchni.

Pobocze nieutwardzone — pobocze gruntowe stuzace do
umieszczania znakow drogowych i urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu. W systemie oceniane pobocza dzielimy na:

Pobocze uszkodzone - zanizone lub/oraz zawyzone,

Pobocza prawidiowe — element korony drogi potgczony
z krawedzig jezdni (z reguty porosniety trawa) ze spadkiem
poprzecznym na zewnatrz.

Rodzaje poboczy nieutwardzonych wyrdznianych w syste-
mie przedstawiono na rysunkach 1-4.

Przykfad przekroju pobocza nie poddanego degradacii
przedstawiono na rysunku 1.

Pobocze nieutwardzone

Nawierzchnia

Rys. 1. Pobocze prawidfowe (klasyczne), wykazujgce jednostronne
pochylenie

Wsrdd poboczy uszkodzonych wyrdzniamy:

* Pobocze ,skoleinowane” - zanizone/zawyzone powstate
wskutek ruchu pojazdow (waskie zanizenie/zawyzenie)
(rys. 2a) lub powstate w wyniku dziatania sit natury (np. wy-
ptukania przez wody opadowe, nie majgce skutecznego
odprowadzenia/(szerokie zanizenie/zawyzenie) (rys. 2b).

* Pobocze utwardzone (asfaltowe lub betonowe) - jest wy-
posazone w nawierzchnie o nosnosci wystarczajgcej do
postoju lub ruchu pojazdu. Petni funkcje wspomagajgca
jezdnie.

* Pas awaryjny (dodatkowy) — jest to cze$¢ pobocza stuza-
ca do zatrzymania sig i postoju pojazdéw unieruchomio-
nych z przyczyn technicznych.

Ze wzgledu na przyjete zasady (wykonywanie wizualnej
oceny stanu technicznego elementdéw drogi z jadgcego po-
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Nawierzchnia Pobocze nieutwardzone

Rys. 2a. Pobocze ,skoleinowane” — zanizenie/zawyzenie powstate
wskutek ruchu pojazdow

Nawierzchnia Pobocze nieutwardzone

Rys. 2b. Pobocze ,skoleinowane” — zanizone/zawyzone powstate
w wyniku dziatania sit natury

Nawierzchnia Pobocze nieutwardzone

Rys. 3. Pobocze zanizone

Pobocze nieutwardzone

Nawierzchnia

Rys. 4. Pobocze zawyzone — powstate wskutek zjawiska tzw. ,rosniecia
pobocza”

jazdu) w systemie nie sg oceniane chodniki oraz $ciezki ro-
werowe. Metody oceny tych elementéw pasa drogowego
wymagajg opracowania odrgbnych wytycznych.

Klasyfikacja stanu elementéw odwodnienia

Na drogach krajowych stan odwodnienia ocenia sie we-

dtug kryteriow okreslonych dla wskaznika WO (tab. 1).

Na podstawie inwentaryzacji stanu elementow odwodnie-
nia drogi wyznacza sie:

* zbior wskaznikéw WO dla kazdej strony drogi, przeprowa-
dzajgc inwentaryzacje stanu zgodnie z kryteriami podany-
mi w tabeli 2.

» zestawienie odcinkowych ocen WO dla wybranego frag-
mentu drogi, ciggu drogowego lub sieci drogowej, oddziel-
nie sumujgc dtugosci odcinkow drog zaliczonych do tej
samej klasy stanu odwodnienia.
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Tabela 1. Klasyfikacja stanu elementéw odwodnienia

Ocena stanu elementéw Warto$¢ wskaznika

gajg zaréwno pobocza przylegajgce bezposrednio do jezdni,
jak i pobocza nieutwardzone wystepujgce za poboczami as-

Rl odwodnienia stanu odwodnienia WO faltowymi lub betonowymi.
A Stan dobry 5 L i
- Tabela 3. Klasyfikacja stanu poboczy nieutwardzonych
B Stan zadowalajgcy 4
Stan niezadowalajgcy Ocena stanu poboczy Wartos¢ wskaznika
c i 3 Klasa ieutwardzonych t boczy WP
(planowany zabieg remontowy) nieutwarazonycl stanu poboczy
Stan zly A | Stan dobry 5
D (niezbedna natychmiastowa 2
interwencja remontowa) Stan zadowalajgcy 4
c Stan niezadowalajgcy 3
W trakcie przeprowadzania inwentaryzacji odcinkéw drog (planowany zabieg remontowy)
oceniane elementy nalezy kwalifikowa¢ w czterostopniowej Stan zly
skali, zgodnie z zasadami opisanymi w tabeli 2. D | (niezbedna natychmiastowa 2

Tabela 2. Kryteria oceny elementéw odwodnienia

interwencja remontowa)

W przypadku wystgpienia, chociaz jednego niedroznego
przepustu na ocenianym hektometrze, caty hektometr nalezy
oceni¢ jako odwodnienie w stanie ztym.

Klasyfikacja stanu poboczy nieutwardzonych

Na drogach krajowych stan poboczy ocenia si¢ wedtug kry-
teriow okreslonych dla wskaznika WP (tab. 3). Ocenie podle-
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Na podstawie inwentaryzacji stanu poboczy nieutwardzo-
ch’ t'.:;:kiny Stan Kryterium oceny elementéow nvch \F/)v snacza sie: yzac) P y
PC?D* p techniczny systemu odwodnienia ye L. yzhac ’a s Q L .
: * zbior wskaznikéw WP dla kazdej strony drogi, przeprowa-
* Elementy odwodnien zasypane dzajgc inwentaryzacje zgodnie z kryteriami.
|(Dli’fzelfﬂfy na pola bez prTePUStOW)- « zestawienie odcinkowych ocen WP dla wybranego frag-
* Przepusty zarwane, zamulenie . L . )
powyzej 30% wysokosci przekroju. mentu drqgl, ciggu qrggowggq lub SlleCI drggowej, odd2|ell
wami. Brak odptywu wody z rowu. samej klasy stanu poboczy nieutwardzonych.
. RyEn%/ Edprswadz_ajage_?'eﬁf?zng, ., W przypadku oceny poboczy nieutwardzonych inwentary-
2 Zty ;ﬁi gi:naﬁﬁyﬁggglsvg;kéln:niaZ#:tz ngw zacja polega na wskazaniu lokalizacji odcinkow drogi z roz-
nawierzchni jezdni. nicg uskoku miedzy powierzchnig jezdni a poboczem nie-
* Rynny odprowadzajgce z uszkodzo- utwardzonym.
o ‘?'erlgek”ta"l‘_' k°”§"Uk°VJ”}’m'- W trakcie przeprowadzania inwentaryzacji odcinki drog na-
Iul;j z::;p;n:na lzacyjne zamuione lezy kwalifikowaé do 8 grup, zgodnie z ponizszymi zasadami
» Wpusty studzienek kanalizacyjnych opisanymi w tabeli 4.
zawyzone.
« Nieregularna linia odwodnienia (ze Tabela 4. Kryteria oceny poboczy nieutwardzonych
szczego]nym uyv;glednleme-lm dna Kod oceny w pliku Stan technican Kryterium oceny
Niezadowa- rowu), row czesciowo zamulony. POD*.* y stanu pobocza
3 lajacy * Przepusty zamulone, warstwa namutu
do 30% wysokosci przekroju. 1 Zawyzone
* Rynny odprowadzajgce zasypane, Zty = —
zaro$niete chwastami. 2, 20* Zanizone powyzej 15 cm
* Wyrazna linia rowow. Dopuszczalne 3, 30* Niezadowalajgcy | Zanizone od 5 do 15 cm
miejscowe nieznaczne zamulenie dna N - »
rowu. 4,40 Zadowalajgcy Zanizone do 5 cm
* Przepusty zamulone, warstwa namutu eloeEe W I
- . poziomie
. do 15% wysokosci przekroju. 5 Dobry . i )
4 EIEIE e Dopuszczalne zanizenie wpustow powierzchni jezdni
studzienek kanalizacyjnych. *) — kody dotycza przypadkow zilustrowanych na rysunkach 2a, 2b.
* Dopuszczalne spegkania nawierzchni
wokot wpustow studzienek kanaliza- . -
cyjnych_p Klasyfikacja i metoda oceny stanu poboczy utwardzo-
; nych oraz pasow dodatkowych
* Nowe elementy systemu odwodnie- y P y
5 Dob nia, bez widocznych uszkodzen. .
bV « Kilkuletnie elementy w petni realizuja- Na drogach krajowych stan poboczy utwardzonych oraz pa-
ce swoje funkcje. sow dodatkowych (awaryjnych i postojowych) ocenia sig we-

dtug kryteriow okreslonych dla nastepujacych wskaznikow:

a) Stanu spekania (N),

b) Réwnosci /IRI/ (R),

c) Stanu powierzchni (P).

Wymienione wskazniki klasyfikuje sie w czterostopniowej
skali zgodnie z kryteriami okre$lonymi w zatgcznikach do
wytycznych [2], [3]. W przypadku wskaznika rownos¢, na
wszystkich rodzajach drég nalezy stosowac kryteria (progi
klas) obowigzujgce dla drog w klasie technicznej G.
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Zagregowana ocena stanu
poboczy i elementéw
odwodnienia drog

Po zagregowaniu danych w Systemie
0g0Ing ocene stanu dla poboczy nieutwar-
dzonych i elementéw odwodnienia wyzna-
cza sie zgodnie z ponizszymi zasadami:

Stan dobry - dla wybranego fragmen-
tu drogi, ciggu drogowego lub sieci dro-
gowej, sumuje sie dtugosci odcinkéw
drog zaliczonych do klasy A i klasy B,

Stan niezadowalajgcy — dla wybrane-
go fragmentu drogi, ciggu drogowego
lub sieci drogowej, sumuje sie diugosci
odcinkéw drog zaliczonych do klasy C,

Stan zly - dla wybranego fragmentu
drogi, ciggu drogowego lub sieci drogo-
wej, sumuje sie diugosci odcinkéw drog
zaliczonych do klasy D.

Ogdlng ocene stanu dla poboczy Legenda

utwardzonych oraz paséw dodatkowych

(agregacja danych z pomiaréw automa- : -
tycznych i potautomatycznych oraz in- | wassc
formacji o wykonanych zabiegach re- |EE KasD
montowych) wyznacza sie porownywal- | "
nie z zasadami okre$lonymi w wytycz- g

nych SOSN i SOSN-B.

Funkcjonalnos$é oprogramowania SOPO

Oprogramowanie systemu SOPO stuzy przetwarzaniu da-
nych zwigzanych z oceng techniczng stanu poboczy i ele-
mentow odwodnienia drog.

Oprogramowanie wspomagajgce system oceny stanu po-
boczy i odwodnienia drog (aplikacja SOPO), jest zawsze zin-
tegrowane z biezgcymi aplikacjami wspomagajgcymi system
oceny stanu nawierzchni (aplikacjg SOSN /generowanie ze-
stawien wynikowych/, aplikacjg SIEC /aktualizacja opisu sieci
drogowej/), tacznie z wykorzystaniem tego samego numeru
wersji aplikacji.

Wykorzystywane dane w systemie informatycznym wspo-
magajgcym system SOPO:

* podstawowe dane dotyczace sieci drogowej (opis sieci,
szerokosci pasow jezdni oraz dane: o przebiegach drog,
zabiegach i natezeniu ruchu),

* dane o elementach odwodnienia (import z Banku Danych
Drogowych /BDDY/),

* dane o szerokosciach poboczy,

* wyniki pomiaréw z oceny wizualnej stanu poboczy nie-
utwardzonych oraz stanu odwodnienia drogi,

e wyniki pomiaréw z ,podsystemu pomiarowego SOWA-1”
(ocena stanu spekan i stanu powierzchni poboczy utwar-
dzonych i paséw dodatkowych),

* wyniki pomiaréw z ,podsystemu pomiarowego MAGDA’
(ocena stanu réwnosci poboczy utwardzonych i paséw do-
datkowych),

* wyniki ocen stanu jezdni.
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Mapa prezentuje: odwodnienie-klasy
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ys. 5. Przykfadowe zestawienie mapowe w aplikacji SOPO

Dane wprowadzone do komputerowego systemu informa-
tycznego powinny obejmowac okres co najmniej trzech lat,
liczgc od pierwszego roku eksploatacji systemu.

W dalszej czegsci artykutu zamieszczono opis najwazniej-
szych funkcji i mozliwosci oprogramowania SOPO, szczeg6-
ty opisano w [4].

Modut mapowy systemu SOPO (rys. 5) wykorzystuje kon-
trolke ,NavigoX” Polskiego Przedsiebiorstwa Wydawnictw
Kartograficznych (z podktadem mapowym kraju aktualizowa-
nym kilka razy w ciggu roku).

Aplikacja SOPO pozwala na dziatanie na dwéch poziomach
operacyjnych: poziomie oddziatu oraz poziomie rejonu drog.

Do najwazniejszych funkcji aplikacji nalezy mozliwos¢ ge-
nerowania zestawien dotyczacych oceny stanu technicznego
poboczy i elementéw odwodnienia oraz zestawien zawierajg-
cych informacje o zabiegach remontowych, ktérym nalezy
poddac elementy wchodzgce w skiad systemu.

W przypadku funkcji ,Ocena stanu SOPO” wyswietlane jest
zestawienie dla kolejnych drog ,wedtug zakresu przetwarza-
nia w uktadzie rejonu” z informacjami o klasach stanu tech-
nicznego poszczegodlnych parametrow na wszystkich hekto-
metrach po obu stronach odcinka jezdni (rys. 6)

Zestawienie prezentuje rowniez informacje o rodzaju prze-
kroju jezdni, opisanych potrzebach w zakresie niezbednych
zabiegow elementdéw odwodnienia oraz oceny stanu pasow
jezdni na poszczegdélnych hektometrach.

Prezentowane odcinki hektometrowe drogi mozna (po-
przez plik tekstowy) przenies¢ do aplikaciji MS Excel (bez for-
matowania dokumentu).
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Rys. 6. Zestawienie ocen prezentujgcych stan techniczny poszczegdlnych hektometrow odcinka drogi

Jezeli do aktualnego (podswietlonego) hektometra przypi-
sane sg fotografie (lub filmy), to fakt jest uwidaczniany w apli-
kacji i multimedia te mogg by¢ przeglgdane.

Dla funkcji ,Wymagane zabiegi SOPO” generowane jest
zestawienie dla kolejnych drog ,,w uktadzie rejonu” z informa-
cjami o potrzebach remontowych na wszystkich hektome-
trach po obu stronach odcinka jezdni (pomijane sg hektome-
try, ktére nie wymagajg zadnych zabiegdw). Zestawienie
prezentuje rowniez informacje o rodzaju przekroju jezdni oraz
zabiegach dotyczacych jezdni na poszczegodlnych hektome-
trach (rys. 7).

W zestawieniu prezentowane sg dane (dla kolejnych drog /w
ukfadzie rejonu/) dotyczace stanu technicznego pasow awaryj-
nych i postojowych (wskazniki i klasy) po obu stronach jezdni.
Prezentowane sg rowniez dane (dla kolejnych drog /w uktadzie
rejonu albo oddziatu/) dotyczace stanu technicznego (wraz
z proponowanymi zabiegami remontowymi) poboczy nieutwar-
dzonych albo elementdéw systemu odwodnienia drogi (oraz
stanu technicznego (klas) jezdni). Zakres uwzglednianych od-
cinkéw okresla operator. Dla odwodnienia ustalane sg nastepu-
jace parametry poszczegolnych hektometrow: rodzaj przekro-
ju, zakres ocen (odpowiadajgcych im klas stanu), wystepowa-
nia potrzeb w zakresie zabiegéw (w odniesieniu do rowdéw, ry-
nien, przepustow i studzienek), potrzeb w zakresie ,indywidu-
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alnego rozwigzania” i wystepowania odwodnienia w pasie
rozdziatu. Dla poboczy nieutwardzonych ustalane sg nastepu-
jace parametry poszczegolnych hektometrow: zakres uwzgled-
nianych ocen, zakres klas stanu oraz wystepowania potrzeb
w zakresie zabiegow (uzupetnienie, Scinka, umocnienie).

Dla jezdni ustalane sg klasy parametrow stanu jezdni (,N
— wskaznik spekan (,nosnosc¢”), ,R” — ,wskaznik rownosci
podtuznej (IRI), ,K” — wskaznik kolein, ,P” — wskaznik stanu
powierzchni, ,S” — wskaznik tarcia przeciwposlizgowego
(,szorstkosc”)).

Prezentowane wyniki dotyczgce poszczegolnych hektome-
trow drogi (dotyczace odwodnienia albo poboczy), mozna
uzupetnic¢ o tzw. ,wskazniki kosztowe”. Wéwczas mozliwe jest
oszacowanie wstepnych srodkéw finansowych niezbednych
na pokrycie kosztow likwidacji zalegfosci remontowych.

Szczegotowy opis wyzej wymienionych funkcji, sposéb
przetwarzania danych zamieszczono w instrukcji oprogramo-
wania wspomagajgcego system SOPO.

Podsumowanie
System SOPO wykorzystywany jest do zbierania, groma-

dzenia i przetwarzania informacji dotyczacych stanu tech-
nicznego poboczy (utwardzonych i nieutwardzonych), dodat-
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Rys. 7. Zestawienie wymaganych zabiegdw w systemie SOPO dla jednego odcinka drogi

kowych pasow jezdni (awaryjnych i postojowych) oraz stanu

technicznego elementow odwodnienia drogi. Zgromadzone

w systemie dane mozna m.in. spozytkowa¢ do:

* planowania prac remontowych ocenianych elementow;

* optymalnego podziatu Srodkéw na biezace utrzymanie
oraz odnowy drdg;

* zasilenia bazy danych systeméw wspomagajgcych zarza-
dzanie, np. HDM-4;

* szacowania kosztéw remontow elementoéw odwodnienia
lub poboczy;

» uzyskania kompleksowych informacji o zalegtosciach re-
montowych, umozliwiajacych jednoznacznie okresli¢ po-
trzeby finansowe.

Wykorzystanie modutu mapowego sprawia, ze system in-
formatyczny SOPO jest kompleksowym narzedziem do ana-
lizy i prezentacji danych o stanie technicznym poboczy i ele-
mentéw odwodnienia drog.

Trzeba zaznaczyc, ze przy niewystarczajacych srodkach na
remonty nawierzchni jezdni, niezmiernie istotne jest utrzyma-
nie w dobrym stanie poboczy i elementéw odwodnienia drog.
Zty stan tych elementow w istotny sposdb wptywa na postep
degradacji nawierzchnijezdni. Droga, to nie tylko nawierzch-
nia. Nie mozna o tym zapomina¢, szczegdlnie w aktualnej,
trudnej sytuacji finansowej zarzadcow drog.

W celu zabezpieczenia istniejgcych oraz nowo oddawa-
nych do uzytkowania drog przed ich przyspieszonym zuzy-
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ciem, nalezy zwieksza¢ naktady na biezgce utrzymanie drég
zwigzane z renowacjg i odbudowg elementéw systemu od-
wodnienia oraz poboczy drég, ktérych stan w istotny sposob
wptywa na tempo degradacji nawierzchni jezdni. Przy aktual-
nej sytuacji dostepnosci srodkéw nalezy rozwaza¢ urucho-
mienie programu remontdw poboczy i elementow odwodnie-
nia drog na odcinkach o stanie nawierzchni w klasie B oraz
na granicy B/C, co powinno utrzymac¢ aktualny ich stan
w dtuzszym okresie czasu.

Oprogramowanie systemu SOPO (réwniez oprogramowa-
nie systemow ewidencyjnych dla drog /BDD/ oraz obiektow
inzynierskich /SGM/) mozna bezptatnie uzyczy¢ od GDDKIA
(blizsze informacje mozna uzyska¢ w Departamencie Stu-
diéw GDDKIA). Biezace informacje, w tym aktualne wytyczne
systemu SOPO dostepne sg na stronie: www.gddkia.gov.
pl/999/system-oceny-stanu-poboczy-i-odwodnienia-drog.
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