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DOKONAÃ฀SKRÇTU�฀iCIS�A฀WSPÐ�ZALE�NOyÃ฀SZEROKOyCI฀STANOWISK฀

#H฀s฀CHODNIK�฀$฀s฀DOJyCIE฀�DOJAZD	฀DLA฀OSOBY฀NIEPE�NOSPRAWNEJ฀NA฀WÐZKU฀INWALIDZKIM�฀0฀s฀KRÐTKA฀
POCHYLNIA฀DO฀POKONANIA฀RÐ�NICY฀WYSOKOyCI฀DO฀����฀M฀O฀MAKSYMALNYM฀POCHY฀LENIU฀DO฀����฀3ON฀
s฀SAMOCHÐD฀OSOBY฀NIEPE�NOSPRAWNEJ�฀3OS฀s฀SAMOCHÐD฀OSOBY฀SPRAWNEJ�฀TZN�฀NIE฀KORZYSTAJ�CEJ฀
Z฀WÐZKA฀INWALIDZKIEGO

2YS�฀��฀7YMIARY฀MINIMALNE฀STANOWISK฀POSTOJOWYCH฀NA฀PARKINGACH฀ODKRYTYCH�฀PRZEZNACZONE฀DO฀
POSTOJU฀฀SAMOCHODÐW฀OSOBOWYCH฀U�YTKOWANYCH฀PRZEZ฀OSOBY฀NIEPE�NOSPRAWNE�฀PRZY฀UK�ADZIE฀
STANO฀WISK฀PROSTOPAD�YCH฀DO฀OSI฀DROGI฀DOJAZDOWEJ฀�MANEWROWEJ	฀;�=�฀A	฀STANOWISKO฀ODPOWIADA

J�CE฀WYMAGANIOM฀�฀��฀ROZPORZ�DZENIA฀-INISTRA฀)NFRASTRUKTURY฀TZN�฀KA�DE฀O฀SZEROKOyCI฀�฀����฀M�฀
B	฀PRZYK�AD฀OSZCZÇDNEGO฀ZAPROJEKTOWANIA฀STANOWISK฀POSTOJOWYCH�฀GDZIE฀DWA฀S�SIADUJ�CE฀Z฀SOB�฀
STANOWISKA฀O฀SZEROKOyCI฀����฀I฀����฀M฀MOG�฀BYÃ฀WYKORZYSTANE฀DO฀USTAWIENIA฀SAMOCHODÐW�฀Z฀KTÐ

RYCH฀KORZY฀STAJ�฀OSOBY฀NIEPE�NOSPRAWNE฀�NP�฀PRZY฀ZMIANIE฀KIERUNKU฀USTAWIENIA฀SAMOCHODÐW	

2YS�฀��฀:ALE�NOyÃ฀WYMIARÐW฀STANOWISK฀POSTOJOWYCH฀I฀DRÐG฀MANEWRO

WYCH฀W฀ZALE�NOyCI฀OD฀WIELKOyCI฀SAMOCHODÐW฀;�=฀ODNOSZ�CYCH฀SIÇ฀DO�฀
A	฀SAMOCHODÐW฀MA฀�YCH�฀B	฀SAMOCHODÐW฀yREDNICH�฀C	฀SAMOCHODÐW฀
DU�YCH�฀D	฀SAMOCHODÐW฀BARDZO฀DU�YCH

#H฀s฀CHODNIK�฀$D฀s฀DROGA฀DOJAZDOWA�฀,Z฀s฀LINIA฀ZABUDOWY฀LUB฀OGRODZE

NIA�฀0฀s฀KRÐTKA฀POCHYLNIA฀O฀NACHYLENIU฀DO฀����฀3ON฀s฀STANOWISKO฀DO฀
POSTOJU฀SAMOCHODU฀U�YTKOWANEGO฀PRZEZ฀OSOBÇ฀NIEPE�NOSPRAWN��

2YS�฀��฀3TANOWISKO฀DO฀POSTOJU฀DLA฀ SAMOCHODU฀U�YTKOWANEGO฀PRZEZ฀
OSOBÇ฀NIEPE�NOSPRAW฀N��฀USYTUOWANE฀RÐWNOLEGLE฀DO฀WEWNÇTRZNEJ฀DRO

GI฀DOJAZDOWEJ฀LUB฀MANEWROWEJ฀;�=



„Drogownictwo” 1/2011 11

POSTOJOWYCH฀ I฀DRÐG฀MANEWROWYCH฀POZWALA฀NA฀POSZERZENIE฀
ICH฀W฀PRZYPADKU�฀GDY฀SZEROKOyÃ฀DROGI฀MANEWROWEJ฀MUSI฀BYÃ฀
OGRANICZONA฀ZE฀WZGLÇDU฀NA฀WYMIARY฀DZIA�KI฀ LUB฀SPOSÐB฀ JEJ฀
ZAGOSPODAROWANIA฀�RYS�฀�	�

7฀TABELI฀�฀PODANO฀SZEROKOyCI฀JEZDNI฀MANEWROWEJ฀PRZY฀STA

NOWISKACH฀ POSTOJOWYCH฀ O฀ RÐ�NYM฀ K�CIE฀ USYTUOWANIA฀ ICH฀
WZGLÇDEM฀OSI฀JEZDNI�฀0RZY฀PLANOWANIU฀UK�ADU฀MIEJSC฀POSTO

JOWYCH฀NALE�Y฀ZWRACAÃ฀UWAGÇ฀NA฀WYMIAR฀TERENU�฀JAKI฀NALE�Y฀
NA฀NIE฀PRZEZNACZYÃ�

4A B E L A ฀��฀3ZEROKOyÃ฀JEZDNI฀MANEWROWEJ฀PRZY฀STANOWISKACH฀POSTO

JOWYCH฀SAMOCHODÐW฀OSOBOWYCH฀ZGODNIE฀Z฀ROZPORZ�DZENIEM฀;�=

2ODZAJ
POJAZDU

5SYTUOWANIE฀STANOWISKA฀
W฀STOSUNKU฀DO฀KRAWÇDZI฀

JEZDNI฀��	

-INIMALNA฀SZEROKOyÃ฀
JEZDNI฀MANEWROWEJ฀

�M	

3AMOCHÐD฀
OSOBOWY

�� ����

�� ����

�� ����

� ����

.AJBARDZIEJ฀EKONOMICZNYM฀ROZWI�ZANIEM�฀POD฀WZGLÇDEM฀
ZAABSORBOWANIA฀POWIERZCHNI�฀JEST฀USYTUOWANIE฀MIEJSC฀POSTO

JOWYCH฀PROSTOPADLE฀DO฀OSI฀PRZYLEGAJ�CEJ฀JEZDNI�฀+ORZENIEWSKI฀
;�=฀DOWODZI�฀�E฀SKOyNY฀UK�AD฀STANOWISK฀POSTOJOWYCH฀ZAJMU

JE฀ZNACZNIE฀WIÇCEJ฀MIEJSCA฀�RYS�฀��฀TAB�฀�	�฀$LATEGO฀NIE฀TWORZY฀
SIÇ฀ TEGO฀ TYPU฀UK�ADÐW�฀ JEyLI฀OGRANICZAJ�฀ TO฀WYMIARY฀DZIA�KI�฀
SPOSÐB฀JEJ฀ZAGOSPODAROWANIA฀ORAZ฀SZEROKOyÃ฀JEZDNI�

.IE฀ANALIZOWANE฀W฀ARTYKULE�฀LECZ฀ISTOTNE฀Z฀PUNKTU฀WIDZENIA฀
BEZPIECZEÎSTWA฀ U�YTKOWANIA฀ OBIEKTÐW�฀ WARUNKI฀ DOTYCZ�CE฀
PARAMETRÐW฀DRÐG฀PRZECIWPO�AROWYCH฀OKREyLAJ�฀PRZEPISY฀ROZ

PORZ�DZENIA฀-37I!฀;�=�฀

7YMAGANIA฀TECHNICZNE฀NAWIERZCHNI฀
PARKINGÐW฀ODKRYTYCH

.AWIERZCHNIE฀ PARKINGÐW฀ MUSZ�฀ SPE�NIAÃ฀ SWOJE฀ FUNKCJE฀
W฀KA�DYCH฀WARUNKACH฀POGODOWYCH�฀0RZY฀ICH฀BUDOWIE฀STOSU

JE฀SIÇ฀ODPOWIEDNIE฀KONSTRUKCJE฀ I฀MATERIA�Y฀ZABEZPIECZAJ�CE฀
PRZED฀TWORZENIEM฀SIÇ฀NP�฀ZAPADLISK฀CZY฀KOLEIN�฀"EZPIECZEÎ

STWO฀PODCZAS฀DOJAZDU฀NA฀PARKING�฀POSTOJU฀I฀WYJAZDU฀MUSI฀BYÃ฀
ZAPEWNIONE�฀ $LATEGO฀ RÐWNIE�฀ KONSTRUKCJE฀ NAWIERZCHNI฀ S�฀
OKREyLONE฀ODPOWIEDNIMI฀PRZEPISAMI�฀/KREyLENIE฀KONSTRUKCJI฀
KA�DEJ฀NAWIERZCHNI฀ZALE�NE฀JEST฀OD฀WARUNKÐW฀TECHNICZNYCH฀
ORAZ฀U�YTKOWYCH�฀0IERWSZE฀DOTYCZ�฀CECH฀GRUNTU�฀NA฀KTÐRYM฀
MA฀POWSTAÃ฀PARKING�฀A฀DRUGIE฀s฀OBCI��ENIA�฀JAKIEMU฀MA฀NA

WIERZCHNIA฀PODLEGAÃ�

/CENA฀NOyNOyCI฀POD�O�A฀POD฀BUDOWÇ฀PARKINGÐW

#ECHY฀GRUNTU฀S�฀OKREyLANE฀NA฀PODSTAWIE฀BADAÎ฀LABORATO

RYJNYCH�฀WYKONYWANYCH฀ZGODNIE฀Z฀POLSKIMI฀NORMAMI฀I฀PRZE

PISAMI฀ ODRÇBNYMI�฀ #YTOWANE฀ ROZPORZ�DZENIE฀ -4I'-฀ ;�=฀
OKREyLA฀GRUPY฀NOyNOyCI฀POD�O�A฀ZGODNIE฀Z฀TABELAMI฀�฀I฀��

4A B E L A ฀��฀/KREyLENIE฀NOyNOyCI฀POD�O�A฀;�=

2ODZAJ฀GRUNTÐW฀POD�O�A
'RUPA฀NOyNOyCI฀POD�O�A฀DLA฀
WARUNKÐW฀WODNYCH

DOBRYCH PRZECIÇTNYCH Z�YCH

'RUNTY฀NIEWYSADZINOWE�฀
RUMOSZE฀�NIEGLINIASTE	�฀�WIRY฀
I฀POSPÐ�KI�฀PIASKI฀GRUBO
�฀yRED

NIO
฀I฀DROBNOZIARNISTE�฀�U�LE฀
NIEROZPADOWE

'� '� '�

'RUNTY฀W�TPLIWE�฀PIASKI฀PYLASTE '� '� '�

'RUNTY฀W�TPLIWE�฀ZWIETRZELINY฀
GLINIASTE฀I฀RUMOSZE฀GLINIASTE�฀
�WIRY฀I฀POSPÐ�KI฀GLINIASTE

'� '� '�

'RUNTY฀MA�O฀WYSADZINOWE
	�฀
GLINY฀ZWIÇZ�E�฀GLINY฀PIASZCZYSTE฀
I฀PYLASTE฀ZWIÇZ�E�฀I�Y�฀I�Y฀PIASZ

CZYSTE฀I฀PYLASTE

'� '� '�

'RUNTY฀BARDZO฀WYSADZINOWE�฀
PIASKI฀GLINIASTE�฀PY�Y฀PIASZCZY

STE�฀PY�Y�฀GLINY�฀GLINY฀PIASZCZY

STE฀I฀PYLASTE�฀I�Y฀WARWOWE

'� '� '�


	฀7฀STANIE฀ZWARTYM�฀PÐ�ZWARTYM฀LUB฀TWARDOPLASTYCZNYM฀�),฀≤����	�

2YS�฀ ��฀ 7YMIARY฀ STANOWISK฀ POSTOJOWYCH฀ SKOyNYCH฀ ORAZ฀ SZEROKOyCI฀
DRÐG฀MANEWROWYCH�฀W฀ZALE�NOyCI฀OD฀K�TA฀USTAWIENIA฀W฀STOSUNKU฀DO฀
OSI฀DROGI฀ ;�=�฀ A	฀PRZY฀USTAWIENIU฀ STANOWISK฀POD฀K�TEM฀����฀B	฀PRZY฀
USTAWIENIU฀STANOWISK฀POD฀K�TEM฀���

4A B E L A ฀��฀:AABSORBOWANIE฀TERENU฀NA฀PARKINGU฀ODKRYTYM฀NA฀DZIA�CE฀BUDOWLANEJ�฀PRZYPADAJ�CEGO฀NA฀JEDNO฀STANOWISKO฀POSTO

JOWE฀SAMOCHODU฀OSOBOWEGO฀�WRAZ฀Z฀CZÇyCI�฀DROGI฀MANEWROWEJ	

0RZEZNACZENIE฀TERENU฀NA
0O�O�ENIE฀S�P�฀W฀STOSUNKU฀DO฀OSI฀DROGI฀MANEWROWEJ฀POD฀K�TEM

��� ��� ���

S�P�฀NETTO ����฀´฀����฀�฀����฀M� ����฀´฀����฀�฀����฀M� ����฀´฀����฀�฀����฀M�

���฀DROGI฀MANEWROWEJ ����฀´฀����฀´฀���฀�฀���฀M� ����฀´฀����฀´฀���฀�฀���฀M� ����฀´฀����฀´฀���฀�฀���฀M�

2AZEM ����฀M� ����฀M� ����฀M�
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POD�O�U฀'�฀O฀MODULE฀SPRÇ�YSTOyCI฀�WTÐRNYM	฀NIE฀MNIEJSZYM฀NI�฀���฀-PA฀;�=

7ARSTWA฀yCIERALNA฀Z฀KOSTKI฀BETONOWEJr฀
0ODSYPKA฀PIASKOWO
CEMENTOWAr฀
0ODBUDOWA฀ZASADNICZA฀r฀
Z฀KRUSZYWA฀�AMANEGO฀LUB฀NATURALNEGO฀
STABILIZOWANEGO฀MECHANICZNIE฀LUB฀T�UCZNIA฀
KAMIENNEGO

0�YTY฀PREFABRYKOWANE฀A�UROWEr฀
0ODSYPKA฀PIASKOWO
CEMENTOWAr฀
0ODBUDOWA฀ZASADNICZA฀r฀
Z฀KRUSZYWA฀�AMANEGO฀LUB฀NATURALNEGO฀
STABILIZOWANEGO฀MECHANICZNIE฀LUB฀T�UCZNIA฀
KAMIENNEGO

7ARSTWA฀yCIERALNA฀Z฀KOSTKI฀KAMIENNEJr฀
0ODSYPKA฀PIASKOWO
CEMENTOWAr฀
0ODBUDOWA฀ZASADNICZA฀r฀
Z฀KRUSZYWA฀�AMANEGO฀LUB฀NATURALNEGO฀
STABILIZOWANEGO฀MECHANICZNIE฀LUB฀T�UCZNIA฀
KAMIENNEGO

0�YTY฀CHODNIKOWEr฀
0ODSYPKA฀PIASKOWO
CEMENTOWAr฀
0ODBUDOWA฀ZASADNICZA฀Z฀KRUSZYWA฀�AMANE
r฀
GO฀LUB฀NATURALNEGO฀STABILIZOWANEGO฀
MECHANICZNIE฀LUB฀T�UCZNIA฀KAMIENNEGO

4A B E L A ฀��฀/KREyLENIE฀NOyNOyCI฀POD�O�A฀;�=

7SKA|NIK฀NOyNOyCI฀#"2
	 'RUPA฀NOyNOyCI฀
POD�O�A฀NAWIERZCHNI

���฀≤#"2 '�

��฀≤#"2฀���� '�

��฀≤#"2฀��� '�

#"2฀��� '�


	฀ "ADANIE฀ WSKA|NIKA฀ NOyNOyCI฀ #"2฀ WYKONUJE฀ SIÇ฀ ZGODNIE฀ Z฀ 0OLSK�฀
.ORM��฀LECZ฀PO฀CZTERECH฀DOBACH฀NASYCANIA฀WOD��

*E�ELI฀W฀WYNIKU฀BADAÎ฀POD�O�E฀ZAKWALIFIKOWANO฀DO฀GRUPY฀
NOyNOyCI฀'��฀'�฀LUB฀'�฀NALE�Y฀JE฀DOPROWADZIÃ฀DO฀GRUPY฀NO

yNOyCI฀'��฀:GODNIE฀Z฀ROZPORZ�DZENIEM฀;�=�฀NALE�Y฀TO฀WYKO

NAÃ฀SPOSOBAMI฀PRZEDSTAWIONYMI฀W฀TABELACH฀�฀I฀��฀

4A B E L A ฀��฀7YMIANA฀WARSTWY฀GRUNTU฀POD�O�A฀NAWIERZCHNI฀NA฀WAR

STWÇ฀GRUNTU฀LUB฀MATERIA�U฀NIEWYSADZINOWEGO฀;�=

7SKA|NIK฀NOyNOyCI฀
#"2฀WYMIENIONEJ฀
WARSTWY฀��	

'RUBOyÃ฀WYMIENIANEJ฀WARSTWY฀POD�O�A฀
O฀GRUPIE฀NOyNOyCI฀�CM	

'� '� '�
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	฀:ALECANE฀WZMOCNIENIE฀POD�O�A฀GEOSYNTETYKIEM�

4A B E L A ฀��฀'RUBOyÃ฀WARSTWY฀GRUNTU฀DO฀WYMIANY฀NA฀GRUNT฀NIEWY

SADZINOWY฀NA฀STANOWISKACH฀POSTOJOWYCH�฀CHODNIKACH฀I฀yCIE�KACH฀
ROWEROWYCH฀;�=

'RUPA฀NOyNOyCI฀
POD�O�A฀WYMIENIANEJ฀

WARSTWY

3TANOWISKA฀POSTOJOWE฀
SAMOCHODÐW฀
CIÇ�AROWYCH

0OZOSTA�E
NAWIERZCHNIE

'�฀I฀'� ��฀CM ��฀CM

'� ��฀CM ��฀CM

a'RUBOyCI฀WARSTW฀GRUNTU฀PODLEGAJ�CYCH฀WYMIANIE฀WED�UG฀
POWY�SZEJ฀TABELI฀MO�NA฀ZMNIEJSZYÃ�฀GDY฀POD฀WYMIENIONYM฀
GRUNTEM฀ POD�O�E฀ ZOSTANIE฀ WZMOCNIONE฀ GEOSYNTETYKIEM�฀
7฀SZCZEGÐLNOyCI฀ZALECA฀SIÇ฀WYKONYWANIE฀WZMOCNIENIA฀GEO


SYNTETYKIEM฀POD�O�A฀NAWIERZCHNI�฀GDY฀JEST฀ONO฀SKLASYFIKOWA

NE฀W฀GRUPIE฀NOyNOyCI฀'�฀ALBO฀'�฀I฀Z฀POWY�SZEJ฀TABELI฀WYNIKA฀
KONIECZNOyÃ฀WYMIANY฀WARSTWY฀O฀GRUBOyCI฀≥��฀CM�฀7ZMOC

NIENIE฀POD�O�A฀NAWIERZCHNI฀GEOSYNTETYKIEM฀ZALECA฀SIÇ฀TAK�E฀
W฀PRZYPADKU฀PRZEBUDOWY฀POD�O�A฀Z฀NADMIERNIE฀NAWILGOCO

NYCH฀RODZIMYCH฀GRUNTÐW฀SPOISTYCH฀W฀STANIE฀MIÇKKOPLASTYCZ

NYM฀I฀PLASTYCZNYM�฀7E฀WSZYSTKICH฀TYCH฀PRZYPADKACH฀WYKO

NANIE฀WZMOCNIENIA฀GEOSYNTETYKAMI฀POWINNO฀BYÃ฀ZAPROJEKTO

WANE฀INDYWIDUALNIE฀Z฀UWZGLÇDNIENIEM฀CECH฀GRUNTÐW�฀W�AyCI

WOyCI฀TECHNICZNYCH฀GEOSYNTETYKÐW฀ORAZ฀MO�LIWOyCI฀UZYSKA

NIA฀WYMAGANYCH฀CHARAKTERYSTYK฀POD�O�Aq�

:ALECANE฀KONSTRUKCJE฀NAWIERZCHNI

.AWIERZCHNIE฀ PARKINGÐW฀ PRZED฀ BUDYNKAMI฀ U�YTECZNOyCI฀
PUBLICZNEJ฀POWINNY฀MIEÃ฀KONSTRUKCJE฀ZAPEWNIAJ�CE฀ICH฀D�U

GOLETNI�฀ TRWA�OyÃ�฀+ONSTRUKCJA฀SK�ADA฀SIÇ฀Z฀PODBUDOWY฀ZA

SADNICZEJ�฀KTÐRA฀MO�E฀SIÇ฀DZIELIÃ฀NA฀PODBUDOWÇ฀GÐRN�฀I฀PO

MOCNICZ�฀s฀DOLN��฀7ARSTWA฀POMOCNICZA฀DOLNA฀OPRÐCZ฀FUNKCJI฀
NOyNYCH�฀ZABEZPIECZA฀NAWIERZCHNIÇ฀PRZED฀DZIA�ANIEM฀WODY�฀
MROZU฀I฀PRZENIKANIEM฀CZ�STECZEK฀POD�O�A�฀7฀ZALE�NOyCI฀OD฀
WARUNKÐW฀GEOTECHNICZNYCH฀STOSOWANE฀S��฀WARSTWA฀ODS�CZA

J�CA�฀KTÐREJ฀ZADANIEM฀JEST฀ODPROWADZENIE฀WODY฀Z฀NAWIERZCH

NI฀LUB฀GRUNTU�฀WARSTWA฀ODCINAJ�CA�฀KTÐREJ฀ZADANIEM฀JEST฀UNIE

MO�LIWIENIE฀PRZENIKANIA฀CZ�STEK฀POD�O�A฀DO฀WARSTW฀LE��CYCH฀
POWY�EJ฀LUB฀WARSTWA฀MROZOODPORNA�฀KTÐRA฀CHRONI฀DROGÇ฀PRZED฀
PRZEMARZANIEM฀�STOSOWANA฀JEST฀G�ÐWNIE฀NA฀GRUNTACH฀WYSA

DZINOWYCH	�฀0ODBUDOWA฀GÐRNA�฀SPE�NIA฀FUNKCJÇ฀NOyN�฀KON

STRUKCJI฀DROGI�฀:ADANIEM฀CA�EJ฀PODBUDOWY฀JEST฀PRZENOSZENIE฀
NA฀POD�O�E฀OBCI��EÎ฀SPOWODOWANYCH฀RUCHEM�฀.A฀WIERZCHU฀
UK�ADA฀SIÇ฀MATERIA�Y฀TWARDE�฀TRUDNOyCIERALNE�฀ODPORNE฀NA฀PO

GODÇ฀NP�฀P�YTY�฀KOSTKI�฀ASFALT�฀:ALECANE฀KONSTRUKCJE฀NAWIERZCH

NI฀S�฀WYSZCZEGÐLNIONE฀W฀ROZPORZ�DZENIU฀-4I'-฀;�=�฀ZGODNIE฀
Z฀DANYMI฀ZAWARTYMI฀W฀TABELACH฀OD฀�฀DO฀���

2EASUMUJ�C฀ MO�NA฀ STWIERDZIÃ�฀ �E฀ LICZBA฀ MIEJSC฀ POSTOJO

WYCH฀ I฀ SPOSÐB฀ ICH฀ ROZMIESZCZENIA฀ WYNIKAJ�฀ Z฀ WIELKOyCI฀
I฀KSZTA�TU฀DZIA�KI�฀+ONSTRUKCJE฀NAWIERZCHNI฀PARKINGÐW฀ZALE��฀
NATOMIAST฀ OD฀ WYMAGAÎ฀ ARCHITEKTONICZNYCH�฀ RODZAJU฀ POJAZ

DÐW฀ I฀ WARUNKÐW฀ DRUTOWO
WODNYCH฀ POD�O�A�฀ 3ZCZEGÐ�OWE฀
INFORMACJE฀DOTYCZ�CE฀POTRZEB฀PARKINGOWYCH�฀WYKORZYSTANIA฀
PARKINGÐW�฀RODZAJÐW฀PARKINGÐW฀CZY฀ORGANIZACJI฀PARKOWANIA฀
MO�NA฀ZNALE|Ã฀M�IN�฀W฀PRACY฀;�=�
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7ARSTWA฀yCIERALNA฀r฀
Z฀KOSTKI฀BETONOWEJ
0ODSYPKA฀r฀
PIASKOWO
CEMENTOWA
0ODBUDOWA฀ZASADNICZA฀r฀
Z฀T�UCZNIA฀KAMIENNEGO

7ARSTWA฀yCIERALNA฀r฀
Z฀KOSTKI฀BETONOWEJ
0ODSYPKA฀r฀
PIASKOWO
CEMENTOWA
0ODBUDOWA฀ZASADNICZA฀r฀
Z฀GRUNTU฀STABILIZOWANEGO฀
SPOIWEM฀HYDRAULICZNYM

7ARSTWA฀yCIERALNA฀r฀
Z฀KOSTKI฀BETONOWEJ
0ODSYPKA฀r฀
PIASKOWO
CEMENTOWA
0ODBUDOWA฀ZASADNICZA฀r฀
Z฀KRUSZYWA฀�AMANEGO฀
LUB฀NATURALNEGO฀
STABILIZOWANEGO฀
MECHANICZNIE

7ARSTWA฀yCIERALNA฀r฀
Z฀KOSTKI฀BETONOWEJ
0ODSYPKA฀r฀
PIASKOWO
CEMENTOWA
0ODBUDOWA฀ZASADNICZA฀r฀
Z฀CHUDEGO฀BETONU

7ARSTWA฀yCIERALNA฀r฀
Z฀KOSTKI฀KAMIENNEJ
0ODSYPKA฀r฀
PIASKOWO
CEMENTOWA
0ODBUDOWA฀ZASADNICZA฀r฀
Z฀T�UCZNIA฀KAMIENNEGO

7ARSTWA฀yCIERALNA฀r฀
Z฀KOSTKI฀KAMIENNEJ
0ODSYPKA฀r฀
PIASKOWO
CEMENTOWA
0ODBUDOWA฀ZASADNICZA฀r฀
Z฀CHUDEGO฀BETONU฀
CEMENTOWEGO฀LUB฀
BETONU฀POPIO�OWEGO

7ARSTWA฀yCIERALNA฀r฀
Z฀KOSTKI฀KAMIENNEJ
0ODSYPKA฀r฀
PIASKOWO
CEMENTOWA
0ODBUDOWA฀ZASADNICZA฀r฀
Z฀KRUSZYWA฀�AMANEGO฀LUB฀
NATURALNEGO฀STABILIZOWA

NEGO฀MECHANICZNIE

0�YTY฀PREFABRYKOWANE฀r฀
�WIROWO
BETONOWE
0ODSYPKA฀r฀
PIASKOWO
CEMENTOWA
0ODBUDOWA฀ZASADNICZA฀r฀
Z฀KRUSZYWA฀�AMANEGO฀LUB฀
NATURALNEGO฀STABILIZOWA

NEGO฀MECHANICZNIE฀LUB฀
T�UCZNIA฀KAMIENNEGO

0�YTY฀PREFABRYKOWANE฀r฀
�WIROWO
BETONOWE
0ODSYPKA฀r฀
PIASKOWO
CEMENTOWA
0ODBUDOWA฀ZASADNICZA฀r฀
Z฀CHUDEGO฀BETONU฀
CEMENTOWEGO฀LUB฀
BETONU฀POPIO�OWEGO

7ARSTWA฀yCIERALNA฀r฀
Z฀BETONU฀ASFALTOWEGO฀LUB฀
ASFALTU฀LANEGO
7ARSTWA฀WI���CA฀r฀
Z฀BETONU฀ASFALTOWEGO
0ODBUDOWA฀ZASADNICZA฀r฀
Z฀KRUSZYWA฀�AMANEGO฀LUB฀
NATURALNEGO฀STABILIZOWA

NEGO฀MECHANICZNIE฀LUB฀
T�UCZNIA฀KAMIENNEGO

7ARSTWA฀yCIERALNA฀r฀
Z฀BETONU฀ASFALTOWEGO
7ARSTWA฀WI���CA฀r฀
Z฀BETONU฀ASFALTOWEGO
0ODBUDOWA฀ZASADNICZA฀Z฀r฀
CHUDEGO฀BETONU฀
CEMENTOWEGO฀LUB฀BETONU฀
POPIO�OWEGO
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7ARSTWA฀yCIERALNA฀Z฀ASFALTU฀LANEGO฀LUB฀ASFALTU฀r฀
PIASKOWEGO฀
0ODBUDOWA฀ZASADNICZA฀Z฀KRUSZYWA฀�AMANEGO฀LUB฀r฀
NATURALNEGO฀STABILIZOWANEGO฀MECHANICZNIE฀LUB฀
T�UCZNIA฀KAMIENNEGO

7ARSTWA฀yCIERALNA฀Z฀KOSTKI฀BETONOWEJr฀
0IASEK฀yREDNIO
฀LUB฀DROBNOZIARNISTYr฀
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7ARSTWA฀yCIERALNA฀r฀
Z฀ASFALTU฀LANEGO฀LUB฀ASFALTU฀
PIASKOWEGO
0ODBUDOWA฀ZASADNICZA฀r฀
Z฀T�UCZNIA฀KAMIENNEGO

7ARSTWA฀yCIERALNA฀r฀
Z฀KOSTKI฀BETONOWEJ
0ODSYPKA฀PIASKOWAr฀
0ODBUDOWA฀ZASADNICZA฀r฀
Z฀KRUSZYWA฀�AMANEGO฀
LUB฀NATURALNEGO฀
STABILIZOWANEGO฀
MECHANICZNIE฀LUB฀
T�UCZNIA฀KAMIENNEGO

0�YTY฀PREFABRYKOWANEr฀
0ODSYPKA฀PIASKOWAr฀
0ODBUDOWA฀ZASADNICZA฀r฀
Z฀KRUSZYWA฀�AMANEGO฀
LUB฀NATURALNEGO฀
STABILIZOWANEGO฀
MECHANICZNIE฀LUB฀
T�UCZNIA฀KAMIENNEGO

7ARSTWA฀yCIERALNA฀Z฀KOSTKI฀r฀
KAMIENNEJ
0ODSYPKA฀PIASKOWAr฀
0ODBUDOWA฀ZASADNICZA฀Z฀r฀
KRUSZYWA฀�AMANEGO฀LUB฀
NATURALNEGO฀STABILIZOWANE

GO฀MECHANICZNIE฀LUB฀
T�UCZNIA฀KAMIENNEGO

0�YTY฀CHODNIKOWEr฀
0ODSYPKA฀PIASKOWAr฀
0ODBUDOWA฀ZASADNICZA฀r฀
Z฀KRUSZYWA฀�AMANEGO฀
LUB฀NATURALNEGO฀
STABILIZOWANEGO฀
MECHANICZNIE฀LUB฀
T�UCZNIA฀KAMIENNEGO
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7฀ USTALANIU฀ PIONOWEGO฀ KSZTA�TU฀
TRAS฀ DROGOWYCH฀ DOMINUJE฀ PODEJyCIE฀
POLEGAJ�CE฀NA฀PROJEKTOWANIU฀NIWELE

TY฀ UTWORZONEJ฀ PRZEZ฀ POLIGON฀ STYCZ


NYCH฀I฀WYOKR�GLANIU฀JEGO฀ZA�AMAÎ฀ZA฀POMOC�฀ODPOWIEDNICH฀
�UKÐW฀PIONOWYCH�฀*AKO฀�UKI฀WYOKR�GLAJ�CE฀S�U��฀Z฀REGU�Y฀�UKI฀
KO�OWE฀ LUB฀ PARABOLICZNE฀ ��฀ STOPNIA�฀ 3ZCZEGÐ�OWE฀ ZASADY฀
PROJEKTOWANIA฀TAKICH฀�UKÐW฀W฀SPOSÐB฀yCIS�Y฀ZOSTA�Y฀PRZEDSTA

WIONE฀M�IN�฀W฀PRACY฀;�=�฀A฀OSTATNIO฀W฀PRACACH฀;�=฀I฀;�=�฀/฀ROZ

POWSZECHNIENIU฀ TAKIEGO฀ PODEJyCIA฀ W฀ PRAKTYCE฀ DECYDUJE฀
G�ÐWNIE฀PROSTOTA฀MATEMATYCZNA฀TYCH฀ROZWI�ZAÎ฀I฀WYNIKAJ�CA฀
ST�D฀ MO�LIWOyÃ฀ BARDZO฀ RUTYNOWEGO฀ WYKONYWANIA฀ OKREyLO

NYCH฀CZYNNOyCI฀PROJEKTOWYCH�฀ *AK฀ SIÇ฀OKAZUJE�฀ KO�OWE฀ LUB฀
PARABOLICZNE฀�UKI฀WYOKR�GLAJ�CE฀NIE฀S�฀JEDNAK฀NAJW�AyCIWSZE฀
POD฀ WZGLÇDEM฀ EKONOMICZNYM฀ I฀ EKOLOGICZNYM�฀ CHOCIA�BY฀
Z฀POWODU฀ZU�YCIA฀PALIWA�฀

!UTOR฀NINIEJSZEGO฀ARTYKU�U฀W฀RAMACH฀PROJEKTU฀BADAWCZEGO฀
+".฀NR฀�฀4��#฀���฀��฀;�=฀PRZEPROWADZI�฀ODPOWIEDNIE฀BADA

NIA฀NUMERYCZNE฀W฀ZAKRESIE฀WSKA|NIKÐW฀ZU�YCIA฀PALIWA฀W฀RÐ�

NYCH฀GRUPACH฀POJAZDÐW฀KILKU฀WARIANTÐW฀ �UKÐW฀PIONOWYCH�฀
KTÐRE฀BY�Y฀UTWORZONE฀ZARÐWNO฀PRZEZ฀ELEMENTY฀TRADYCYJNE�฀JAK฀
TE�฀PRZEZ฀WYBRANE฀ TZW�฀WIERZCHO�KOWE฀KRZYWE฀PRZEJyCIOWE�฀
0ODSTAWÇ฀PRZEPROWADZONYCH฀BADAÎ฀STANOWI�Y฀ODPOWIEDNIE฀
ZAPISY฀ ZAWARTE฀ W฀ WYTYCZNYCH฀ %MPFEHLUNGEN฀ FÙR฀ 7IRTSCHAFT

LICHKEITS
UNTERSUCHUNGEN฀ AN฀ 3TRA¼EN฀ �!KTUALISIERUNG฀ DER฀
2!3
7฀��	�฀7YNIKI฀BADAÎ฀WYKAZA�Y�฀�E฀CELOWE฀JEST฀WYOKR�GLA


NIE฀ ZA�AMAÎ฀ NIWELETY฀ NP�฀ ZA฀ POMOC�฀ TZW�฀ WIELOMIANOWYCH฀
KRZYWYCH฀PRZEJyCIOWYCH�฀GDY�฀POZWALA฀TO฀NA฀ZNACZN�฀REDUK

CJÇ฀ZU�YCIA฀PALIWA฀W฀OBRÇBIE฀�UKÐW฀PIONOWYCH�฀+RZYWE฀TE฀S�฀
OPISANE฀NIECO฀BARDZIEJ฀ Z�O�ONYMI฀WZORAMI฀NI�฀ �UKI฀PARABO

LICZNE�฀JEDNAK฀OBECNIE฀NIE฀JEST฀TO฀PROBLEMEM฀Z฀UWAGI฀NA฀ROZ

WÐJ฀TECHNIKI฀KOMPUTEROWEJ�

7฀ARTYKULE฀ZAPREZENTOWANO฀MATEMATYCZNE฀ROZWI�ZANIA฀WIE

LOMIANOWYCH฀KRZYWYCH฀PRZEJyCIOWYCH฀ORAZ฀W฀SKRÐCIE฀OPISANO฀
WYNIKI฀BADAÎ฀DOTYCZ�CYCH฀ZU�YCIA฀PALIWA�฀7฀NAWI�ZANIU฀DO฀
TYCH฀WYNIKÐW�฀WSKAZUJ�CYCH฀NA฀MO�LIW�฀REDUKCJÇ฀ZU�YCIA฀PA

LIWA฀ PRZY฀ STOSOWANIU฀ WIELOMIANOWYCH฀ KRZYWYCH฀ PRZEJyCIO

WYCH�฀ZAPROPONOWANO฀SZCZEGÐ�OWE฀PROCEDURY฀OBLICZENIOWE฀
W฀ODNIESIENIU฀DO฀WYOKR�GLANIA฀ZA�AMAÎ฀NIWELETY฀ZA฀POMOC�฀
�UKÐW฀WIERZCHO�KOWYCH�฀TWORZONYCH฀PRZEZ฀TE฀KRZYWE�

7IELOMIANOWE฀KRZYWE฀PRZEJyCIOWE฀
I฀ICH฀W�AyCIWOyCI

7IELOMIANOWE฀KRZYWE฀PRZEJyCIOWE฀RÐ�NI�฀SIÇ฀OD฀WIÇKSZO

yCI฀ INNYCH฀ ZNANYCH฀ KRZYWYCH฀ PRZEJyCIOWYCH฀ INNYM฀ USYTU

OWANIEM฀ W฀ UK�ADZIE฀ WSPÐ�RZÇDNYCH฀ �RYS�฀ �	�฀ 3TYCZNA฀
W฀PUNKCIE฀POCZ�TKOWYM�฀TZW�฀STYCZNA฀G�ÐWNA�฀NIE฀ZAJMUJE฀
PO�O�ENIA฀POZIOMEGO�฀LECZ฀JEST฀NACHYLONA฀POD฀PEWNYM฀K�

TEM฀up฀WZGLÇDEM฀OSI฀ODCIÇTYCH�฀+RZYWIZNA฀ TYCH฀KRZYWYCH฀
OSI�GA฀WARTOyÃ฀MAKSYMALN�฀s1/RK฀W฀PUNKCIE฀KOÎCOWYM฀+฀

Ekonomiczno-geometryczne aspekty  

projektowania łuków pionowych

!.$2:%*฀+/"29®

0OLITECHNIKA฀"IA�OSTOCKA฀
AKOBRYN PB�EDU�PL
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7ARSTWA฀yCIERALNA฀Z฀ASFALTU฀r฀
LANEGO
0ODBUDOWA฀ZASADNICZA฀฀r฀
Z฀KRUSZYWA฀�AMANEGO฀STA
฀
BILIZOWANEGO฀MECHANICZNIE

7ARSTWA฀yCIERALNA฀Z฀ASFALTU฀r฀
LANEGO฀LUB฀ASFALTU฀PIASKOWEGO
0ODBUDOWA฀ZASADNICZA฀฀r฀
Z฀฀GRUNTU฀STABILIZOWANEGO฀
SPOIWEM฀HYDRAULICZNYM

0�YTY฀CHODNIKOWEr฀
0IASEK฀yREDNIO
฀LUB฀r฀
DROBNOZIARNISTY

7ARSTWA฀yCIERALNA฀Z฀KOSTKI฀r฀
BETONOWEJ
0IASEK฀yREDNIO
฀LUB฀DROBNO
r฀
ZIARNISTY

7ARSTWA฀yCIERALNA฀Z฀KOSTKI฀r฀
KAMIENNEJ
0IASEK฀yREDNIO
฀LUB฀DROBNO
r฀
ZIARNISTY
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;�=฀ +ORZENIEWSKI฀7�฀0ARKINGI฀I฀GARA�E฀DLA฀SAMOCHODÐW฀OSOBOWYCH�฀
7YMAGANIA฀ TECHNICZNO
PRAWNE�฀ #ENTRALNY฀ /yRODEK฀ )NFORMACJI฀
"UDOWNICTWA�฀7ARSZAWA฀�����฀S�฀���
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;�=฀ 2OZPORZ�DZENIE฀ -INISTRA฀ 3PRAW฀ 7EWNÇTRZNYCH฀ I฀ !DMINISTRACJI฀
Z฀DNIA฀��฀STYCZNIA฀����฀R�฀W฀SPRAWIE฀OKREyLENIA฀SZCZEGÐ�OWYCH฀
WYMAGAÎ฀W฀ZAKRESIE฀PRZECIWPO�AROWEGO฀ZAOPATRZENIA฀WODNE

GO�฀RATOWNICTWA฀TECHNICZNEGO�฀CHEMICZNEGO�฀EKOLOGICZNEGO฀LUB฀
MEDYCZNEGO฀ORAZ฀WARUNKÐW�฀ JAKIM฀POWINNY฀ODPOWIADAÃ฀DROGI฀
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