Sredni dobowy ruch w roku jest jed-
nym z podstawowych parametréw
opisujgcych ruch drogowy. Ma on
kluczowe znaczenie w analizach eks-
ploatacyjnych, studialnych oraz pro-
jektowych. Jego doktadne i wiary-
godne wyznaczenie mozliwe jest jedynie na podstawie da-
nych pochodzgcych z ciggtych automatycznych pomiarow
ruchu. Jednakze z wiekszosci odcinkow drogowych nie ma
takich danych, wigc wielko$ci te musza by¢ wyznaczane z wy-
korzystaniem wyrywkowych pomiarow krotkookresowych.
Oczywistym jest, ze natgzenie ruchu zmienia sie w zaleznosci
od godziny w dobie, dnia w tygodniu, czy miesigca w roku.
Dlatego tez, dane pochodzace z krétkich pomiaréw muszg
by¢ przetworzone z uwzglednieniem tych zmiennosci. W Pol-
sce w opracowaniach Ruch Drogowy [1], [2] zamieszczane
sg, co piec lat, wskazniki przeliczeniowe sezonowych i tygo-
dniowych wahan ruchu, odnoszace sie do natezeh dobowych
catej sieci drog krajowych o okreslonym charakterze ruchu
(gospodarczy, turystyczny, rekreacyjny). Na ich podstawie
mozna wykonywac uproszczone przeliczenia natezen dobo-
wych na SDR. Jednak takie transponowanie wynikow pomia-
réw krotkotrwatych obarczone moze by¢ duzym ryzykiem
popetnienia btedu, zwigzanym ze zréznicowaniem wahan na-
tezenia ruchu naréznych odcinkach drog krajowych, ze zmia-
ng wielkosci wskaznikdw przeliczeniowych w kolejnych latach
oraz z czynnikami losowymi. W opracowaniach [1], [2] poda-
je sie 19 niezaleznych od siebie wskaznikow przeliczeniowych
(7 dla dni tygodnia i 12 dla miesiecy). W literaturze zagranicz-
nej mozna spotkac inne podejscie do wyznaczania wskazni-
kéw przeliczeniowych. W USA wskazniki zmiennosci tygo-
dniowej mozna wyznacza¢ dla kazdego dnia tygodnia —
7 wskaznikow, jak rébwniez mniejszg ich liczbe, przy roznym
stopniu agregaciji dni o podobnych wielkosciach natezenh do-
bowych; 5 wskaznikow — poniedziatek, wtorek — czwartek,
piatek, sobota i niedziela; 4 wskazniki — poniedziatek, wtorek
— czwartek, pigtek i sobota — niedziela oraz 2 wskazniki — dni
robocze (poniedziatek — pigtek) i weekend (sobota — niedzie-
la). Mozna traktowac je osobno albo tgczy¢ z miesigcami,
wowczas otrzymuje sie odpowiednio: 84, 60, 48 lub 24 wskaz-
niki. W niektorych przypadkach mozna stosowac tylko wskaz-
niki zmiennosci tygodniowej albo tylko zmienno$ci sezono-
wej. Istniejg takze nowe metody, umozliwiajgce doktadniejsze
wyznaczanie SDR m.in.: Analiza Wariancji (ANOVA), Sztuczne
Sieci Neuronowe (ANN), Szeregi Czasowe (TS), modele hy-
brydowe (FBFN, ARIMA-MLANN, GA-TDNN) [3], [4]. Trudno
jednak znalez¢ w literaturze poréwnania tych metod i wnioski
z nich wynikajace.

Celem artykutu jest przedstawienie oraz préba weryfikacji
sposobu szacowania $redniego dobowego ruchu w roku,
przy wykorzystaniu metody wskaznikowej bazujgcej na 19,
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Ocena szacowania Sredniego dobowego ruchu
(SDR) wykorzystujacego wskazniki przeliczeniowe

24, 48, 60 i 84 wskaznikach, z wykorzystaniem natezen
22008 r. Ponadto, w opracowaniu dokonano proby okreslenia
zmiennosci wskaznikow w okresie kolejnych pieciu lat (2004—
—-2008).

Baza danych

Na sieci drég krajowych zlokalizowanych jest okoto 62 sta-
cji ciggtego pomiaru ruchu [5] (rys.1). Zainstalowane na nich
urzadzenia typu: Golden River, PAT, Fisher-Porter, EasyCO-
UNT, RPP-2 oraz RPP-5 umozliwiajg ciggtg automatyczna re-
jestracje ruchu drogowego w przedziatach, co jedng godzine
przez caty rok. Uzyskane z nich dane wykorzystuje sie do
okredlenia m.in.: sezonowych i tygodniowych wahan ruchu
dobowego, wyznaczenia miarodajnego godzinowego nate-
zeniaruchu, atakze do oceny SDR obliczonego na podstawie
pomiarow wyrywkowych (np. GPR). Nalezy zwrdci¢ uwage,
ze w wytycznych nie ma opracowanych typowych dobowych
profilizmiennosci ruchu. Sg one niezbedne nie tylko do celow
planistycznych, projektowych i eksploatacyjnych, ale takze
do planowania krotkotrwatych pomiaréw i transponowania
ich wynikéw na natezenia dobowe.

Analiza bazy danych wykazata, ze nie we wszystkich sta-
cjach pomiar przeprowadzany jest w sposob ciggly (awaria
sprzetu pomiarowego, remont odcinka drogi, na ktérym zlo-
kalizowana jest stacja lub przepetnienie pamieci rejestrato-
réw). Dodatkowo dane pochodzace szczegolnie z rejestrato-
roéw starszej generacji sg trudne do dalszej analizy (zapis na
tadmach papierowych lub magnetycznych). Z drugiej jednak
strony mozna zauwazy¢, ze co roku powstajg nowe stacje
oraz ze na istniejgcych sukcesywnie wprowadza si¢ nowe,
lepsze rejestratory. W ten sposéb z kazdym rokiem zwigksza
sie i przede wszystkim polepsza jakos$¢ baz danych.

Do analiz wykorzystano dane pochodzace ze stacji Golden
River w roku 2008. Na terenie catego kraju zlokalizowane sg
34 takie stacje. Sposrdd nich wstepnie wyselekcjonowano 11
stacji o numerach 2,9, 10,12, 16, 20, 22, 27, 31, 38 40 (loka-
lizacje wskazane na rysunku 1), zawierajgcych kompletne
dane z petnych 366 dni pomiarowych. Poniewaz analizy do-
tyczg drog o typowym gospodarczym charakterze ruchu zde-
cydowano sie odrzuci¢ stacje nr 22 (ze wzgledu na turystycz-
ny charakter ruchu) oraz stacje zlokalizowane na odcinku
autostrady A2 nr 27 i 38 (specyficzna zmienno$¢ sezonowa
i tygodniowa [7]). W celu okreslenia zmiennosci wskaznikéw
sezonowych i tygodniowych wahan ruchu w kolejnych latach,
zestawiono je dla 3 stacji nr 10, 20 i 31 w latach 2004-2008
(tylko tam dostepna byta wystarczajgca ilo$¢ danych z 5 lat).
Przekrdj na wszystkich analizowanych odcinkach drogowych
jest jednakowy — jedna dwukierunkowa jezdnia z dwoma pa-
sami ruchu.
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Stacje state do automatycznych pomiaréw ruchu na sieci drog krajowych stan na 2008 r.
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Rys. 1. Lokalizacja stacji do automatycznego pomiaru ruchu na sieci drdg krajowych w roku

2008 [6]

Wyznaczanie rzeczywistej wartosci SDR

Na podstawie danych pochodzgcych z ciggtego pomiaru
ruchu istniejg rozne alternatywne sposoby obliczania srednie-
go dobowego ruchu w roku. Na rysunku 2 zestawiono wyniki
obliczenn SDR wedtug dwdch podstawowych metod tj.:

» wprost z definicji SDR, jako $rednia z natezen dobowych

z wszystkich dni w roku:

=365 4
SDR=—Zf=‘ L [P/dobe] M
365
gdzie:
SDR - $redni dobowy ruch pojazdéw samochodowych,
N{ - natgzenie dobowe i-tego dnia,

i=366 — w roku przestepnym, wowczas mianownik wynosi
366.

* W sposob posredni, tzw. $rednia ze Srednich wg metody
AASHTO [8], wyznaczajac najpierw SDR; z poszczegol-
nych dni tygodnia z kazdego miesigca, nastgpnie SDR,
z poszczegodlnych dni tygodnia z 12 miesigcy i w efekcie
koncowym z 7 dni tygodnia uzyskuje sie SDR.

7 12

SDR = %Z{é z(l z N, H [P/dobe] @)

i=1 eI\ =
gdzie:
SDR - $redni dobowy ruch pojazdéw samochodowych,
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i — dzientygodnia, j—miesigcwroku,
k — kolejny dzien w miesigcu (np.
drugi poniedziatek w styczniu),
> N;;’k — k-te natezenie dobowe i-tego
' dnia w miesigcu j,

— liczba i-tych dni w miesigcu.
Pomimo tego, ze z matematycznego
punktu widzenia wzory (1, 2) nie sg toz-
same (nieréwna liczba i-tych dni w roku),
to przy komplecie danych dajg zblizone
wyniki — roznica mniejsza od 1%.

Znaczace rozbieznosci pojawiajg sie
dopiero, gdy nie ma ciggtosci danych —
w szczegolnosci, gdy brakujgce godziny
lub dni sg nierbwnomiernie roztozone
w roku i w miesigcach. W takiej sytuacji
wg (1) sumuje sie dostepne natezenia
dobowe i dzieli przez ich liczbe. Jednak
nawet przy zatozeniu, ze w kazdym mie-
sigcu, kazdy dzien tygodnia ma swojego
reprezentanta, moga zmieni¢ sie wagi
poszczegolnych dni (np. bedg dostepne
dane z 52 sobot i niedziel i po 46 z pozo-
statych dni tygodnia) i w konsekwencji
wg (1) mozna niedoszacowac lub prze-
szacowac¢ SDR. Sposoéb (2) pozwala na
bardziej wiarygodne oszacowanie SDR.
Przy takim podejsciu mozna unikngé¢
jego oszacowania z przewagg jakiegos
dnia lub miesigca oraz mozna uzyskac¢
dodatkowe informacje dotyczace zmien-
nosci natezen ruchu w poszczegolnych
dniach tygodnia w skali miesigca i roku.
Poniewaz w praktyce na skutek roznych
czynnikow (awaria sprzetu, zta obstuga rejestratorow, remont
odcinka itp.) nie uzyskuje sie kompletu danych, przewaznie
SDR wyznacza sie wg (2).

Jak przedstawiono na rysunku 2, SDR wyliczony wprost
z definicji oraz wedtug metody AASHTO daje niemalze takie
same wyniki, a roznice mozna uznac za nieistotne. Widoczne
niewielkie rozbieznosci wynikajg z braku kompletu danych
w przypadku stacji 10 i 20 w 2006 r. i stacji 31 w 2004 r.

n
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—wg(1)st10 = =wg(2)st.10 —wg(1)st.20
wg (2) st.20 —wg (1) st.31 - - wg (2) st.31

Rys. 2. Poréwnanie SDR obliczonego wprost z definicji (1) oraz wedfug
metody AASHTO (2)
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W zwigzku z tym za rzeczywisty SDR i tym samym za punkt
odniesienia w dalszych analizach uznano ten wyliczony
wprost z definicji (1).

Szacowanie wartosci SDR przy
wykorzystaniu wskaznikow przeliczeniowych

W zamieszczonych ponizej analizach przedstawiono 6 spo-
sobodw szacowania $redniego dobowego ruchu. SDR oblicza-
ny jest wedtug wzoru (3), przy czym poszczegolne wskazniki
przeliczeniowe wskazane w punktach od 1 do 5 sg $rednig ze
wskaznikdéw uzyskanych dla kazdej z osmiu stacji pomiaro-
wych w 2008 r. W sposobie 6 przyjeto wskazniki z opracowa-
niu Ruch Drogowy 2005 [2].

SDRszcowany = 24h natezenie/odpowiednie
wskazniki przeliczeniowe (3)

W sposobie 1 i 6 wskazniki zmiennosci sezonowej i tygo-
dniowej sg niezalezne od siebie, wyznaczone w taki sam
sposob, ale przy wykorzystaniu roznych danych (w 1 dane
pochodzg z osmiu stacji pomiaru ciggtego z 2008 r., nato-
miast w 6 wyznaczone sg z danych pochodzacych z catej
sieci drog objetych GPR w 2005 r.). W pozostatych sposo-
bach wystepuja rézne kombinacje wskaznikow zmienno$ci
sezonowej i tygodniowe;j.

W poszczegolnych sposobach przyjeto nastepujgca liczbe
odpowiednio zdefiniowanych wskaznikow:

1. 19 wskaznikéw — 7 dla dni tygodnia i 12 dla miesiecy:

VVI- — SDRdnia W, = SDRmiesiaca s (4,5)
, SDR / SDR
gdzie:
w — wskaznik danego dnia tygodnia wyraza udziat

i

w Srednim dobowym ruchu w roku sredniego do-
bowego natezenia danego dnia tygodnia (np.
poniedziatku),

w — wskaznik danego miesigca wyraza udziat w sred-
nim dobowym ruchu w roku sredniego dobowe-
go natezenia danego miesigca (np. stycznia),

SDR,.  — $redni dobowy ruch w roku dla danego dnia (np.
poniedziatku),
SDR — Sredni dobowy ruch w danym miesigcu.

miesiqca

2. 24 wskazniki — jeden miesieczny dla dni roboczych ty-
godnia od poniedziatku do pigtku (po—pt) i jeden miesieczny
dla weekendu (s-n). Po 2 wskazniki w kazdym miesigcu co
daje w sumie 24 wskazniki w roku:

SDR

= DRpa—pl,/ s=n,j
= "L, W = —

= (6,7)
SDR o SDR

po-ptj

gdzie:
— wyraza udziat w SDR $redniego dobowego nate-
zenia w dniach od poniedziatku do pigtku w mie-
sigcu J,
/8 — wyraza udziat w SDR $redniego dobowego nate-
zenia w soboty i niedziele w miesigcu j,

SDR — Sredni dobowy ruch dla dni od poniedziatku
— pigtku w miesigcu j,

SDR — Sredni dobowy ruch dla soboty i niedzieli w mie-
sigcu J.

po-pt,j
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3. 48 wskaznikéw — 4 miesigczne wskazniki dla dni tygo-
dnia tj. dla poniedziatku (po), dla dni od wtorku do czwartku
(w-c) dla pigtku (pt) oraz dla soboty i niedzieli (s-n). Po 4
wskazniki w kazdym miesigcu co daje w sumie 48 wskaznikow
w roku:

SDR,,, SDR, .,

W = L=
7~/ SDR e SDR
SDR,, ; _ SDR,,

"I~ "SpR "™ SDR

(8,11)

gdzie:
— wyraza udziat w SDR $redniego dobowego nateze-
nia z poniedziatku w miesigcu j,

— wyraza udziat w SDR $redniego dobowego nateze-

nia z dni od wtorku do czwartku w miesigcu j,

wyraza udziat w SDR $redniego dobowego nateze-
nia dla pigtku w miesigcu j,

SDR,,. Sredni dobowy ruch dla poniedziatku w miesigcu j,

SDR, . — $redni dobowy ruch dla dni od wtorku do czwartku
W miesigcu J,

SDR ~ — sredni dobowy ruch dla pigtku w miesigcu j.

P
4. 60 wskaznikéw — 5 miesiecznych wskaznikow dla dni
tygodnia tj. dla poniedziatku, dla dni od wtorku do czwartku,
pigtku, soboty i niedzieli. Po 5 wskaznikdw w kazdym miesig-
cu, co daje w sumie 60 wskaznikéw w roku — wyznaczanych
analogicznie jak wczesniej.

poj

W

ptj

5. 84 wskazniki - 7 miesiecznych wskaznikow dla kazdego
z dni tygodnia. Po 7 wskaznikow w kazdym miesigcu, co daje
w sumie 84 wskazniki w roku — wyznaczanych analogicznie
jak wczesniej.

6. 19 wskaznikéw przyjetych z opracowania Ruch Drogo-
wy 2005 [2] (opracowanie RD2005).

W celu okreslenia doktadnosci szacowania SDR w poszcze-
golnych przypadkach wyliczono sredni bezwzgledny btad
procentowy dla: natezen z wszystkich dni w roku (MAPE) oraz
natezen dobowych z wykluczeniem dni ustawowo wolnych
od pracy lub bezposrednio z nimi zwigzanych (MAPEbdw).
Dodatkowo dla natezen dobowych z pominigciem dni usta-
wowo wolnych od pracy lub bezposrednio z nimi zwigzanych
wyznaczono procentowy udziat bezwzglednego btedu pro-

centowego wiekszego od 10% (|e”| >10%).

1 T
MAPE, =13

t=1

— ‘[ SDRS — SDR;tZ o J X 100‘ ’

. (12

_ Szacowany
SDR, — SDR® 100
SDR,

%
st

(13)

SDR,

gdzie:
S — numer stanowiska, t — dzien w roku.

Na rysunkach 3 i 4 przedstawiono uzyskane wyniki w kaz-
dym z o$miu analizowanych odcinkow, a w tabeli 1 zestawio-
no srednie wyniki.

Jak wynika z powyzszego zestawienia najmniejszg doktad-
nos¢ uzyskuje sie podczas szacowania SDR wedtug wskazni-
kow zamieszczonych w opracowaniu Ruch Drogowy [2]. Sred-
ni bezwzgledny btad procentowy szacowanego SDR dla zbio-
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Rys. 4. e* > 10% dla kolejnych stacji i roznych metod

Tabela 1. Srednia doktadno$¢ szacowania SDR uzyskanego réznymi sposobami cowania SDR uzyskuje sie w miesigcach
DoKtadnose Wediug Dia 19 Dla 24 Dia 48 Dla 60 Dia 84 kwiecien, maj, wrzesien, pazc}mermk oraz
szacowania | OPracowania | wskaz- | wskaz- | wskaz- | wskaz- | wskaz- dodatkowo w czerwcu. .Sredn' beZWZgle"d'

RD2005 nikow nikow nikow nikow nikow ny btad procentowy dni roboczych w mie-

MAPE 9,2% 7,3% 7,8% 7.1% 7.0% 7.0% sigcach IV-V i IX-X wynosi odpoyviedqio
MAPEbdw 8.3% 6.5% 7.0% 6.3% 6.3% 6.3% dla poszczegodlnych sposobéw _Ob||CZ€nIO-
%>10% 29,1% 20,5% 24,3% 19,6% 19,3% 19,7% wych: 8,2% wediug opracowania RD200S;
_ A% 5% S% 6% 3% "% | 3,4% dla 19 wskaznikow i 4,1% dla 84
Objasnienia: N _ _ wskaznikéw. Zastanawiajgce jest, ze do-
(MAPE) - $redni bezwzgledny bfad procentowy dla natezen ze wszystkich dni w roku kladnos¢ szacowania SDR zmniejsza sie

(MAPEbdw) - sredni bezwzgledny btad procentowy dla natezeh dobowych z wykluczeniem

dni ustawowo wolnych od pracy lub bezposrednio z nimi zwigzanych

przy wiekszej liczbie wskaznikow przelicze-

(e%>10%) — procentowy udziat bezwzglednego btedu procentowego wigkszego od 10% dla  niowych. Moze to wynikac z tego, ze w tym
natgzen dobowych z pominigciem dni ustawowo wolnych od pracy lub bezposrednio z nimi  okresie dominujacg jest jedna ze zmienno-

zwigzanych

ru dni z roku, z wytgczeniem dni ustawowo wolnych lub bez-
posrednio z nimi zwigzanych, wynosi 8,3% z tym, ze w ponad
29% bezwzgledny btad procentowy przekracza 10%. Wynika¢
to moze z réznych przyczyn m.in. z faktu, iz w opracowaniu
RD2005 wskazniki przeliczeniowe wyznaczane sg dla catej sie-
ci drog krajowych, a do tego w 2005 r., natomiast w analizach
byt rozpatrywany rok 2008. Ponad to obserwuje sie zgodnie
z oczekiwaniami poprawe doktadnosci szacowania SDR przy
zwigkszonej liczbie wskaznikdw. Jednak,

$ci (sezonowa lub tygodniowa) i nalezatoby

tylko jg uwzgledni¢ w obliczeniach. W tym
przypadku pofgczenie dwoch zmiennosci nie daje oczekiwa-
nych efektéw. Nalezy réwniez zwréci¢ uwage, ze pomimo
stosunkowo niskiego $redniego w roku btedu MAPE rozbiez-
nosci miedzy rzeczywistym SDR i szacowanym w poszcze-
golnych dniach sg duzo wigksze i w zaleznosci od sposobu
obliczeniowego zawierajg si¢ od -12,9 do +10,3% dla meto-
dy wedtug opracowania RD2005, od -11,5 do 4,5% dla 19
wskaznikéw i od -13,5 do 7,6% dla 84 wskaznikdw.

przy 60 wskaznikach nastepuje poprawa za- 12000
ledwie 0,8% w stosunku do 24 wskaznikow,
co nie potwierdza danych literaturowych [3] 11000

gdzie wykazano ponad 5% poprawe.

Na rysunku 5 przedstawiono dla stanowi- 10000
ska nr 10 szacowane SDR na podstawie na- §
tezen z kazdego dnia roboczego w roku & 9000 T—ELTT
trzema sposobami (z uwzglednieniem 19 X q Nm I
i 84 wskaznikow oraz wskaznikéw z opraco- ¢ 8000 {lv T
wania RD2005). Pozioma $srodkowa linia od- - ‘{-

powiada rzeczywistej wielkosci SDR, nato- 7000
miast dwie kolejne odpowiednio wielkosci

SDR-10% i SDR+10%. Na wykresie zazna- 600 +—F——m—m————— T T T T T T T T T T T T T T T T T
czono miesigce kwiecien-maj oraz wrzesien- 1 31 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331
pazdziernik, jako zalecane okresy wykony- 19 wekazmiks 84 wekazniki SDR + 10%
: A - wsKaznikow - wsKazniki — + ()
wania pomiarw ruchu [9]. B — SDR-10% — SDR 7 opracowania RD 2005
Jak obrazuje to rysunek 5, doktadnos$c¢

szacowania zmienia si¢ w ciggu roku. Po- Rys. 5. Szacowana wielkos¢ SDR réznymi sposobami dla stanowiska nr 10 w roku 2008

twierdza sie, ze najlepszg doktadnos$c¢ sza-
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Zmiennos¢ sezonowych i tygodniowych
wahan ruchu w kolejnych latach

W celu zidentyfikowania zmiennosci tygodniowych i sezo-
nowych wahan ruchu w kolejnych latach analizie poddano
dane pochodzace z trzech stacji pomiarowych tj. numer 10,
2031 w okresie pieciu lat (2004 — 2008). Poniewaz wyniki sg
zbiezne dla wszystkich staciji rezultaty przedstawiono na przy-
ktadzie stacji nr 10 (rys. 6i 7). SDRm oznacza sredni dobowy
ruch w kolejnych miesigcach natomiast SDRd $redni dobowy
ruch w kolejnych dniach tygodnia w okresie roku.
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Rys. 6. SDRm w kolejnych latach dla stacji 10
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Rys. 7. SDRd w kolejnych latach dla stacji 10

Z wykresow przedstawionych na rysunkach 6 i 7 wynika, ze
pomimo corocznego wzrostu wielkosci natezenia ruchu,
ksztatty profili zmiennosci sezonowej i tygodniowej nie zmie-
niajg sie¢ znaczaco w kolejnych latach. Odstgpstwo w marcu
2005 r. moze wynikac z braku kompletu danych w tym mie-
sigcu. Na rysunkach 8 i 9 przedstawiono wskazniki zmienno-
Sci sezonowej i tygodniowej dla stacji nr 10 oraz dla drdg
0 gospodarczym charakterze ruchu podane w opracowaniu
Ruch Drogowy 2005 [2].

Mozna zauwazyc¢, ze profile wzglednych miesiecznych nate-
zen ruchu w kolejnych latach réznig sie od siebie. Jednak w za-
lecanych okresach pomiaru ruchu (IV-V i IX-X) oraz we wszyst-
kich roboczych dniach tygodnia odchylenia od trendu profili nie
przekraczajg 0,03 (ok. 3%). Zastanawiajgce jest, ze profil zmien-
nosci tygodniowej reprezentujgcy drogi krajowe o gospodar-
czym charakterze ruchu rozni sig az tak od tych sporzgdzonych
dla stacji 10. Na podstawie powyzszego mozna sgdzic, ze na
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Rys. 8. Sezonowe wahania ruchu dobowego
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Rys. 9. Tygodniowe wahania ruchu dobowego

pogorszenie dokladnosci szacowania SDR przy pomocy
wskaznikéw pochodzacych z opracowania RD2005 (tab. 1.)
tylko w nieznacznym stopniu moze wptywac¢ ich zmiennos¢
w kolejnych latach. Bardziej znaczgcym wydaje sie rozrzut pro-
fili zmiennosci sezonowej i tygodniowej ruchu wzgledem prze-
cietnych profili wyznaczonych dla drog krajowych o gospodar-
czym charakterze ruchu. Oczywistym jest, ze nie mozna wycig-
gac ostatecznych wnioskow na podstawie tak matej proby,
jednakze otrzymane wyniki dajg pewien poglad na problem
i wskazujg na potrzebe dalszych analiz w tym zakresie.

Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonej analizy szacowania SDR
przy wykorzystaniu wskaznikow przeliczeniowych z 2008 r.
potwierdza sie, ze wraz ze zwigkszaniem ich ilosci ro$nie do-
ktadnos¢ oszacowania. Z drugiej jednak strony poprawa do-
ktadno$ci $rednio o0 0,3% przy zastosowaniu 60 wskaznikow
w stosunku do 19 jest bardzo matfa, co nie potwierdza danych
literaturowych [3]. Dodatkowo w zalecanym okresie wykony-
wania pomiarow (na przyktadzie stacji nr 10) uzyskano wiek-
szg dokfadnos¢ przy wykorzystaniu 19 niz 84 wskaznikow.
Wydaje sig zatem, ze nie ma uzasadnienia do wprowadzania
wigkszej ilosci wskaznikdw przeliczeniowych, niz jest to stoso-
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wane obecnie [2]. Wieksze roznice odnotowano przy porow-
naniu dokfadnosci szacowania SDR przy wykorzystaniu 19
wskaznikow wyznaczonych na podstawie danych z oSmiu sta-
Cji pomiaru ciggtego w 2008 r., ze wskaznikami podanymi
w opracowaniu RD2005 dla catego kraju obowigzujgcymiw la-
tach 2005-2010. W tym przypadku $redni bezwzgledny btad
procentowy dla dni w roku z pominigciem dni ustawowo wol-
nych od pracy lub bezposrednio z nimi zwigzanych wzrdst
z 6,5 do 8,3%. Nalezy zauwazyc¢, ze w przypadku jednej ze
stacji (nr 2) btgd ten wzrdst o 4%. W celu okreslenia przyczyn
takiego pogorszenia doktadnos$ci szacowania SDR przeanali-
zowano zmienno$¢ sezonowg, i tygodniowg wskaznikow wa-
han ruchu na przestrzeni pieciu lat (2004-2008). Okazuje sie,
ze wprawdzie $rednia wielkos¢ miesiecznego i tygodniowego
dobowego ruchu w roku rosnie w kolejnych latach, ale ksztatt
profili znaczaco sig nie zmienia (rys. 8 9). Srednie odchylenie
od sredniej dla danych pochodzacych ze stanowisk 10, 20
i 31, w przypadku zmiennosci tygodniowej wynosi 1,3% (dla
wtorku 0,9%) natomiast dla zmiennosci sezonowej 2,2% (dla
maja 1,1%). Zatem zmiennos¢ wskaznikdw w okresie pieciu
lat nie powinna wptywac znaczgco na pogorszenie dokfadno-
$ci szacowania SDR. Nalezy zatem zwrdéci¢ wiekszg uwage na
zalecane, typowe profile zmiennosci ruchu. Jak wskazujg
przeprowadzone analizy opublikowane w pracy [7], profile
sezonowych i tygodniowych wahan ruchu r6znig sig w obrebie
drog zamiejskich o gospodarczym charakterze ruchu od pro-
filu przecietnego dla kraju. Wynika to ze zbyt ogélnego podzia-
tu sieci drog krajowych, z ktérych w 2005 r. az 88% nalezato
do drog o gospodarczym charakterze ruchu. Pomimo tego, ze
$rednie réznice pomiedzy rzeczywistg wielkoscig SDR a sza-
cowang przy wykorzystaniu wskaznikow nie sg stosunkowo
duze, jednak w konkretnych dniach nierzadko przekraczajg
30%. Nalezy poszukiwac lepszego podziatu sieci drég nie tyl-
ko ze wzgledu na zmienno$¢ natezenia ruchu, ale takze
z uwzglednieniem cech drdg i ich otoczenia (funkcja, dostep-

nos¢, zagospodarowanie i aktywnos¢ otoczenia drogi). Taki
podziat pozwolitby na opracowanie profili zmiennosci roczne;j
i tygodniowej ruchu lepiej reprezentujgcych zmiennosc ruchu
na drodze i tym samym wpltynatby na zmniejszenie bfedu sza-
cowania SDR na poszczegdlnych odcinkach drogowych. War-
to rowniez rozwazy¢ zastosowanie bardziej zaawansowanych
technik szacowania SDR np. przy wykorzystaniu sztucznych
sieci neuronowych. Wedtug danych literaturowych [3] w ten
sposob mozna zwigkszy¢ doktadnos¢ szacowania 0 5% w sto-
sunku do tradycyjnej metody wykorzystujgcej 24 wskazniki.
Przedstawione w artykule wyniki wskazujg na koniecznosc pro-
wadzenia dalszych analiz w zakresie szacowania SDR.
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Szybkim, doktadnym i niekfopotli-
wym sposobem utrwalania ksztaf-
tébw oraz konstrukcyjnych rozwig-
zan mostow, ich stanu i zwigzanych
z nimi zdarzen, jest dzis fotografia.
Kiedy w szwajcarskiej Lucernie sptonat w 1993 r. zabytkowy
Kapellbriicke — drewniany, zadaszony most z XIV wieku, nie
tylko odbudowano go na podstawie zdje¢ w krotkim czasie,
ale tez odtworzono pierwotny wystroj, zawieszajgc na jetkach
jego dachu fotograficzne reprodukcije kilkudziesieciu obra-
z6w, ktore znajdowaly sie tam przed pozarem. Gdyby nie do-
kumentacja fotograficzna — pochtonigte przez zywiot przepa-
dtyby bezpowrotnie; odtworzone w ten sposéb dajg wyobra-
zenie oryginatow. Podobnie byto z mostem kamiennym
w Mostarze, zniszczonym podczas walk w latach 1992-1998
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Fot. 1. Domy na moscie Notre-Dame
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