Projekt nie powinien by¢ ,przeprojektowany” lecz dostosowa-
ny do potrzeb uzytkowych. Natomiast obowigzkiem firmy bu-
dowlanej jest rzetelna realizacja projektu. Zarbwno inwesto-
rowi, jak i wykonawcy powinno zaleze¢ na jak najtanszym
wybudowaniu danego obiektu. Zgodnie z uzyskanymi w pra-
cy wynikami dotyczgcymi kosztow, wykonawca powinien sie
skupi¢ na zakupie dobrych jakosciowo materiatow po jak naj-
nizszej cenie, gdyz to one decydujg o cenie robot.
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A Oznakowanie drég petni wazne
KRZYSZTOF GASZ

funkcje z punktu widzenia sprawno-
Sci i bezpieczenstwa ruchu. Znaki
drogowe przekazujg uczestnikom ru-
chu zakodowang informacje w posta-
ci tekstu, umownych symboli lub za pomocg tekstu i symbo-
li. Do odbioru tej informaciji niezbgdna jest odpowiednia wie-
dza umozliwiajgca jej rozkodowanie i ktéra wptywa na podje-
cie wtasciwych decyzji wynikajgcych z przekazywanej zna-
kiem informac;ji [1]. Im bardziej czytelny i jednoznaczny jest
przekazywany komunikat, tym tatwiej i szybciej sg podejmo-
wane odpowiednie decyzje przez uczestnikow ruchu. Z tego
powodu znaki drogowe muszg by¢ doktadnie widziane przez
tych uzytkownikow, dla ktorych sg przeznaczone. Na widocz-
nosc i czytelno$¢ znakdw drogowych majg wptyw takie para-
metry jak: ksztatt, wielkos¢ liter i symboli, kolor, odblaskowos¢
i miejsce lokalizaciji. [2].

Zadaniem oznakowania jest jednoznaczne okreslenie spo-
sobu korzystania z drogi, regulowanie ruchu, ostrzeganie
i informowanie o warunkach i zjawiskach, ktére majg wptyw
na bezpieczenstwo ruchu. Natomiast nie powinno dochodzi¢
do takich sytuacji, w ktorej uczestnik ruchu niedoborem lub
nadmiarem informaciji, przekazywanych przez znaki drogo-
we, nie wie jak sie zachowac¢ w konkretnej sytuacji.

Ze szczegolng starannoscig powinny by¢ oznakowane au-
tostrady i drogi ekspresowe, gdyz duza predkos¢ pojazddéw
wymusza, by uwaga kierowcy jak w najwiekszym stopniu byta
skupiona na prowadzeniu pojazdu. Ponadto na tych drogach
czesto odbywa sig ruch miedzynarodowy i krajowy na duzych
dystansach, co powoduje, ze korzystajg z nich kierowcy, kto-
rzy nie znajg doktadnie tych drég. Z tego wzgledu oznakowa-
nie powinno by¢ jednoznaczne i czytelne, by kierowca wie-
dziat, jak sie zachowa¢ w nieprzewidzianych sytuacjach, by
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Wplyw oznakowania na rozklad ruchu
na pasach autostrady

wiedziaf, ktorym pasem powinien jechac, w ktorym miejscu
powinien zjechac z autostrady, by dotrze¢ do celu podrézy.

Do oznakowania kierunku jazdy na autostradach oraz wska-
zania dojazdu do miejscowosci stosuje sie drogowskazy ta-
blicowe. Drogowskazy te umieszcza sie nad jezdnig. W przy-
padku tylko dwéch pasow ruchu na jezdni giéwnej dopuszcza
sie umieszczanie drogowskazow obok jezdni po prawej stro-
nie. Przyktad drogowskazu tablicowego nad jezdnig (E-2d)
przedstawiono na rysunku 1.

todi
(12] Sieradz

Rys. 1. Drogowskaz E-2d umieszczany nad jezdnig autostrady [3]

Warszawa

‘ - WrocfQW/ |

Na drogowskazach tablicowych E-2d strzatki kierunkowe
umieszcza sie po obu stronach nazw miejscowosci, jednak
dopuszcza sie umieszczanie strzatki tylko po prawej stronie
nazwy miejscowosci, do ktérej droga odgatezia sie (rys. 1).
Poszczegdlne cztony drogowskazéw umieszczanych nad
jezdnig moga by¢ réznych wymiarow oraz moga stykac sie
ze sobg lub nie. O$ pionowa drogowskazu powinna pokrywaé
sie z osig pionowag pasa ruchu (pasow ruchu), ktérego drogo-
wskaz dotyczy, natomiast 0$ pozioma powinna pokrywac sie
z 0sig pozioma konstrukcji wsporczej [3].

W Polsce zaczyna powstawac dopiero sie¢ autostrad i drog
ekspresowych. W wiekszosci drogi te bedg mialy jezdnie
o dwoéch pasach ruchu w kazdym kierunku. W miejscach
o najwiekszym natezeniu ruchu istniejg jednak (lub sg plano-
wane) autostrady o trzech pasach ruchu w kazdym kierunku.
Sposob oznakowania autostrad przedstawiony w [3] zdaje
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egzamin w przypadku autostrad o dwoch pasach ruchu
w kazdym kierunku. Natomiast nie jest juz taki jednoznaczny
w przypadku autostrad o trzech pasach ruchu.

Przedmiot analizy

Przedmiotem analizy jest goérnoslgski odcinek autostrady
A4 o jezdniach trzypasowych, a dokfadniej odcinek od wezta
»o08nica” w Gliwicach (potgczenie autostrad A1 i A4 oraz dro-
gi krajowej nr 44) do wezta ,Mikotowska” w Katowicach (po-
taczenie z drogg krajowg nr 81). Na tym odcinku autostrada
ma trzy pasy ruchu w kazdym kierunku. Przebieg autostrady
A4 na odcinku gornoslgskim oraz miejsca prowadzenia ba-
dan pokazano na rysunku 2.

Natomiast na fotografiach 1 i 2 pokazano przyktady drogo-
wskazéw tablicowych umieszczonych przed weztami drogo-

wymi.

Ruda Slaska
Chorzéw

Gliwice #

BOJKOW" )~

IsosNicaA Zabrze

Rys. 2. Przebieg autostrady A4 i lokalizacja miejsc pomiarowych

Fot. 2. Drogowskaz tablicowy przed wezlem ,Wirek” w Rudzie Slgskiej
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Na gornoslgskim odcinku autostrady A4 drogowskazy ta-
blicowe z kierunkiem autostrady umieszczone sg nad pasem
srodkowym (pas 2) oraz nad pasem lewym (pas 3). Natomiast
nad pasem prawym (pas 1) znajduje sie drogowskaz tablico-
wy z nazwami miejscowosci, do ktérych mozna zjechac na
danym wezle drogowym. Taki sposob oznakowania (zastoso-
wany na cafej diugosci analizowanego odcinka autostrady
A4) mylnie sugeruje, ze prawy pas ruchu (pas 1) przeznaczo-
ny jest wytgcznie dla pojazdow zjezdzajgcych z autostrady.
Dodatkowo potwierdza to fakt, ze na drogowskazie tablico-
wym z kierunkiem autostrady znajdujg sie tylko dwie strzatki
kierunkowe zlokalizowane nad pasem $rodkowym (pas 2)
i nad pasem lewym (pas 3), sugerujace, ze tylko te dwa pasy
ruchu stanowig jezdnie gtbwng autostrady.

Jadac analizowanym odcinkiem autostrady A4 bardzo cze-
sto mozna spotkac sie z sytuacja, ze ruch odbywa sie jedynie
pasem srodkowym i lewym, natomiast pas prawy na catej
dtugosci jest niewykorzystywany. Na prawym pasie porusza-
ja sie jedynie kierowcy pojazdow cigezkich
oraz miejscowi kierowcy, ktérzy wiedza,
ze autostrada na tym odcinku ma trzy
pasy ruchu i ze pas prawy nie jest prze-
znaczony wytgcznie dla kierowcow zjez-
dzajgcych z autostrady.

Takie zachowanie kierowcow jest nie-
zgodne z ,Prawem o ruchu drogowym”
[4], ktére zobowigzuje kierowcow do po-
ruszania sie mozliwie blisko prawej krawe-
dzi jezdni. Lekcewazenie przepisow dro-
gowych, czy mylgcy sposdb oznakowania jest przyczyng
tego, ze prawym pasem autostrady poruszajg sig tylko nie-
liczni kierowcy?

Opis miejsc pomiarowych i wyniki pomiarow

W celu sprawdzenia wykorzystania poszczegolnych pasow
ruchu na autostradzie A4 przeprowadzono badania ruchu.
Pomiary ruchu odbyly sie we wrzesniu 2009 r. Miejsca pomia-
rowe zlokalizowano w rejonie drog i ktadki nad autostrada,
z ktorych bez zadnych zakidcen mozna byto obserwowac
wielkosci potokdw ruchu na poszczegoélnych pasach ruchu.
Badania przeprowadzono w trzech miejscach pomiarowych:
* w rejonie wezta ,Wspolna” (na granicy Rudy Slaskiej i Za-

brza) - ST 1,

* w rejonie MOP — u ,Wirek” w Rudzie Slgskiej — ST 2,
* w rejonie ul. Bochenskiego w Katowicach — ST 3.

W kazdym miejscu pomiarowym prowadzono badania
dwdéch kierunkdw ruchu (a — kierunek do Krakowa, b — kieru-
nek do Wroctawia). W czasie zaobserwowanych pomiaréw
natezenie na jezdni autostrady (w jednym kierunku) wynosito
1200+1600 P/h, co powodowato wystgpowanie na niej po-
ziomu swobody ruchu A lub B. Wykorzystanie przepustowo-
$ci autostrady wynosito 25-+34% [5]. Badania na autostradzie
A4 prowadzono w trakcie budowy wezta ,,Sosnica”, gdzie wy-
stepowato lokalne zwezenie przekroju autostrady z powodu
robét drogowych. Jednak roboty te nie miaty wptywu na wy-
niki pomiaréw ruchu na autostradzie, przeprowadzonych
w miejscach odlegtych o kilka — kilkanascie kilometrow od
wezia ,Sosnica”.
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Rys. 3. Rozkfad ruchu na poszczegolnych pasach ruchu na stanowisku
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Rys. 4. Rozkfad ruchu na poszczegdlnych pasach ruchu na stanowisku

ST2

Na rysunkach 3-5 oraz w tabeli 1 przedstawiono wyniki po-
miarow dotyczgce korzystania z poszczegoélnych paséw ru-

chu na autostradzie.

Pas 3

Pas 3

Pas 2

Pas 1

(lewy) (srodkowy) (prawy)

Kierunek Wroctaw

Tabela 1. Rozkiad ruchu na pasach autostrady A4
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Rys. 5. Rozkifad ruchu na poszczegdlnych pasach ruchu na stanowisku
ST3

Na podstawie badan ruchu przedstawionych na rysunkach
3-5 oraz w tabeli 1 mozna zauwazyc, ze najbardziej obcigzo-
ny jest pas srodkowy (pas 2). Z tego pasa korzysta okoto
potowa wszystkich kierowcow (44-+53%). Zaobserwowano
réwniez, ze udziaty pojazdow poruszajgce sie poszczegolny-
mi pasami ruchu na obu jezdniach sg podobne.

Ciekawe wyniki zwigzane sg z udziatem na pasach poszcze-
golnychtypow pojazdow. Kierowcy pojazdow ciezkich w wigk-
SzoSci poruszajg sie prawym pasem ruchu (pas 1). Udziat
pojazdow ciezkich natym pasie zaobserwowano w granicach
78 + 96%. Do wyprzedzania pojazdow wolniejszych wybiera-
ja srodkowy pas (pas 2). W czasie prowadzonych badan ru-
chu nie zaobserwowano pojazdéw ciezkich korzystajgcych
z lewego pasa ruchu (pas 3).

Natomiast kierowcy pojazdow lekkich (samochody oso-
bowe i dostawcze) najczesciej poruszajg sie $srodkowym
pasem ruchu (okoto 50+60% kierowcdw). Z pasa prawego
(pas 1) korzysta jedynie 13+26% kierowcow pojazdoéw lek-
kich. Na prawym pasie ruchu porusza sie znaczna liczba
pojazddw cigzkich, jednak odstepy pomiedzy nimi sg dosyc¢
duze, by na tym pasie mogt by¢ wiekszy udziat pojazdow

lekkich. Taka sytuacja powoduje, ze duzy
odsetek kierowcow wybiera lewy pas ru-

Pas ruchu chu (pas 3). Korzysta z niego 20-+35% kie-
U_dz|al . Kierunek: Krakow Kierunek: Wroctaw rowcow’, ngstg mf’zna, ZaObserwqwaC r!a
pojazdéw | Stanowisko tym pasie ciggi pojazdéw poruszajgce sie
e | PomMarYe | pas 1 (Zar‘ch- Pas3 | Pas3 (P;z :_ Pas1 | jeden za drugim, poniewaz pojazdy wol-
(prawy) kowy) (lewy) | (lewy) kowy) (prawy) | niejsze blokujg przejazd pojazdom szyb-
Udzial ST1 269 | 441 | 200 | 183 | 513 | 804 | Y™
pojazdow ST2 30,2 52,7 17,1 23,8 46,0 30,2
ogotem ST3 36,0 441 19,9 25,4 46,7 27,9
na pasie [%] | SREDNIA 31,0 47,0 22,0 22,5 48,0 29,5 Wyniki pomiar()w ruchu
Udziat ST1 12,6 52,4 35,0 21,7 60,1 18,1 z autostrady o jezdniach
pojazdow ST 2 20,2 60,2 19,7 28,2 53,1 18,6
lekkich ST3 257 | 496 | 247 | 313 | 542 | 145 dwupasowych
na pasie [%] | SREDNIA 19,5 54,1 26,4 27,1 55,8 17,1
Udziat ST 1 96,1 3,9 0,0 0,0 39 | 961 W ramach opracowania [6] wykonano
pojazdow ST 2 95,8 4,2 0,0 0,0 8,3 91,7 pomiary ruchu na autostradzie A4 w rejonie
cigzkich ST3 78,5 21,5 0,0 0,0 14,8 85,2 wezta ,Bolestawiec” (potaczenie autostra-
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ry te przeprowadzono w pazdzierniku 2009 r. — kilka miesigcy
po oddaniu tego odcinka autostrady A4 do eksploatacji. Na
tym odcinku autostrada ma dwie jezdnie o dwoch pasach
ruchu w kazdym kierunku. Wyniki rozktadu ruchu na poszcze-
golne pasy ruchu przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Rozktad ruchu na pasach autostrady A4 w rejonie wezta
»,Bolestawiec”

Pas ruchu
Udziat pojazdow Kierunek: Wroctaw | Kierunek: Zgorzelec
LEV:E DI Pas 1 Pas 2 Pas 2 Pas 1
(prawy) | (lewy) (lewy) | (prawy)

Udziat pojazdow 81,7 18,3 19,6 80,4
ogotem na pasie [%]
Udziaf pojazdow 74,5 25,5 26,0 74,0
lekkich na pasie [%]
Udziat pojazdow 98,2 1,8 3,9 96,1
ciezkich na pasie [%]

Zdecydowana wigkszosC pojazdow porusza sie prawym
pasem ruchu (pas 1). Udziat pojazdéw na tym pasie przekra-
cza 80% wszystkich pojazdow. Pomimo duzego udziatu po-
jazddéw ciezkich w ruchu (stanowig one 27-+38% ruchu) pa-
sem prawym porusza si¢ okoto 74% kierowcow pojazdow
lekkich. Pas lewy (pas 2) stuzy jedynie do wyprzedzania. Po-
rusza sie nim 25-+26% kierowcow pojazdow lekkich i 2+4%
kierowcow pojazdow ciezkich.

Rozwigzania zagraniczne

Na polskich autostradach drogowskazy nad jezdnig majg
dwie strzatki kierunkowe umieszczone po obu stronach na-
zwy miejscowosci, niezaleznie od liczby paséw ruchu na
autostradzie. Takie rozwigzanie jest troche nieczytelne i nie-
zrozumiate dla kierowcow, zwtaszcza na drogach o wiecej niz
dwoch pasach ruchu w kazdym kierunku. Dwie strzatki kie-
runkowe na drogowskazie, trzy pasy ruchu na jezdni autostra-
dy, dodatkowo drogowskaz umieszczony tylko nad pasem
srodkowym i lewym — czynniki te powoduja, ze kierowcy majg
watpliwosc¢, dla ktorych kierowcdw przeznaczony jest prawy
pas ruchu. W rezultacie wystepuje bardzo mate wykorzysta-
nie prawego pasa ruchu przez kierowcow pojazdow lekkich.

Poruszajgc sige po krajach europejskich mozna zauwazyc¢
rézne sposoby oznakowania drogowskazowego na autostra-
dach. Przykfady z autostrad niemieckich, holenderskich
i szwajcarskich przedstawiono na fotografiach 3-5.

Przedstawione na fotografiach 3-5 rozwigzania drogowska-
z6w kierunkowych pochodzg z krajow, gdzie sie¢ autostrad
jest bardzo dobrze rozwinieta. Wystepuje tam wiele odcinkow
autostrad o przynajmniej trzech pasach ruchu w kazdym kie-
runku. Sposdb oznakowania jest czytelny i zrozumiaty dla
kierowcow, nawet tych, ktorzy pierwszy raz poruszajg sie sa-
mochodem po tych krajach. Na autostradach niemieckich
i holenderskich drogowskaz umieszczony jest zawsze nad
wszystkimi pasami ruchu, dla ktérych ten drogowskaz jest
przeznaczony. Dodatkowg zaletg jest liczba strzatek kierun-
kowych na drogowskazie, ktéra odpowiada liczbie pasow
ruchu w danym kierunku. Strzatki te znajduja sie zawsze nad
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osig pasa ruchu. Ciekawe rozwigzanie wystepuje na autostra-
dach szwajcarskich. Bardzo czesto drogowskazy kierunkowe
umieszczane sg nad kazdym pasem ruchu oddzielnie, cho-
ciaz majg te samg tresc¢ (fot. 5).
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]
1000 m

I

Fot. 3. Przykfad drogowskazu kierunkowego na autostradzie A1 w Niem-
czech [7]

Almere

Fot. 4. Przykfad drogowskazu kierunkowego na autostradzie A10 w Ho-
landii [8]

Bern
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Fot. 5. Przykfad drogowskazu kierunkowego na autostradzie A6
w Szwajcarii [9]
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Drogowskazy kierunkowe stosowane w krajach o rozwinie-
tej sieci autostrad oraz z dtugoletnim doswiadczeniem
w oznakowaniu autostrad mogg byc¢ przyktadem dla rozwig-
zan krajowych. Powoduja, ze wszystkie pasy ruchu sg wta-
sciwie wykorzystane. Pokazujg to badania prowadzone na
autostradach niemieckich [10], gdzie okreslano udziat pojaz-
ddéw na poszczegolnych pasach ruchu w zaleznosci od na-
tezenia ruchu na autostradzie oraz w zaleznosci od liczby
pasow na autostradzie. W przypadku trzech paséw ruchu na
autostradzie i natezenia ruchu okoto 1500 P/h (takie nateze-
nie wystepowato podczas badan na gornoslgskim odcinku
autostrady A4) pasem prawym porusza sie okoto 40% wszyst-
kich kierowcow, pasem Srodkowym okofo 44% i pasem le-
wym okoto 16% kierowcow. Mozna wiec zauwazyc, ze udziat
kierowcow na autostradzie A4 na prawym pasie ruchu jest
okoto 10% mniejszy niz na autostradach niemieckich, za to
o kilka procent wigkszy na pasie srodkowym i lewym. Podob-
ne wyniki do niemieckich uzyskano z badan amerykanskich
[11]. Prowadzono tam badania o trzech pasach ruchu w kaz-
dym kierunku. W przypadku matych natezen ruchu (wyste-
pujacych w nocy) udziat na poszczegolnych pasach ruchu
jest nastepujgcy: 40% na pasie prawym, 45% na pasie srod-
kowym i 15% na pasie lewym. Podczas dnia udzialy pojaz-
déw na wszystkich pasach ruchu sg podobne ze wzgledu na
zattoczenie.

Podsumowanie

Oznakowanie drog petni wazng role z punktu widzenia
sprawnosci i bezpieczehstwa ruchu. Szczegdlinie istotne jest
to na autostradach i drogach ekspresowych, gdzie kierowcy
poruszajg sie z duzymi predkosciami i ich uwaga w jak naj-
wiekszym stopniu powinna by¢ skupiona na prowadzeniu
samochodu. Na tych drogach nalezy dotozy¢ wszelkich sta-
ran by umieszczac tylko to oznakowanie, ktére jest niezbedne
oraz by umieszczone oznakowanie byto czytelne i jedno-
znaczne dla kierowcy.

W artykule opisano sposob oznakowania za pomocg dro-
gowskazow kierunkowych na gornoslgskim odcinku autostra-
dy A4. Na tym odcinku autostrada ma trzy pasy ruchu w kaz-
dym kierunku. Drogowskaz z kierunkiem autostrady umiesz-
czony jest jedynie nad Srodkowym i lewym pasem autostrady.
Nad pasem prawym znajduje sie drogowskaz z nazwami miej-
scowosci, do ktérych mozna dojechac, zjezdzajgc z autostra-
dy na najblizszym wezle drogowym. Taka sytuacja powoduje,
ze prawy pas jest niewykorzystywany. Korzystajg z niego
przewaznie kierowcy pojazdow ciezkich i niewielki odsetek
miejscowych kierowcow pojazdow lekkich. Natomiast znacz-
ny ruch wystepuje na lewym pasie ruchu, ktory powinien by¢
przeznaczony tylko dla pojazdéw najszybszych.

Rozktad ruchu na poszczegolnych pasach autostrady ma
bezposredni wptyw na przepustowosc¢ i warunki ruchu na
autostradzie. Im wieksza predkos¢ ruchu na autostradzie, tym
panujg na niej lepsze warunki ruchu. Przy wiekszych predko-
sciach ruchu swobodnego na autostradzie dla poszczegol-
nych pozioméw swobody ruchu zwigksza sie stosunek nate-
zenia do przepustowosci (Q/C), a to powoduje przy tych sa-
mych natezeniach ruchu lepsze warunki ruchu na autostra-
dzie [5]. Warunki ruchu na autostradzie zalezg od wielu czyn-
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nikdw. Do jednych z najwazniejszych nalezy wybor dowolnej
predkosci przez kierujgcego oraz mozliwos¢ wyprzedzania
pojazdow wolniejszych. W przypadku, gdy prawy pas ruchu
jest niewykorzystany, gdy do ruchu zasadniczo wybierany jest
srodkowy pas, to wyprzedzanie odbywa si¢ jedynie pasem
lewym (cho¢ mogtoby odbywac sie tez pasem srodkowym).
Taka sytuacja powoduje, ze pasem lewym poruszajg sie po-
jazdy z réznymi predkosciami i samochody wolniejsze blo-
kujg ruch pojazdom szybszym, czego odzwierciedleniem sg
czeste kolumny pojazdéw na tym pasie.

Przedstawione przyktady zagraniczne drogowskazow
kierunkowych na autostradach pokazujg jak w czytelny spo-
sOb oznaczy¢ autostrady o kilku pasach ruchu w jednym
kierunku. W warunkach krajowych taki sposdb oznakowania
(liczba strzatek kierunkowych na drogowskazie taka sama
jak liczba paséw ruchu na autostradzie) wigzatby sie z ko-
niecznoscig zmiany odpowiednich przepisoéw, a to nie jest
takie proste. tatwiejszym rozwigzaniem, ktére mozna wpro-
wadzi¢ od razu jest wiasciwe egzekwowanie przepisow juz
istniejgcych. Drogowskaz tablicowy z kierunkiem autostrady
powinien by¢ diuzszy i powinien znajdowac sie nad wszyst-
kimi pasami ruchu na autostradzie, natomiast drogowskaz
z miejscowosciami, do ktdérych mozna dojechac¢ na najbliz-
szym wezle drogowym powinien by¢ przesuniety lekko
W prawo i moze znajdowac sie czesciowo nad pasem awa-
ryjinym (fot. 3).

Odcinek gornoslaski autostrady A4 jest pierwszym krajo-
wym odcinkiem autostrady o trzech pasach ruchu w kazdym
kierunku. Wystepuja takze, sg w realizacji czy planach kolejne
odcinki autostrad o trzech pasach ruchu (np. A1 — Soénica —
Betk, A8 — Autostradowa Obwodnica Wroctawia). Z tego po-
wodu konieczne jest, juz na etapie projektowania, wtasciwe
oznakowanie autostrady, by zapewnic jak najlepsze wykorzy-
stanie poszczegolnych paséw autostrady, a co za tym idzie
— zapewnienie wigkszego bezpieczenstwa, sprawnosci i wa-
runkow ruchu.
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