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Medium aevum (,Wieki Srednie”) — tysigclecie od schytku
starozytnosci (IV/V w.) do nastania ery nowozytnej (XV w.)
obejmuje okres historii Europy miedzy zawtadnieciem Rzy-
mu przez barbarzyncow (476) a tureckim podbojem Bizan-
cjum (1453). Pierwsze z tych wydarzen przyniosto rozpad
cesarstwa zachodniego na mniejsze krélestwa oraz dalszy
ich podziat na feudalne ksiestwa i posiadtosci wasalne, kon-
czac dtugi okres osiggniec, takze w zakresie mostownictwa.
Drugie — zdobycie Konstantynopola, skutkowafto ucieczkg
tamtejszych uczonych stykajacych sie z osiggnieciami
Wschodu — do Europy Zachodniej. Dato to w niej impuls do
odrodzenia nauk, tworzenia nowych uniwersytetow i zaowo-
cowato wielkimi odkryciami geograficznymi, inspirowanymi
m. in. trescig map przywiezionych ze Wschodu — zapoczat-
kowato Renesans. Odkrycie Ameryki (1492 r.) i jej konkwista
sg kresem mijajgcej epoki takze w dziejach tamtego konty-
nentu, jednak rozszerzenie podziatu historii wiasciwego dla
Europy na dzieje innych lgdéw nie w petni oddaje losy ludz-
koscina pozostatej czesci globu, mimo istnienia podobienstw
ich do sytuacji w Europie: feudalna wtasnos¢ ziemi, staby
rozwo6j gospodarki pienieznej i dominacja $wiatopoglgdéw
religijnych. Okreslenie ,Wieki Srednie” ukuli humanisci w po-
czgtkach nastepujgcego po nich Odrodzenia, uznajgc minio-
ne tysigclecie za czasy przejsciowego upadku kultury w Eu-
ropie. Dzi$ wiemy, ze rozszerzanie tej negatywnej opinii na
cate europejskie sredniowiecze jest niestuszne, bo w jego
rozkwicie i u schytku powstaty zachwycajgce dzieta sztuki
i budowle, a wsroéd nich — mosty.

Zaranie Sredniowiecza nie zapowiadato tych osiggniec.
W mostownictwie — upadek Rzymu oznaczat utratge mecena-
tu i brak wykonawcy budowli. Wczesniej — decyzje wzniesie-
nia mostu i wykonania go przez rzymskie legiony podejmo-
waty wtadze imperium. Po ich upadku, dopiero z uptywem
wiekéw dziatania te przejeli feudalni wtadcy, kosciét i miesz-
czanstwo. To wyjasnia poczgtkowy regres mostownictwa na
obszarze dawnego cesarstwa zachodnio-rzymskiego, gdzie
wczesniej powstawaty doskonate drogi i mosty. Na kilka wie-
kéw zanikta sztuka ich wznoszenia i w niepamie¢ popadt
wynalazek betonu odpornego na wode, tak przydatnego
Rzymianom do posadowienia filarow w nurcie rzek. We
wczesnym sredniowieczu, do Xl w., na obszarach dawnego
Cesarstwa Rzymskiego zbudowano znacznie mniej mostow
niz w poprzednich wiekach, wzorujgc sie przy tym wytgcznie
na dokonaniach rzymskich — sklepionych mostach kamien-
nych o potkolistych tukach przeset i szerokich podporach,
istotnie ograniczajgcych przeptyw wod. Materiat kamienny,
nadal dostepny lecz nie obrabiany juz z miniong doktadno-
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Mosty Sredniowiecza

Scig, a takze dobrze wypalona cegta, byly uzywane po-
wszechnie. Ich trwato$¢ sprawita, ze wiele mostow srednio-
wiecznych stuzy do wspoétczesnosci. Na terenach dawnego
Cesarstwa zachowato sie ich okoto 300, a w samej Francji
ponad 130 [1].

W ciggu dwoch stuleci — w wiekach XII i Xl liczba miesz-
kancoéw Europy podwoita sie, a w bogatszych regionach
wzrosta jeszcze bardziej. Miasta rozwijaty sie w niespotyka-
nym wczesniej tempie i zaktadano nowe. Koniecznos¢ ich
zaopatrzenia wymogta budowe drég i mostéw. Rozkwit Sre-
dniowiecza (XI-XIIl w.) przerywa wigc zastoj w budownictwie
i przynosi nowg tendencje — stosowanie tukow zatamanych
w zworniku zarowno w budowie gotyckich katedr, jak i w mo-
stownictwie. Renesansowa nazwa nowego stylu architekto-
nicznego — ,gotyk” miata zrazu znaczenie negatywne — okre-
Slata maniere barbarzynska, pochodzgcg od Gotéw, w odrdz-
nieniu od harmonijnych budowli Swiata rzymskiego. Dzi$
doceniamy dzieta 6wczesnych budowniczych i uznajemy za-
lety konceptu zatamania sklepien i oparcia ich na kolumnach,
przez co mozna byto odcigzy¢ zewnetrzne sciany Swigtyn
i pozostawi¢ niezabudowane przestrzenie w murach — wyso-
kie okna wprowadzajgce swiatto do wnetrza, co odrdznia ka-
tedry gotyckie od wczesniejszych, mrocznych swigtyn roman-
skich. Zatamanie tukow w zworniku, stosowane w architektu-
rze islamu juz kilka wiekow wczesniej, skutkowato zmniejsze-
niem poziomego rozporu przekazywanego w wezgtowiach
tukow katedralnych naw i w wezgtowiach sklepiet mostow.
Umozliwiato zwezenie filarow mostowych, co wraz z powigk-
szeniem rozpietosci przgset przysporzyto przeswitu pod mo-
stami do sptywu wod.

W poznym Sredniowieczu zaczeto konstruowaé mosty
o bardziej ptaskich tukach. Cho¢ wcigz miaty one krzywizne
o statym promieniu, to nie obejmowaly juz potowy okregu,
atylko jego mniejszy wycinek. Stosunek ,strzatki” wyniesienia
sklepienia w zworniku do jego rozpietosci zmalat z f/L = r/2r
= 1/2 do nawet f/L = 1/8. Granica zmian tych proporcji nadal
byta intuicja tworcow mostow, nie zas rozpoznanie wytrzyma-
tosci budowli. Zasady statyki odkryje dopiero Leonardo da
Vinci (1452-1519) nie dzielgc sie tym ze wspdéiczesnymi,
a ujawni je Galileusz (1564-1642) w epoce Renesansu.

Wprawdzie te ,techniczne” argumenty nie zmienityby suro-
wej oceny $redniowiecza dokonanej przez humanistéw Re-
nesansu, a zapewne i wspotczesnych, odmawiajgcych miej-
sca opisom mostdéw w podrecznikach historii sztuki i architek-
tury, jednak wystarczy podpatrze¢ uktad nosny tukow i przy-
por gotyckich katedr [3], by nie tylko zmieni¢ taki ich osad,
ale i samemu zachwycic¢ sie ,przejrzystoscig” inzynierskiej
koncepciji, nie ustepujacej przemyslanym schematom prze-
strzennym wspotczesnych konstrukcji, analizowanych pro-
gramami komputerowymi statyki budowli.

Po Sredniowiecznym okresie rozkwitu budowanie mostow
zamarto; w potowie XIV w. Europa wyludnita sie wskutek za-
razy, ktéra zabita prawie co trzeciego mieszkanca terenow
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dawnego Imperium Rzymskiego. Kolejne ofiary pociggneta
wojna trzydziestoletnia (1618-1648).

Na kontynentach, gdzie nie siegaty wptywy rzymskie, bu-
dowano w tamtych wiekach mosty tukowe o podobnej kon-
strukciji, ale takze mosty wiszgce na tancuchach zelaznych
(Chiny, Indie — VIIl w.) [2] lub na linach z wiékien roslinnych
(Imperium Inkéw — obecne tereny Peru i Chile). Znany most
wiszgcy na tancuchach powstat w $redniowieczu takze
w Szwaijcarii — Twarrenbrucke (1218).

Przypomnijmy kilka znanych $redniowiecznych mostow
kamiennych — niektore z nich zachowaty sie az do wspotcze-
snosci.

Most Kamienny przez Dunaj w Ratyzbonie
(1135-1146)

Jednym z najstarszych i najwiekszych mostow $rednio-
wiecznych, jest Stainern Pruckn (Most Kamienny) przez Dunaj
w Ratyzbonie (Niemcy), w poblizu ujs¢ rzek Naab i Regen.
Zbudowano go w miejscu, gdzie rzeke przedzielajg wyspy,
w poblizu dawnej rzymskiej warowni Castra Regina zatozonej
przez Ill Legion za panowania cesarza Marka Aureliusza.
| most i zarys warowni przetrwaty do naszych czasow. W VI w.
miasto stafo sie pierwszg stolicg Bawarii, a w rozkwicie sre-
dniowiecza, dzieki potozeniu na szlaku handlowym miedzy
Paryzem, Wenecjg i Kijowem, stato sie jednym z najbogat-
szych i najludniejszych miast Niemiec. Stgd wyruszaty wypra-
wy krzyzowe do Ziemi Swiete;.

Most zaczeto wznosi¢ w 1135 r., w ktorym stan wod byt
wyjgtkowo niski, a ukoniczono w 1146 r. Przedtem, od trzech
wiekéw istniat tu most ptywajgcy, wybudowany jeszcze za cza-
sow Karola Wielkiego. Filary Mostu Kamiennego posadowio-
no na debowych palach wbitych w dno rzeki i zabezpieczono
narzutem kamiennym, otoczonym grodziami z pali — podobnie
jak czynili to Rzymianie. Powstate w ten sposob wyspy sg do
dzis widoczne i do dzi$ stosowany jest ten sposob wykonywa-
nia podpodr — po wbiciu grodzic tworzone sg wyspy do wpro-
wadzenia kafara lub palownicy. Diugo$¢ mostu 336 m, szero-
kos¢ 8,0 m, wysokos¢ do 15 m. Liczba przeset 16, ich rozpie-
tosci 10,45 — 16,60 m, szerokos¢ filaréw 5,85 — 7,40 m.

Kamienny narzut wokot filarow skutecznie zabezpieczat
podpory mostu przed rozmyciem dna, lecz spietrzat wody
Dunaju. By utatwi¢ przeptyw fali powodziowej, niwelete mostu
uksztattowano wedfug rzymskich wzorcow — nadano jej silne
spadki wzdtuzne, zwiekszajgc swiatto przeptywu wezbranych
wod w srodkowych przestach, a dla dodatkowego zabezpie-
czenia wykopano kanat ulgi omijajgcy most. Wkroétce po jego
ukonczeniu wykorzystano spietrzenie rzeki, ustawiajgc
w przeswitach przeset miyny. Mostu strzegty trzy wieze obron-
ne, a na srodkowym filarze wzniesiono kaplice. Dzi$ pozosta-
ta z nich tylko jedna wieza.

Istnienie statej przeprawy przez szeroka tu rzeke wzmocni-
to handlowg atrakcyjnos¢ Ratyzbony, a sama budowla stata
sie wzorem dla twércéw kolejnych mostéw — m.in. mostu
przez Rodan w Awinionie, mostu Judyty na Wettawie w Pra-
dze — poprzednika mostu Karola, mostéw: na Tamizie w Lon-
dynie i na tabie w Dreznie (1280)).

Przez ponad 800 lat byt to jedyny most na Dunaju w Raty-
zbonie.
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Most przez Rodan w Avignon (1178-1187)'

W regionie prowincji Galia, w ktérym Rzymianie wzniesli
stynny akwedukt Pont du Gard (na potudniu dzisiejszej Fran-
cji), powstaty w sredniowieczu mosty kamienne przypomina-
jace go konstrukcjg. W 1164 r., w odlegfosci 50 km od Awi-
nionu, most przez rzeke Durance wybudowali mnisi, ktorzy
z czasem zatozyli Bractwo Mostowe (,Fréeres du Pont”) pod
przewodnictwem swego przetozonego — Benoita.

Fot. 1. Most w Avignon (fot. autora) a) tablica na murach miejskich
Z rysunkiem catego mostu, b-d) istniejgce przesta mostu
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Nastepnie, w latach 1178-1187 powstat most przez Rodan
w Awinionie, w miejscu gdzie rzeka rozwidla sie na dwie od-
nogi. Wezsza z nich ptynie u stop wapiennego wzgorza poto-
zonego na lewym brzegu, na ktorym w XIV w. staneta siedziba
szesciu kolejnych papiezy, szersza — po przeciwnej stronie
wyspy. Wedtug legendy twércg mostu byt pasterz o imieniu
Bénézet, ktéry w cudowny sposob przekonat miejscowego
biskupa do pomystu budowy i przy pomocy mieszkancéw
miasta wykonat statg przeprawe przez wyspe na drugi brzeg
Rodanu. Most liczyt 22 przesta o tgcznej dtugosci 900 m i byt
najdfuzszym mostem zbudowanym w sredniowieczu. Po le-
wej stronie wyspy staneto pie¢ przeset, po przeciwnej—osiem,
a pozostate dziewig¢ — nad wyspg i terenami zalewowymi.
Grubosc¢ sklepien mostu wynosita 1/40 czes$¢ ich rozpigtosci,
stosunek wyniostosci tuku ponad wezgtowia do rozpigtosci
istniejacych przeset — 1/2,8, a szeroko$¢ podpor — 1/4 rozpie-
tosci [4]. Most nie biegt w linii prostej, lecz byt zatamany
w $rodku szerszego koryta Rodanu, tworzac niewielki szpic,
sgdzono bowiem, ze dzigki temu skuteczniej przeciwstawi sie
powodzi.

Na owe czasy byt to most niezwykty. Miat tylko jedno lub
dwa przesta wiecej niz wspotczesny mu most londynski i az
trzy razy wigksza dtugo$¢, ponadto urzeczywistniono go
w zaledwie dziewie¢ lat! Z pierwotnych przeset o rozpigtosci
od 20 m do 35 m, przetrwaty cztery — 30,8-33,5 m [2]. Szero-
kos¢ pomostu byta niewielka —tylko 4,90 m, wiec by zapewnic¢
odpowiednig statecznos¢ podporom poddanym parciu wody,
powiekszono je izbicami wzdtuz nurtu i nadano im optywowy
ksztatt.

Most zostat uszkodzony przez wojska Ludwika VIIl w czasie
krucjaty katarskiej, a dzieta zniszczenia dopetnita powodz.
W XIV w. zaczeto go odbudowywac... jednak wkrétce zanie-
chano te dziatania i do dzi§ pozostaty zaledwie cztery przgsta
mostu od strony miasta i niewielka romanska kaplica na izbi-
cy filara. W kaplicy tej ztozono szczatki legendarnego twércy
mostu — Sw. Bénézeta, ktory nie dozyt konca budowy.

Old London Bridge na Tamizie (1176-1210)

Zwiedzajagc Sredniowieczne miasta, ktére w dawnym ukfa-
dzie przetrwaty do wspoiczesnosci zauwazamy, ze przestrzen
miejskg wykorzystano w nich do granic mozliwosci — waskie,
kilkupietrowe domy Igng do siebie, ulice sg ciasne, a niewielkie
placyki pozostawiono w miejscach nieprzydatnych do budowy;,
np. z powodu stabego podioza. Zabudowa Sredniowiecznych
miast, sttoczona wewnatrz obwarowujgcych je murow, kipiata
na zewnatrz, lecz wznoszenie doméw poza murami nie chro-
nito przed najazdami i grabiezg. Sposobem uzyskania nowe-
go, dobrze zabezpieczonego obszaru, byto wznoszenie do-
mow na mostach i wiele takich mostow ,mieszkalnych” po-
wstato w Sredniowieczu poczgwszy od wieku XIII [5]. Jednym
z najdawniejszych byt ukonczony w 1209 r. Old London Bridge
o dtugosci 285 m. Jego pomostem szerokosci 8 m wiodta
4-metrowa ulica obramowana po bokach budynkami. Niektore
z tych zabudowan miaty tylko 2 m szerokosci (!), inne wysunie-
to wspornikowo jeszcze do 2 m poza pomost.

Powstat w miejscu, gdzie okoto roku 46 n. e. Rzymianie zbu-
dowali pierwszy w Londynie, nietrwatly most drewniany. Ten
pierwszy most byt niszczony wielokrotnie przez pozary, wez-
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Fot. 2. Stary Most Londyniski na tle panoramy miasta (rycina z 1616 r.
Klausa Van Visschera)

brane wody rzeki i w czasie walk, az wreszcie, gdy sptonat
w 1136 r., podjeto decyzje budowy mostu kamiennego. Prace
rozpoczete w 1176 r. pod kierunkiem mnicha Piotra z Cole-
church, trwaty 33 lata i zostaty ukonczone juz po jego $mierci.
Okoto dwudziestu przgset kamiennych o fukach zatamanych
w zworniku i niejednakowej rozpietosci przegrodzito Tamize.
Oparto je na optywowych podporach i zaopatrzono w izbice.
Nowy most byt bardziej odporny na zniszczenie niz poprzed-
ni, lecz posadowiony podobnie jak most w Ratyzbonie -
znacznie spietrzat rzeke (ok. 2 m) i utrudniat zegluge po niej.
Dwumetrowy prég wodny pokonywali tylko najodwazniejsi.

Pétnocny przyczotek mostu chronita kamienna wieza,
w 1577r. zastgpiona budynkiem, a na pomoscie wzniesiono
magazyny, wieze, miyny i catg dzielnice pieciopietrowych bu-
dynkow mieszkalnych. Na srodkowym przesle stafa kaplica,
ktérg w 1737 r. zamieniono na magazyny. Budowle na moscie
zmienialy swoj ukfad przez lata, bowiem niszczyty je pozary,
napor wod i lodu. Zniszczone — odbudowywano i dopiero
w 1831 r. usunigto je z pomostu. Zanim to nastgpito, natezenie
przejazdow po waskiej jezdni byto tak duze, ze burmistrz Lon-
dynu nakazat segregacje ruchu wozow na potéwkach jezdni
— jazde po jej lewej stronie, co z czasem przyjeto sie na catej
wyspie i w wiekszosci przysztych brytyjskich kolonii.

Warunki zeglugi pod mostem poprawiono dopiero po upty-
wie sredniowiecza, rozbierajgc dwa przesta tukowe w srodku
mostu i zastepujgc je jednym, o wiekszej rozpietosci.

Do 1737 r., przez ponad pige¢ wiekdw, byt to jedyny most
przez Tamize w Londynie.

Most Judyty i most Karola przez Wettawe
w Pradze (1158-1172, 1357-1402)2

Most przez Wettawe w Pradze istniat juz od XIl w. — pierwsze
wzmianki o nim dotyczg przewiezienia przezen na Hrad (pra-
ski zamek) zwiok Sw. Wactawa patrona Czech. Najpierw byt
to most drewniany, zniesiony przez pow6dz w potowie tamte-
go stulecia, nastepnie w jego miejscu, w latach 1158-1172

2 Drogownictwo 1/2008
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powstat most kamienny, nazwany imieniem krélowej Judyty
— matzonki panujacego wtedy w Czechach Witadystawa |
(Hermana). Byt to drugi, po moscie w Regensburgu, most
kamienny w Europie Centralnej. Przetrwat 170 lat, zanim za-
brata go powodz w 1342 r.

Budowe kolejnego mostu w tym samym miejscu (kilkana-
Scie metréow w goére rzeki) podjeto w 1357 r. za panowania
Karola |, pézniejszego cesarza Niemiec i ukohczono w 1402
r., cho¢ data ta bywa podwazana, bo naprawy po kolejnych
powodziach wydtuzajg czas powstawania mostu Karola do
nawet 150 lat. Prace rozpoczat Piotr Parler, 27-letni przybysz
z Wirtembergii, ktérego dzietem byta juz wtedy przebudowa
zamku krélewskiego w Pradze. Pomost diugi na 516 m i sze-
roki na 10 m oparto na 16-fukowych przestach. O$ mostu jest
zatamana w srodku rzeki, podobnie jak poprzednio w moscie
Judyty. Budowle ukonczono w latach osiemdziesigtych, ale
szeroka tu na pot kilometra Weltawa, o bystrym nurcie, nie-
ustannie ostabiata filary pomimo ich masywnej grubosci (8,5
11 m).

Po moscie Judyty pozostaty fundamenty i wnetrze prawo-
brzeznych podpér, ktére dzis miesci muzeum budowy mostu
Karola. Pozostata po nim takze wieza na lewym brzegu

Fot. 3. Most Karola w Pradze, a) panorama praskich mostow — widok
ze wzgorza zamkowego, b) prawobrzezne przesta mostu Karola — widok
Z miejsca dawnego przyczdtka mostu Judyty
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resztka fortyfikacji mostu. Wieze tg przebudowano w 1550 r.
w czasach Renesansu i dobudowano druga wieze — Staro-
miejskg — na przeciwnym koncu mostu. Barok przyniost
upiekszenie mostu figurami swietych ustawionymi na ka-
miennych porgczach mostu; pierwszg z nich byta figura sw.
Jana Nepomucena, ktéry w 1863 r., bedgc kanonikiem pra-
skiego biskupa zostat skatowany i zrzucony z mostu na po-
lecenie sktdbconego z biskupem krola Wactawa V.

Petit Pont i Pont Notre Dame przez Sekwane
w Paryzu (1175, 1414-1419)

Stolicg sredniowiecznej Europy byt Paryz rozbudowywany
wokot swej kolebki —wyspy lle de la Cité na Sekwanie. Wyspe
tg z brzegami fgczyty mosty juz od czaséw rzymskich. Naj-
pierw byty to mosty drewniane: Grand Pont i Petite Pont, wie-
lokrotnie niszczone i odtwarzane. W koncu Xll w. Petite Pont
zostat odbudowany z kamienia (1175 r.) — wzniost go wtoski
mnich Giovanni Giocondo, a zaptate wylozyt biskup Paryza.

W $redniowieczu rozwinat sie tu transport wodny i handel,
a kupcy sptawiajgcy towary rzekg stworzyli cech tak silny, ze
przejeli catg miejskg administracje. Powstaty wtedy kolejne
mosty tgczace wyspe z brzegami: na pétnocy — Pont Notre-
Dame w miejscu dawnego Grand Pont, a na potudniu — Pont
St. Michele. Sredniowieczny Pont Notre-Dame wzniesiono
w latach 1414-1419 jako most drewniany. Na pomoscie dzwi-
gat on rzad budynkoéw az do 1499 r., kiedy to ulegt awarii,
powodujgc smier¢ wielu oséb [5]. Odbudowano go z kamie-
nia w latach 1500-1512.

Pomiedzy Xl i XVIII wiekiem to wtasnie w Paryzu istniato
najwiecej mostow mieszkalnych.

Most Stary (Pont Vieux) przez rzeke
Gave de Pau w Orthez (1250)3

Do zagubionego w Pirenejach Orthez, od $redniowiecza
prowadzi most kamienny z wiezg obronng. Budowle te broni-
ty don dostepu i uhonorowano je umieszczajgc w herbie mia-
steczka. By¢ moze nie bytyby warte wzmianki wsrod ciekaw-
szych mostow Sredniowiecza, gdyby nie ich dobry stan obec-
nie. Most zaczeto wznosi¢ w Xlll w., gdy feudalny wiadca
Gaston VIl de Moncade ustanowit Orthez stolicg okregu
Béarn, przenoszgc sie tu ze swym dworem.

W 1274 r. most miat jeden kamienny tuk o rozpietosci 14,87
m i przedtuzajgce go drewniane czesci boczne na brzegach,
a nad pomostem goérowaty dwie wieze z tarasami do razenia
napastnikow. Ta z wiez, ktora nie przetrwafa, wznosita sie przy
lewym brzegu rzeki — prawdopodobnie na filarze po drugiej
stronie gtéwnego przesta, bo izbica thgca wody optywajacaten
filar wyrasta do poziomu pomostu i jest blizniaczo podobna do
sgsiedniej, wspierajgcej podstawe wiezy istniejgcej do dzis.

W drugiej potowie XIV w. na moscie pozostata juz tylko jed-
na wieza, ale drewniane czesci mostu na brzegach zastgpio-
no kamiennymi sklepieniami o gotyckiej formie (zalamane
w kluczu). Nadal pozostawiono duze $wiatto przeptywu wod
pod przestami mostu, konieczne z powodu gorzystego
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B Fot. 4. Most w Orthez (fot. autora); a) widok
4 mostu i wiezy obronnej na moscie, b) herb
miasteczka Orthez

uksztattowania terenu i skalistego podtoza. Retencja wod
w takich okolicach bywa znikoma, wiec powodzie sg niespo-
dziewane i gwattowne.

Most ma dzis cztery lub piec¢ tukdéw wspartych na podporach
i jedno niewielkie sklepienie nad szerokim filarem prawobrzez-
nym. Nadal stuzy pieszym i pojazdom osobowym. Most przed-
stawiony w herbie odpowiada temu opisowi, cho¢ spadki na
nim sg wieksze — zbyt strome dla wspotczesnych pojazdow.

Sredniowieczne mosty przez Tag w Toledo
(XIHI w)*

Dwa sredniowieczne mosty kamienne prowadzg do Tole-
do przez Tag: Puente de Alcantara w gorze, gdzie rzeka
wplywa w skalisty jar i Puente de San Martin w dole, gdzie
zen uchodzi.

Puente de Alcantara stoi po wschodniej stronie miasta,
w miejscu przeprawy zbudowanej przez Rzymian. W obec-
nym ksztatcie pochodzi z XlIl i XIV w., lecz nie zatracit propor-
cji nadawanych przez Rzymian. Dwa przesta sklepione — ka-
mienne fuki w ksztatcie potowek okregow o niejednakowych
promieniach: wiekszy tuk spina brzegi rzeki, mniejszy —umoz-
liwia przejscie pod mostem na prawym brzegu rzeki i zwigk-
sza swiatto przeptywu wéd powodziowych. Zachodnia brama
mostu — Puerta de Alcantara z 1484r. pozostata w stylu mu-
dejar. Wschodnia — barokowa, od strony zamku de San Se-
rvando gorujgcego na lewym, takze wysokim brzegu, zostata
dobudowana w 1721 r.

Puente de San Martin powstat za czaséw arabskich na za-
chodnim krancu miasta, w miejscu gdzie skaliste zbocze opa-
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Fot. 5. Sredniowieczne mosty Toledo (fot. autora); a) most Alcantara —
widok z dofu rzeki, b) most sw. Marcina — filary, przesta i bramy obron-
ne u wejscia na most

da. Po uszkodzeniach odbudowany w XIV w. i ponownie
zniszczony przez powodz. Kompletnie zrekonstruowany
w XVI w. przetrwat do dzisiaj. Kamienne fuki kotowe przeset
sg niejednakowej rozpietosci. Wjazdow strzegg wieze z wa-
skimi przeswitami bram, zbudowane na obu przyczotkach.
Przylegty odcinek murow miejskich z czaséw Wizygotow
i wspaniata panorama miasta oglgdana z przeciwnego, wyso-
kiego brzegu w zakolu rzeki dopetniajg wrazen.

Kramerbrucke przez rzeke Gere w Erfurcie,
Niemcy (1325)

Jednym z reliktdbw mostowych Sredniowiecza, ktére moze-
my podziwia¢ w naturze jest most Kramarzy w Erfurcie. Po-
wstat w 1325 r. w miejscu dawnego mostu drewnianego,
o ktorym wspominajg przekazy z 1117 r. Wczesniej w tym
miejscu, brodem na rzece Gerze, prowadzit kupiecki szlak Via
Regia.

Kamienny Kramerbrucke miat 72 m dtugosci i tworzyto go
szesc¢ tukow o srednicy od 4,8 do 7,8 m. Po obu stronach
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rzeki, u nasady mostu staty koscioty, a na moscie — dwa rzedy
domoéw z muru pruskiego wysokie na dwa i trzy pietra. Wie-
lokrotnie niszczyty je pozary, nie oszczedzajgc tez samego
mostu. Po pozarze w 1472 r., ktory strawit pot miasta tgcznie
z zabudowg mostu, poszerzono pomost poprzecznymi bel-
kami z drewna do 26 m, by pozostawi¢ 5,5-metrowy przejazd
migedzy domami. Z pierwotnych 62 domow odbudowano 34.

W poczatku XIX w. rozebrano jeden z kosciotéw i w jego
miejscu zbudowano miejski ratusz, rozwazajgc jednoczesnie
mozliwosc¢ rozbidrki mostu. Na szczescie przewazyta opinia
pozostawienia go i odrestaurowania zabudowy, uzywane;j
obecnie jako ekskluzywne apartamenty.

Ponte Vecchio przez Arno we Florenciji
(1345)°

Most drewniany przez rzeke Arno we Florencji, gdzie dzis
przekracza jg Ponte Vecchio, istniat juz w starozytnosci. Pro-
wadzit z Rzymu na pétnoc jedng z najwazniejszych drég Ce-
sarstwa — Via Cassia. Z zapisow wiadomo, ze w 1333 r. powodz
zniosta most drewniany wystawiony tu w 972 r., lecz jakis jego
poprzednik musiat sta¢ kilka... nawet kilkanascie wiekow wcze-
$niej, bowiem Florencje zatozyli Rzymianie w miejscu etruskie-
go miasta podbitego w Il w. p.n.e. i trudno przypuszczag, by
do X w. przeprawiano sie tu tylko brodem lub todziami.

Fot. 6. Ponte Vecchio we Florencji (fot. autora)

W 1345 r. odbudowano go z kamienia. Na szerokich filarach
oparto ptaskie jak na owe czasy sklepienia o rozpigtosci
i ,strzatce” tuku: w przesle gtownym L = 30 m, f = 4,4 m
i w przestach bocznych L = 27 m, f = 3,9 m (f/L~1/6,8...6,9),
a na rozlegtym pomoscie wymurowano dwa rzedy sklepow
z obu stron przejscia. Niegdys pomieszczenia te miescity jat-
ki miesne, a obecnie zajmujg je ztotnicy. Most ten jest jedng
z nielicznych budowli o zabudowanym pomoscie, ktore prze-
trwaly w dawnym ksztaicie do naszych czaséw. Jedynie
w $rodku mostu pozostawiono przeswity przez ktére mozna
spojrze¢ na wody i nadbrzezne patace: od gory rzeki — trzy
sklepione arkady, a od dotu —wolng przestrzen po wyburzonej
zabudowie, gdzie postawiono pomnik Celliniego — wioskiego
ztotnika, rzezbiarza i pisarza, podroznika i hochsztaplera,
przedstawiciela wtoskiego manieryzmu, ktory tworzyt dla kro-
la Francji Franciszka | i dla papieza Klemensa VII, a wszystko
czego sie dotknat — ,zamieniat w ,zfoto”.
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Ponte Scaligieri w Weronie (1354-1356)

Most Scaligieri przez rzeke Adyge, zwany tez mostem Ca-
stelvecchio, jest przyktadem mostu warownego. Wzniesiony
w latach 1354-1356 z polecenia Cangrande Il della Scala,
miaf utatwi¢ przeprawe w miejscu powstajgcej twierdzy. Prze-
budowany w 1802 r. Dtugos¢ mostu 133 m, szeroko$¢ —
7,55 m. Wysadzony przez Niemcow w kwietniu 1945 r. Prace
rekonstrukcyjne z gruzu wydobytego z rzeki zakonczone
w 1951 r. przywrécity mu pierwotny wyglad.

Fot. 7 a,b. Most Scaligieri w Weronie (fot. autora)

Mosty na potnoc od Porto (XIV, XV wiek)

W niewielkiej odlegtosci od Porto, kilkanascie kilometréw
na potnoc od Guimares, ktore stato sie kolebkg Portugalii po
wyparciu Arabdéw z tej czesci potwyspu Pirenejskiego, znaj-
dujg sie dwa mosty kamienne: Ponte de Lima i Ponte da Bar-
ca. Czes$c¢ pierwszego z nich pochodzi jeszcze z czaséw Im-
perium Rzymskiego, a pozostatg jego czesc¢ i drugi — wznie-
siono w $redniowieczu.

Podniebienne krawedzie kamiennych tukow antycznej cze-
$ci Ponte de Lima sg potkoliste, o niejednakowym promieniu
zakrzywienia w kolejnych przestach, a oddzielajace je filary
majg znaczng szerokos¢. Kotowy ksztatt osi tukow dobrze
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Fot. 8 a-c. Ponte de Lima (fot. autora) Fot. 9 a-c. Ponte da Barca (fot. autora)
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pasuje do linii cisnien, wynikajgcej z rozmieszczenia obcigzen
na dfugosci przeset.

Nowsze czesci obu tych kamiennych mostow tukowych,
pochodzace ze sredniowiecza, majg tuki przeset zatamane
w zworniku oraz sklepienia wtorne, tworzgce przeswity nad
podporami. To zatamanie tukow, redukujgce ich rozpér, byto
wynikiem gromadzonych przez wieki doswiadczen z niepo-
wodzen budowania mostéw tukowych na gruntach nie skali-
stych. Natomiast pomyst pozostawienia pustych przestrzeni
nad szerokimi filarami tez pochodzi od Rzymian, ktérzy nie
umiejgc doktadnie okreslic koniecznego sSwiatta przeptywu
wod powodziowych, powigkszali je przez wykonanie dodat-
kowych otworow w kamiennej ,zaporze”, jakg byty szerokie
filary mostu, pietrzgce wode powodziowa.

Most przez rzeke Adda w Arezzo
(1370-1377)

Rekordowym pod wzgledem rozpietosci mostem tukowym
Sredniowiecza byt most przez rzeke Adda w Lombardii. Zbu-
dowany w latach 1370-1377, prowadzit do zamku mediolan-
skich ksigzat Viscontich jednym przestem 72-metrowej roz-
pietosci (wg niektorych zroédet — nawet 76 m). Wyniesienie
tuku — nieco ponad 21 m stanowito 1/3,3 czes¢ rozpigtosci,
a jego grubosc¢ — 2,25 m byta 32-krotnie mniejsza od rozpig-
tosci. Szerokos¢ pomostu prawie 9 m. Do budowy postuzyt
piaskowiec — kamien niezbyt wytrzymaty i niezbyt trwaty,
a mimo to rozpietoscig dwukrotnie przekroczono najwieksze
osiggniecia mostéw wzniesionych przez Rzymian i jeszcze
przez cztery nastepne stulecia w Europie nie powstat most
tukowy o wigkszej rozpietosci. Niestety, most ten nie przetrwat
nawet pot wieku — zniszczony w 1416 r. podczas lokalnych
walk, nie zostat odtworzony. Dzi$ pozostaty po nim $lady wez-
gtowi tuku na wysokich skarpach przetomu rzeki.

Most do cytadeli w Aleppo®

W Aleppo (Halaba) w Syrii, na terenach dawnego Cesar-
stwa Rzymskiego, jest okazaty most kamienny prowadzacy
do cytadeli na wzgorzu w centrum miasta. Wzniesiony we
wczesnym sredniowieczu, podczas panowania Turkow Sel-
dzuckich, wysoki, z pomostem zadartym do nieba, przytta-
cza i okazuje potege Islamskich zdobywcow. Samo miasto,
potozone na pasmie wzgorz przecietych doling rzeki, na
skraju pustyni, w potowie szlaku miedzy najwazniejszymi
przeprawami przez Eufrat a portami Morza Srédziemnego,
kontrolowato handel jedwabiem i byto symbolem Lewantu.
Wymieniane w starym Testamencie jako miejsce, gdzie za-
trzymat sie prorok Abraham wedrujgc szlakiem ,zyznego
potksiezyca” z chaldejskiego Ur nad Eufratem do Ziemi
Obiecanej. Po zmiennych kolejach losu, w potowie X w. sta-
to sie stolicg lokalnej dynastii Hamanidow, za ktérej panowa-
nia wzniesiono cytadele na wzgorzu. Po podboju w 1070 r.
przez Seldzukéw otoczono jg suchg fosg i zbudowano wa-
rowny most. Ma on wszystkie cechy mostow z okresu wcze-
shego sredniowiecza. Wysokie, masywne filary potgczone
potkolistymifukami przeset o niewielkiej rozpietosci. Wejscia
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Fot. 10. Most do cytadeli w Aleppo (fot. autora)

strzegg dwie warowne bramy na obu korncach mostu. Brama
od strony cytadeli jest majstersztykiem budownictwa obron-
nego, stanowigc putapke dla napastnikow. Nie sforsowali jej
krzyzowcy podczas kolejnych wypraw (1098, 1124). Oparty
sie tez uptywowi czasu i przetrwaty wraz z mostem juz prawie
tysigclecie. Most ten jest przyktadem, ze z osiggnie¢ rzym-
skich korzystali nie tylko Europejczycy.

Most Zhaozhou w Chinach

Obecne przetamywanie wieloletniej izolacji Chin sprawia,
ze swiat dowiaduje sig o dawnych zabytkach i osiggnieciach
Kraju Srodka dopiero teraz. Jedng z takich wiekowych bu-
dowli, ,odkrytych” przez przyjezdnych, jest tukowy most
kamienny Zhaozhou w Zhao Xian, w prowincji Hebei, zbu-
dowany w VIl w. n. e. [5], co odpowiada wczesnemu Srednio-
wieczu w Europie. Jednak sklepienie jego ma ksztatt fuku
odcinkowego, ktorego koncepcja pojawita sig na naszym
kontynencie dopiero u schytku Wiekéw Srednich — most ten
wyprzedzit podobne osiggnigcia europejskie o siedem stu-
leci! Luk jego jest bardzo ptaski — przy rozpietosci przesta L
= 37 m, ,strzatka” wynosif = 7 m, czyli stosunek f/L = 1:5,3.
Tg ptaskos¢ uzyskano dzieki zmniejszeniu ciezaru przesta
przez obnizenie pomostu tak bardzo, ze niweleta jezdni sty-
ka sie ze zwornikiem sklepienia. Mato to — sciany pachwino-
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we, ktore w mostach rzymskich, a za ich przyktadem takze
Sredniowiecznych mostach kamiennych w Europie byty ma-
sywne i usztywniaty krawedzie boczne sklepien, tu zostaty
zastgpione czterema sklepieniami wtérnymi, opartymi na
tuku gtbwnym, co zmniejsza mase mostu ponad dwukrotnie!
W tym czasie w Europie stosowano sklepienia wtérne nad
filarami, w celu zwiekszenia przeptywu woéd powodziowych,
podobnie jak to bywato w mostach rzymskich, nigdy jednak
w tak rozwinietej formie — w celu odcigzenia przesta. Kamien-
ne przesto fukowe o wiekszej rozpietosci powstato w Chi-
nach dopiero w pofowie XX w.

Z innych chinskich mostéw kamiennych tamtej epoki ,,wytro-
piono” w Sizhou w prowincji Jiangsu most Baodai o 53 tuko-
wych przestach, pochodzgcy z poczatku IX w. Niewiele mtod-
szy, bo z X w. jest most kamienny w Fukien, w postaci tuku
pozornego (,kroksztynowego”) o rozpietosci 20 m, w ktdérym
kolejne warstwy granitowych ptyt sg wysuniete wspornikowo
jedna za drugg coraz bardziej ku srodkowi przesta. A by¢ moze
nie sg to jedyne mostowe pozostatosci z tamtej epoki.

Mosty Inkéw

Zanim Europejczycy odkryli kontynenty po przeciwnej stro-
nie kuli ziemskiej, w Imperium Inkéw rozciggnietym na tere-
nach dzisiejszego Peru i krajow sgsiednich, istniata imponu-
jaca sie¢ drog o kamiennej nawierzchni. Przemierzali je gon-
cy z meldunkami naptywajgcymi do patacu Inki w Cuzco ze
wszystkich regionéw Tahuantinsuyu — Krainy Czterech Stron
Swiata [6]. Drog tych w Andach byto okoto 20 tysiecy kilome-
trow. W nielicznych przypadkach wiodty przez niewielkie tu-
nele (najdtuzszy — 30 m). Najwazniejszy szlak Inkéw — Droga
Krolewska, miat 5 tysiecy kilometrow. tgczyt obszary dzisiej-
szej Kolumbii, przez Ekwador i Peru z Jeziorem Titicaca i biegt
dalej na obecne tereny Boliwii, Argentyny i Chile. Byt wtedy
najdtuzszg drogg zbudowang przez ludzi — dtuzszg od szlaku
spinajgcego najodleglejsze krance Cesarstwa Rzymskiego:
mur Hadriana na granicy Szkocji i Anglii na pétnocnym zacho-
dzie z Jerozolimg na potudniowym wschodzie, a trzeba przy-
pomnie¢, ze dwczesni Inkowie nie mieli koni i nie stosowali
kot do toczenia pojazdow. Nie znali tez formy konstrukcyjnej,

Fot. 11. Most Queshwa Chaka przez rzeke Apurimac na pofnoc od
Cusco (fotografia zdjecia z muzeum)
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jaka byto tukowe sklepienie, a jednak jednym z najwiekszych
osiggnie¢ Inkow w budownictwie byto wznoszenie mostow
w ciggu tych drog, wiszacych nad gtebokimi kanionami an-
dyjskich rzek. Miedzy skatami lub masywnymi murami ka-
miennymi potozonymi na przeciwlegtych stronach rozpadliny
naciggano liny nosne skrecone z wtdkien rosliny icho, rosng-
cej i dzis w jednym z regionow obecnego Peru. Do lin tych
przywigzywano sznurowe wieszaki i splatano je tak gesto, ze
tworzyty sie€ tagczaca liny z drewnianymi elementami pomo-
stu, stuzacg tez za ogrodzenie zabezpieczajgce przed wypad-
nigciem z pomostu. W kronikach hiszpanskich konkwistado-
réw mosty te nazywano ,sieciami”. Ich pomosty nie byty po-
ziome, lecz miaty krzywizne wynikajgcg ze zwisu lin nosnych,
za$ szerokosc¢ niektdrych z nich byta (wg kronikarzy) wystar-
czajgca do swobodnego miniecia sie dwoch koni [7].

Nierzadko budowano dwa blizniacze mosty obok siebie: je-
den dla zwykiych uzytkownikow, a drugi dla znaczniejszych
wedrowcow. Wobec zakazu swobodnego przemieszczania sie
ludnosci, mosty i ruch na nich podlegaty ciagtej kontroli. Przed
mostem czuwat straznik, pobierajgc za przejscie opfate, ktorg
byta czes¢ transportowanego fadunku. Do obowigzkow straz-
nika nalezato takze czuwanie nad dobrym stanem budowli.
Poniewaz liny z witdkien roslinnych nie byty trwate, mosty pod-
dawano konserwacji z wielkg gorliwoscig. Corocznie wymie-
niano wszystkie ich elementy na nowe, nie jednoczesnie lecz
po kolei, nie czekajgc na ich zuzycie lub awarie. Dziatanie to
mozna poréwnac¢ do wspotczesnych systemow naprawy sa-
molotow, w ktdrych poszczegdlne elementy wymienia sie po
okreslonej liczbie godzin lotu, nie oceniajgc zuzycia w po-
szczegolnych przypadkach. Trzeba przyznac, ze w utrzymaniu
mostow nie doréwnalismy jeszcze dwczesnym zasadom.

Dzi$ drogi Inkdw w czesci pokryta dzungla, w czesci znisz-
czyt czas i ludzie, ale w czesci zachowaly sie i stuzg turystom.
Najbardziej znany i uczeszczany jest odcinek Drogi Krolew-
skiej miedzy Cusco a Machu Picchu, wiodacy skalnymi pot-
kami nad rzekg Urubamba, spieniong w Swietej Dolinie Inkow.
Niegdys zniszczenie przez Inkéw mostu przez tg rzeke spra-
wifo, ze Hiszpanie nigdy nie odkryli Machu Picchu. Odnalazt
je dopiero w poczatku XX w. amerykanski podréznik dopro-
wadzony przez miejscowych Indian, cho¢ sg poszlaki, ze
wczesniej—w koncu XIX w., spenetrowat je niemiecki handlarz
okradajgcy grobowce.

Wspofczesnie jeden z takich mostéw odtworzono dla tury-
stéw przez rzeke Apurimac, na potnoc od dawnej stolicy Impe-
rium— Cusco. Informacje o tym mozna uzyskac¢ w Cusco, w nie-
wielkim muzeum regionalnym sasiadujgcym z katedra, przy
uliczce, gdzie bruki i mury domoéw pamietajg jeszcze czasy
Inkéw. Z tegoz muzeum pochodzi zamieszczone tu zdjecie.

Historia Sredniowiecza ,,pod mostami pisana”

Dzieje sredniowiecza w Europie spinajg dwa wazne wyda-
rzenia z mostami w tle.

Jedno we wczeshym jego okresie, zimg 1077 r., gdy obto-
zony ekskomunikg wtadca Niemiec Henryk IV (1050-1106),
chcac przeszkodzi¢ papiezowi Grzegorzowi VII (ok. 1020-
1073-1085) we wsparciu zbuntowanych feudatow niemiec
kich, zastapit mu droge na czele oddziatu zbrojnych. Papiez
schronit sie wowczas w zamku ksieznej Matyldy Toskanskiej
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w Kanossie, a krol, nie bedgc pewnym skutku oblezenia, czy
moze reakcji europejskich wtadcow na nie, zdecydowat sie
ukorzyc¢. Trzy dni czekat boso na sniegu przed podniesio-
nym mostem zwodzonym, zanim zaskrzypiat kotowrot
opuszczajgcy przesto i przyszty cesarz rzymski narodu nie-
mieckiego mogt przejs¢ po nim i stang¢ przed gtowg koscio-
ta rzymskiego.

Drugie — poprzedzito starcie pod Grunwaldem najwiekszych
poteg schytku Sredniowiecza: Zakon Krzyzacki wspomagany
przez rycerstwo Europy Zachodniej stangt przeciw sitom Rze-
czypospolitej Obojga Narodoéw wspieranym przez jazde ru-
skag i oddzialy tatarskie. Potgczenie wojsk Korony i Pogoni
nastgpito 24 czerwca 1410 r. pod Czerwihskiem, gdzie dla
przeprawienia wojsk polskich powstat most ptywajacy przez
Wiste. Most przygotowany potajemnie zimg w puszczy Ra-
domskiej, sptawiony rzekg ponad 150 km bezposrednio przez

przeprawg wojsk, zostat postawiony w pot dnia ku zaskocze-
niu przeciwnika.

W obu przypadkach byly to mosty drewniane, ktorych
w $redniowieczu budowano najwiece;.
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ANDRZEJ NIEMIERKO

W 2004 r. Zwigzek Mostowcow Rze-
czypospolitej Polskiej ogtosit staty
Konkurs Fotograficzny na najlepsze
zdjecie mostu w Polsce. W regulami-
nie Konkursu opublikowanym wéwczas w Biuletynie Zwigzku
Mostowcoéw napisano: ,W trosce o ksztaftowanie wyczucia
estetyki u projektantow i budowniczych mostow Zwigzek Mo-
stowcow Rzeczypospolitej Polskiej ogfasza staly, coroczny
Konkurs na fotografie propagujgce walory estetyczne obiek-
tow mostowych w Polsce. Obiekty mostowe powinny byc
dumag regiondw i miast oraz przydawac im piekna. Powinny
stawac sie ich wyrdznikami nie tylko jako dziefa techniki, ale
rowniez jako przyciggajgce uwage akcenty estetyczne.”

Konkurs 2009 r., podobnie jak i poprzednich 5 konkursow,
cieszyt sie duzym zainteresowaniem — wptynety nan 62 prace
od 13 uczestnikow. Warunkiem uczestniczenia w Konkursie
byta przynaleznos¢ do Zwigzku Mostowcéw RP.

Sad Konkursowy dziafat w sktadzie: Ewa Michalak (Rze-
szow), Andrzej Niemierko (Warszawa), Pawet Pierscinski
(Kielce) i Jadwiga Wrzesinska (Warszawa). Po przeprowadze-
niu w sposob jawny 3-stopniowych eliminacji, sposrod 62
fotografii, do finatowej rozgrywki zakwalifikowano 10. W gto-
sowaniu tajnym przyznano 3 nagrody i 3 wyrdznienia.

Laureatami Konkursu 2009 zostali:

* | nagroda: Andrzej Marecki (Warszawa) za prace: ,Naj-
wiekszy” - most fukowy w Putawach,

* |l nagroda: Stawomir Stanczyk (Warszawa) za prace: Most
kolejowy na Bugu we Fronotowie,

* lll nagroda: Piotr Sosnowski (Nowy Dwor Gdanski) za pra-
ce: Most na Wisle Krélewieckiej w Sztutowie.

3 wyrdznienia przyznano pracom:

* ,,Syrenka Bis” — most sktadany MS54 w Warszawie; au-
tor: Andrzej Marecki (Warszawa),
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Wyniki VI edycji Konkursu Fotograficznego 2009
Zwigzku Mostowcow RP na najlepsze
zdjecie mostu w Polsce

» Ktadka przez Sote w Wegierskiej Gérce; autor: Piotr Ry-
chlewski (Warszawa),

* Gdzie jest Ola? - most Gdanski w Warszawie; autor: An-
drzej Gebert (Warszawa).

| nagroda - Andrzej Marecki
»Najwiekszy” — most tukowy w Putawach
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