Planowanie, projektowanie oraz za-
rzgdzanie drogami obejmowane sg
w coraz wigkszym stopniu regulacja-
mi UE. Dotychczas regulacje te doty-
czyly zazwyczaj stanu $rodowiska
naturalnego. Jednakze w listopadzie
2008 Unia Europejska wprowadzita
Dyrektywe Parlamentu Europejskie-
go i Rady 2008/96/WE z dnia19 listo-
pada 2008 r. w sprawie zarzgdzania
bezpieczenstwem infrastruktury dro-
gowej [1]. Regulacja ta ma na celu
wprowadzenie do praktyki jednolitej
metodyki zarzgdzania bezpieczen-
stwem ruchu drogowego przede
wszystkim na drogach wchodzacych
w skfad transeuropejskiej sieci drogo-
wej, ale takze na drogach, ktorych
budowa jest w catosci lub w czesci
finansowana przez Wspolnote Europejska. W szczegodlnosci
Dyrektywa zobowigzuje panstwa cztonkowskie Unii Europej-
skiej do przeprowadzania ocen wptywu na bezpieczenstwo
ruchu drogowego oraz audytu bezpieczenstwa ruchu drogo-
wego projektéw infrastruktury drogowej, Okresla takze nie-
przekraczalne terminy wprowadzenia odnosnych przepisow
krajowych, co w niektérych krajach cztonkowskich UE spo-
woduje szybkie zmiany w procesach przygotowania inwesty-
cji drogowych. W Polsce, w pierwszym etapie wdrazania
przedmiotowej Dyrektywy, Generalny Dyrektor Drég Krajo-
wych i Autostrad wprowadzit w strukturach GDDKIA instrukcje
[2] zawierajgcg dwie istotne dla procesu przygotowania inwe-
stycji drogowych procedury, a mianowicie:

* oceneg wplywu na bezpieczenstwo ruchu drogowego projek-
tow infrastruktury, zwang dalej ,Oceng wptywu na brd”
 audyt bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Ponizej przestawiono pierwszg z wyzej wymienionych, za-
wartych w instrukcji procedur.
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Politechnika Gdanska
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Politechnika Gdanska

Ogodlne wymagania przy prowadzeniu ocen
wptywu na brd

Ogodlny zakres wykonywanych ocen

Ocena wptywu na brd oznacza strategiczng analizg porow-
nawczg wptywu nowej drogi lub istotnej modyfikaciji istniejg-
cej sieci na poziom bezpieczenstwa sieci drogowej. Ocena ta
jest integralng czescig procesu projektowania infrastruktury
drogowej i jest przeprowadzana na jego wstepnym etapie,
przed akceptacjg projektu infrastruktury. Celem oceny wpty-
wu na brd jest wskazywanie na wzgledy bezpieczenstwa ru-
chu drogowego réznych przebiegdéw drogi wyrazane opisem
jakosciowym i wskaznikami ilosciowymi, ktére powinny by¢
brane pod uwage przy wyborze jednego z wariantéw. Ocena
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Ocena wplywu projektow infrastruktury drogowej
na bezpieczenstwo ruchu w sieci drog

brd powinna dostarcza¢ réwniez wszystkich istotnych infor-

maciji niezbednych do analizy kosztéw i korzy$ci poszczegol-

nych wariantéw podlegajacych ocenie. Celem oceny wptywu
na brd jest takze eliminowanie rozwigzan nie spetniajgcych
podstawowych wymagan brd.

W ocenie oddziatywania na bezpieczenstwo powinna znaj-
dowac sie informacija, ktére aspekty bezpieczenstwa stano-
wig gtéwny powdd do wyboru danego rozwigzania. Zatem
w prowadzonej analizie aspekty bezpieczenstwa powinny by¢
brane pod uwage przy wyborze rozwigzania infrastrukturalne-
go, na rowni z aspektami srodowiskowymi i ekonomicznymi.
Wedtug zatgcznika do dyrektywy ocena wptywu na brd obej-
muje nastepujgce elementy bezpieczenstwa ruchu oceniane
w ramach projektu infrastruktury:

a) okreslenie problemu,

b) opis panujgcej obecnie sytuacji i scenariusza bazowego,

c) sformufowanie celéw bezpieczenstwa w ruchu drogowym,

d) analiza oddziatywan proponowanego wariantu planowanej
lub projektowanej drogi na bezpieczenstwo otaczajgcej
sieci drog,

e) porownanie wariantdw w ramach analiz ekonomicznych
z uwzglednieniem aspektow bezpieczenstwa ruchu drogo-
wego,

f) opis optymalnego rozwigzania.

Przy tym nalezy bra¢ pod uwage nastepujgce aspekty:

a) liczbe wypadkow, rannych i ofiar $miertelnych, planowane
zmniejszenie tej liczby w porownaniu ze scenariuszem ba-
zowym,

b) przyktady tras i wybér czasu jazdy uzytkownikdw,

c) istniejace potgczenia z innymi drogami (zjazdy, skrzyzowa-
nia, wyloty, przejazdy przez tory),

d) wykorzystanie drég przez niechronionych uzytkownikow
ruchu drogowego (piesi, rowerzysci, motocyklisci),

e) natezenie ruchu drogowego (liczba pojazdéw wedtug ro-
dzajow),

Zakres oceny wptywu na brd na etapie Studium
Korytarzowego (SK)

Zgodnie z Zarzadzeniem nr 42 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 03/09/2009 roku Ocene
wplywu na brd nalezy wykonywacé na etapie Studium Koryta-
rzowego [3] przy projektowaniu drog transeuropejskiej sieci
drogowej oraz autostrad i drog ekspresowych, a takze drég
nie wchodzgcych w skfad transeuropejskiej sieci drogowe;j,
ktorych budowa jest w catosci lub w czesci finansowana przez
Wspolnote. Ocena wptywu na brd moze byé wykonywana
takze dla innych drog , a szczegolnie dla obwodnic miejsco-
wosci, jesli wystepujg uwarunkowania uzasadniajgce prze-
prowadzenie tych procedur wskazywane przez Zarzadce
drogi, zespoty opiniujgce projekty lub Projektanta.

W Ocenie wptywu na brd planowanej inwestycji drogowej
na etapie Studium korytarzowego wraz z analizg wielokryte-
rialng (SK) nalezy w zakresie i w stopniu szczegétowosci wia-
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sciwym i mozliwym dla tego stadium bra¢ pod uwage naste-

pujace kryteria, czynniki oraz elementy:

 zaktadang funkcje i klase drogi,

 zakfadang predkosc¢ projektowg i miarodajng drogi,

* odstepstwa od wymagan technicznych i standardéw brd,

* udziat obszaréw zabudowanych i niezabudowanych wzdtuz

drogi i zaktadany zakres dostepnosci do drogi,

rodzaj terenu (nizinny, podgorski, gorski), dtugo$¢ odcin-

kéw prostych,

zakfadany typ i parametry przekroju normalnego,

udziat skrzyzowan i weztow,

natezenie ruchu istniejgcego i prognozowanego wraz z jego

podstawowg strukturg dla okresu co najmniej 20 lat po od-

daniu inwestycji drogowej,

udziat innych uzytkownikoéw droég, w tym niechronionych

uczestnikéw ruchu (np. piesi, rowerzysci, motocyklisci),

e dane o wypadkach drogowych i ich ofiarach (rannych

i Smiertelnych) na istniejgcej sieci drogowej (z okresu 3 lub

5 lat),

prognozy liczby wypadkow i ofiar wypadkow dla okresu co

najmniej 20 lat od czasu przewidywanego oddania inwestyciji

dla kazdego wariantu inwestycji uwzgledniajgce (klase drogi,

rodzaj przekroju, klasy dostepnosci, rodzaje skrzyzowan

itp.),

e warunki sezonowe i klimatyczne, szkody gornicze oraz ak-
tywnosc¢ sejsmiczng.

Ponadto nalezy wykorzysta¢ dane z:

e studiow uwarunkowan zagospodarowania przestrzennego

i miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego,
* map topograficznych i map orto-fotogrametrycznych uzu-

petnione ewidencjg juz istniejgcych oraz przewidywanych

utrudnien.

Celem oceny wptywu na bezpieczenstwo ruchu drogowego
projektow infrastruktury wykonywanej w SK jest ocena wa-
riantébw planowanej inwestycji drogowej oraz ranking (usze-
regowanie) wariantéw, poczynajgc od najlepszego do najgor-
szego wedtug kryteriéw tej oceny. Ze wzgledu na matg szcze-
gotowos¢ dokumentacji projektowej na tym etapie nie jest
mozliwe jednoznaczne wskazanie jednego optymalnego wa-
riantu. Warunkiem koniecznym wtasciwego stosowania me-
tody i interpretacji wynikow jest posiadanie przez osobe wy-
konujgca ocene zaawansowanej wiedzy w zakresie brd.

Ocena wptywu na brd sktada sie z pieciu, nastepujacych
faz. Sg to:

* zebranie niezbednych danych,

* charakterystyka i analiza stanu istniejgcego,

 charakterystyka i analiza stanu planowanego,

e ocena bezpieczenstwa ruchu drogowego,

* opracowanie rekomendaciji i zalecen do dalszych prac pla-
nistycznych i projektowych.

Ocena wptywu planowanej drogi na bezpieczenstwo ruchu
drogowego w sieci drog znajdujgcej sie w obszarze wptywu
jestjednym z elementow sktadowych Studium korytarzowego
drogi. W catym Studium wyrézni¢ mozna osiem zasadniczych
elementow (rys. 1). Sg to:

1. Wstepny projekt drogowy (nazwa pomocnicza wprowa-
dzona w celu uszeregowania pojec). Zawiera rozwigzania
techniczne, badania ruchu i analize bezpieczenstwa ruchu dla
stanu istniejgcego na istniejgcej drodze oraz sieci drog (kra-
jowych, wojewddzkich i wazniejszych powiatowych) potozo-
nych na sieci drog potozonej na obszarze wptywu tej drogi.
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Studium korytarzowe wraz z analiza wieloryterialna

2. 1. &)
Prognoza ruchu |« Wstepny projekt » Oszacowanie
w sieci drég drogowy kosztow
4. 6. &
Ocena »| Analiza kosztow |« Analiza wptywu
wptywu na brd i korzysci na srodowisko

Analiza wielokryterialna

A

8.
Whioski

Rys. 1. Schemat elementdw sktadowych i relacji miedzy nimi w Studium
korytarzowym wraz z analizg wielokryterialng

Bardzo istotne jest okreslenie obszaru wplywu planowane;
inwestycji drogowej [5]. W niniejszej metodzie proponuje sie
przyja¢ jako obszar wptywu Kkorytarz o szerokos$¢ 2R (co
najmniej R po kazdej stronie osi planowanej drogi) chyba, ze
naturalna przeszkoda (rzeka, granica Panstwa), ograniczajg
ten wptyw. Korytarz ten ma dtugos¢ L + 2R (tj. odcinek pla-
nowanej drogi powigkszony o dodatkowa dtugos¢ R z kazde-
go konca). Ze wzgledu na mozliwosci tatwego uzyskania
danych o wypadkach i ofiarach wypadkéw, zaleca sig, aby
granice obszaru wptywu pokrywaly sie z granicami gmin lub
powiatow lezagcych chociaz w czesci w obszarze wptywu.
Szczegotowe wymagania w tym zakresie przedstawiono w ta-
beli 1. Zadanie ostatecznego ustalenia granic obszaru wpty-
wu nalezy do projektanta. Dane z projektu wstepnego drogi
wykorzystywane sg we wszystkich nastepnych elementach
drogi w tym w ocenie wptywu na brd.

2. Prognoza ruchu. Zawiera prognoze natezen ruchu i ob-
liczenie pracy przewozowej dla poszczegolnych wariantow
planowanej drogi (wariantu bezinwestycyjnego i wszystkich
wariantéw inwestycyjnych). Prognoza powinna by¢ wykona-
na dla odcinka planowanej drogi oraz dla sieci drég potozo-
nych na obszarze wptywu. Zaznaczy¢ nalezy, ze obszar wpty-
wu powinien by¢ taki sam dla wszystkich wariantow analizy.
Prognoze nalezy wykonac dla wszystkich kolejnych lat w okre-

Tabela 1. Szczegétowe charakterystyki obszaru wptywu

Obszar Klasa drogi | Charakterystyka obszaru wptywu

Zamiejski/ A R = 50 km,
/miejski

S R = 30 km,
Miejski G lub GP | Obszar catego miasta
Zamiejski Glub GP |R= 10 km,
Obwodnica Glub GP |R = 10 km, w tym obszar
miejScowosci miejscowosci, dla ktorej

planowana jest obwodnica

,, Drogownictwo” 4/2010



sie 20 lat od oddania inwestycji do ruchu. Prognoze nalezy
wykonac¢ za pomocg modelu sieciowego. Dane z prognozy
ruchu wykorzystywane sg w prawie wszystkich nastepnych
elementach drogi w tym w ocenie wptywu na brd.

3. Oszacowanie kosztéw inwestycji. Zawiera zestawienie
kosztow niezbednych do wykonania analizy kosztow i korzy-
Sci oraz analizy wielokryterialne;.

4. Ocena wplywu na brd. Zawiera oceng bezpieczenstwa
ruchu na planowanej drodze, ocene ptywu planowanej drogi
na bezpieczenstwo ruchu w sieci drog na obszarze wptywu
inwestycji. Ocene nalezy wykona¢ na podstawie danych
z wstepnego projektu drogowego, prognozy ruchu i innych
danych. Dane z oceny wplywu na brd wykorzystywane sg
w analizie kosztéw i korzysci oraz w analizie wielokryterialne;j.

5. Analiza wptywu na srodowisko. Zawiera analize i ocene
wplywu planowanej drogi na srodowisko w otoczeniu plano-
wanej inwestycji. Dane z tej analizy wykorzystywane sg w ana-
lizie kosztéw i korzysci oraz w analizie wielokryterialnej.

6. Analiza kosztéw i korzysci. Zawiera analize efektywno-
$ci ekonomicznej planowanej drogi. Ocene nalezy wykonac¢
na podstawie danych z wstepnego projektu drogowego, pro-
gnozy ruchu, oceny wptywu na brd, analizy wptywu na srodo-
wisko i innych danych. Dane z tej analizy wykorzystywane sg
w analizie wielokryterialnej.

7. Analiza wielokryterialna. Zawiera ranking wariantow
planowanej drogi, ustalony na podstawie kryteriow: bezpie-
czenstwa ruchu, srodowiskowych i ekonomicznych. analize
efektywnos$ci ekonomicznej planowanej drogi. Analize wie-
lokryterialng nalezy wykona¢ na podstawie danych z wstep-
nego projektu drogowego, prognozy ruchu, oceny wptywu
na brd, analizy wptywu na srodowisko, analizy kosztow i ko-
rzysci.

8. Wnioski. Przedstawiajg liste rekomendowanych warian-
téw wraz z uzasadnieniem oraz zalecenia
do dalszych prac projektowych dla reko-

Wszystkie warianty (te najbardziej prawdopodobne,
jak rowniez i te najmniej prawdopodobne) powinny by¢
rozpatrywane na tym samym poziomie szczegotowosci,
gdyz analiza wielokryterialna, uwzgledniajgca takze aspekty
srodowiskowe i ekonomiczne, moze wskazac w tgcznej oce-
nie jako najlepszy inny wariant niz najlepszy z punktu widze-
nia brd.

Elementy metody

W proponowanej metodzie oceny wptywu na brd mozemy
wyrozni¢ nastepujace, cztery grupy elementow (rys. 2):
* Dane wejsciowe; grupa ta zawiera dane zawarte w wstegp-
nym projekcie drogowym i prognozach ruchu (powinny by¢
dostarczone przez Zespot projektowy poprzez Zlecajgcego
wykonanie oceny) i dane dodatkowe (zebrane przez Wyko-
nujgcego ocene).
Analizy przygotowawcze; grupa ta zawiera analizy bezpie-
czenhstwa ruchu dla stanu istniejagcego (jezeli nie zostaty wy-
konane w ramach wstepnego projektu drogowego) i pro-
gnozy stanu bezpieczenstwa ruchu dla planowanej drogi
oraz sieci drég znajdujgcej sie w obszarze wptywu planowa-
nej drogi.
Oceny brd; grupa ta zawiera ocene bezpieczenstwa ruchu
drogowego na planowanej drodze oraz oceng wptywu pla-
nowanej drogi na bezpieczenstwo ruchu w sieci drog znaj-
dujgcej sie w obszarze wptywu planowanej drogi. Ocena
brd na planowanej drodze zawiera analize ryzyka oraz wy-
boér wariantow do dalszych analiz. Ocena wptywu planowa-
nej drogi na brd zawiera ranking wariantéw oraz zbior da-
nych do analizy kosztow i korzysci oraz danych do analiz
wielokryterialnych.

Ocena wptywu planowanej drogi na bezpieczenstwo ruchu w otaczajacej sieci drég

mendowanych wariantow.

Wstepny projekt drogowy

Dane
dodatkowe

Prognozy ruchu

Metodyka oceny wptywu na brd

Cele i zatozenia metody ruchu

Rozwiazania techniczne
Badania i analizy ruchu
Analiza i bezpieczenstwo

Na planowanej drodze
Na sieci drég na obszarze wptywu

Proponowana metoda moze mie¢ za-
stosowanie do:
e oceny bezpieczenstwa ruchu na plano-
wanej drodze,
e oceny wptywu planowanej drogi na brd

na sieci drég znajdujgcej sie na obsza- A 4 /’

\VV

Prognozy
bezpieczenstwa ruchu

Na planowanej drodze
Na sieci drog na obszarze wptywu

rze wplywu tej inwestycji,
e przygotowania danych z zakresu brd

Ocena brd na
planowanej drodze

Ocena wptywu planowanej
» drogi na brd w otaczajacej
sieci drég

do analiz ekonomicznych i analizy wie-
lokryterialne;.

Ocena ryzyka
Akceptacja wariantu

Ranking wariantéw
Dane do analiz ekonomicznych

W okresie przejsciowym (do czasu
opracowania doktadnej metody analizy
ioceny brd) przyjmuje sie metode uprosz-
czong. Zaktada sie, ze na kazdym pozio-
mie analizy i dla kazdego analizowanego
wariantu, warunki funkcjonowania przyle-
gtej sieci drogowej sg takie same (nie
uwzglednia sie wptywu na brd innych lo-
kalnych czynnikow).
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\v

Whioski

Rekomendacje wariantow
Zalecenia do dalszych prac
projektowych

Rys. 2. Schemat elementow skfadowych metody oceny wplywu planowanej drogi na bezpie-
czenstwo ruchu na sieci drég na obszarze wptywu
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* Whioski. Zbior rekomendac;ji i uzasadnien dla wybranych
wariantéw oraz zalecenia do uwzglednienia w dalszych pra-
cach projektowych.

Ocena bezpieczenstwa

Przyjeto trzy grupy miar bezpieczenstwa, sg to:

» wielkos¢ strat spofecznych jako miary gtowne, stosowane
do oceny wptywu planowanej drogi na brd,

* ryzyko indywidualne jako miary pomocnicze, stosowane do
obliczania pozostatych miar,

* ryzyko spofeczne jako miary pomocnicze, stosowane do
oceny ryzyka na istniejgcej i planowanej drodze.

Ocene brd na planowanej drodze wykonuje sie¢ w celu
wstepnego poréwnania analizowanych wariantéw pod wzgle-
dem bezpieczenstwa ruchu oraz wyeliminowania z dalszej
analizy wariantow nie spetniajgcych podstawowych standar-
déw brd. Do tej oceny zastosowano metode ilosciowg oceny
ryzyka i metode jakosciowg oceny zrodet zagrozenia.

Ocena ilosciowa ryzyka polega na poréwnaniu wielkosci
liczbowej oszacowanej miary ryzyka na ocenianym elemen-
cie drogi (wariancie rozwigzania) z warto$ciami granicznymi
dla poszczegolnych miar ryzyka. W okresie przejsciowym
jako kryterium oceny wariantdéw planowanej drogi przyjeto
tylko ryzyko spoteczne. Miarg tego ryzyka jest gestos¢ wy-
padkow i ofiar wypadkow.

Poniewaz nie wszystkie, istotne elementy wptywajgce na
brd zostaty ujete w metodzie ilosciowej oceny ryzyka, dla wy-
chwycenia ewentualnych brakow nalezy zastosowa¢ metode
jakosciowej oceny czynnikow zagrozenia. Metoda umozliwia-
jaca oszacowanie poziomu ryzyka (bezpieczenstwa) na ana-
lizowanej drodze na podstawie oceny wptywu dodatkowych
elementow infrastruktury drogowej i otoczenia drogi nie uje-
tych w analizie ilosciowej (takich jak dostepnos$¢ do drogi,
odstep miedzy skrzyzowaniami (weztami), falistos¢ i kretosc
trasy, rodzaj skrzyzowania/wezta itp.).

Ocene wplywu planowanej drogi na brd w sieci drég na
obszarze wplywu wykonuje sie w celu wykonania rankingu
wariantéw oraz dostarczenie danych do analiz ekonomicz-
nych. Poréwnanie wariantdw powinno byC¢ prowadzone
w oparciu o jak najwiekszg (lecz rozsgdng — mozliwg do opa-
nowania) liczbe miar oceny. W niniejszej metodzie do oceny
wplywu planowanej drogi na bezpieczenstwo ruchu w obsza-
rze wplywu tej inwestycji przyjeto trzy miary strat spotecznych:
liczbe wypadkéw LW, liczbe ofiar rannych LR i liczbe ofiar
Smiertelnych LZ w wypadkach drogowych. Analize nalezy
przeprowadzi¢ dla okresu 20 lat od oddania inwestyciji.

W obszarze wpltywu wyr6zni¢ mozna trzy nastepujgce ele-
menty:

* element liniowy (L) —istniejgcy lub planowany odcinek dro-

g
* sie¢ (S) - istniejgca lub planowana sie¢ drég otaczajgca
istniejgca lub planowang droge,
obszar (O) —istniejacy lub planowany element liniowy plus
istniejgca lub planowana sie¢ drog otaczajgcych planowa-
ng droge.

Wielkosci liczbowe miar spotecznych oblicza sie wedtug
nastepujacej procedury:

* 0szacowanie pracy przewozowej,

* obliczenie wartosci liczbowych miar bezpieczenstwa,

* oszacowanie skutecznosci poszczegolnych wariantow.
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Na podstawie wynikow przeprowadzonych analiz nalezy
uszeregowac warianty planowanej inwestycji od najlepszego
do najgorszego wraz z opisem zawierajgcym:

* miejsce w rankingu,

» wielko$¢ zmniejszenia strat spotecznych w stosunku do

wariantu bazowego W,,,

poziom ryzyka i sposob jego akceptacji,

* inne uwagi wynikajgce z analizy i oceny jakosciowe;.

Dane do dalszych analiz. Powinny zawierac:

dla potrzeb analizy kosztow i korzysci: dane o liczbie wy-

padkow oraz liczbie ofiar rannych i Smiertelnych z podzia-

tem na warianty i poszczegolne lata analizy,

dla potrzeb analizy wielokryterialnej:

* dane o sumarycznej liczbie wypadkow, liczbie ofiar rannych
i Smiertelnych, na obszarze wptywu, dla poszczegdinych
wariantow w okresie 20 lat po oddaniu inwestycji,

* rdznice sum liczby wypadkoéw, liczby ofiar rannych i Smier-

telnych, na obszarze wptywu, dla poszczegdlnych warian-

tow w stosunku do wariantu bezinwestycyjnego, w okresie

20 lat po oddaniu inwestyciji,

zestawienie punktow uzyskanych przez poszczegdlne wa-

rianty,

* miejsce poszczegolnych wariantéw na liscie rankingowej,
uzyskane wedtug kryterium bezpieczenstwa ruchu drogo-
wego.

Zakonczenie

Ocena wptywu planowanej inwestycji drogowej na brd na
sieci drég w obszarze wptywu powinna konczyc¢ sie:

e wskazaniem wariantow do odrzucenia, jako nie spetniajg-
cych kryteriow akceptacji ryzyka,

» wskazaniem wariantow do bardziej szczegétowego opraco-
wania w nastepnych etapach planowania i projektowania

i uzasadni¢ ich wybor z punktu widzenia bezpieczenstwa

ruchu drogowego.

W koncowej czesci raportu nalezy zawrze¢ zalecenia do
dalszych prac projektowych zawierajgce wykaz dodatko-
wych dziafan polepszajgcych bezpieczenstwo ruchu. Zale-
cenia powinny dotyczyc¢ ustalen dokonanych na przedstawie-
nie wynikow analizy jakosciowej w stosunku do poszczegol-
nych wariantow.

Przedstawione w niniejszej pracy zatozenia do metody oce-
ny wptywu wymagajg weryfikacji na podstawie prac badaw-
czych i studialnych, takie prace prowadzone sg aktualnie
przez Zespot pracownikdw naukowych Politechniki Gdanskiej
i Politechniki Krakowskiej na zlecenie Generalnej Dyrekcji
Drég Krajowych i Autostrad w Warszawie.
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