Zagadnienie statecznosci skarp i
zboczy jest jednym z wazniejszych
problemow budownictwa drogowego.
Mamy z nim do czynienia zaréwno
podczas projektowania nowych kon-
strukcji jezdni drogowych (posado-
wionych bardzo czesto w ztozonych
i skomplikowanych warunkach geolo-
giczno-inzynierskich), jak réwniez przy
ocenie stanu technicznego istniejg-
cych modernizowanych obiektow dro-
gowych, a takze przy ocenie przyczyn
wystepowania wielu zniszczen i osu-
wisk skarp drogowych oraz przy ich
zabezpieczeniach. Dgzgc do optymal-
nego projektowania oraz przewidywa-
nia zachowania si¢ skarp i zboczy
wykorzystuje sie wiele metod oblicze-
niowych oceny ich stateczno$ci.

W grupie teoretycznych metod wymiarowania zboczy opar-
tych na teorii plastycznosci dominujg metody granicznego
stanu naprezenia, oraz inzynierskie metody rownowagi gra-
nicznej. Teoria standw granicznych w ujeciu statycznym
umozliwia okreslenie zwigzkdw miedzy ksztattem skarpy, gra-
nicznym obcigzeniem naziomu i stanem napregzenia w catym
masywie. Metoda kinematyczna polega na poszukiwaniu do-
zwolonych pdl predkosci odksztatcenia, odpowiadajacych
réznym mechanizmom ptyniecia [5].

Metody réwnowagi granicznej zaliczane sg do fundamen-
talnych metod analizy statecznosci skarp i zboczy, stosowa-
nych w praktyce inzynierskiej. Zaktada si¢ w nich wystepo-
wanie stanu granicznego na pewnych powierzchniach zloka-
lizowanego poslizgu. Przyjmujgc pewien mechanizm od-
ksztatcenia lub zniszczenia wzdtuz powierzchni poslizgu,
analizuje sie uktad sit zwigzany z tym mechanizmem. Wspot-
czesny rozwoj metod numerycznych (metoda roznic skon-
czonych MRS, metoda elementéw brzegowych MEB,
a przede wszystkim metoda elementow skohczonych MES)
oraz modeli konstytutywnych gruntu, stawia analizy oblicze-
niowe na czele narzedzi badawczych, stosowanych do roz-
wigzywania wielu zagadnien brzegowych geotechniki, w tym
statecznosci skarp i zboczy.

Pomimo wielu badah nie ma kompletnej, ogélnej teorii, kto-
rg mozna by w petni zastosowac do analizy statecznos$ci zbo-
czy. Brakuje przepisbw normowych i wytycznych dotyczgcych
projektowania i wykonywania zabezpieczen budowli ziem-
nych posadowionych na gruntach stabonosnych, terenach
osuwiskowych, czy podfozu gorniczym. Nie rozwigzaty tych
zagadnien wytyczne, Rozporzadzenia [8], [9], czy Eurokody
(61, [7].

W Polsce po roku 2010, zgodnie z decyzjg Komisji Europej-
skiej, bedg obowigzywac jedynie Eurokody oraz normy z nimi
zharmonizowane. Eurokod 7 [6], wprowadzajgc nowe pode;j-
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Stateczno$¢ skarp nasypow drogowych
w ujeciu Eurokodu 7

$cia obliczeniowe do analizy probleméw geotechnicznych,

w tym do analizy statecznosci skarp, podaje szereg zalecen

i wytycznych dotyczacych metod analizy statecznosci. Nie

zawiera jednak kryteriow doboru podejs¢ obliczeniowych

oraz wytycznych interpretacji wynikow.

Zamierzeniem Autoréw niniejszego artykutu jest przepro-
wadzenie dyskusji na temat sposobéw dokonywania ocen
statecznosci skarp nasypow drogowych oraz interpretaciji
uzyskanych wynikow, bazujgcej na procedurach wprowadzo-
nych przez Eurokod 7. Z uwagi na obszernos¢ poruszanej
problematyki, Autorzy przedstawig jg w dwéch oddzielnych
artykutach.

Ponizej przyblizono:

* podejscia obliczeniowe oceny statecznosci skarp nasypow
drogowych w ujeciu Eurokodu 7 wraz z opisem zalecanych
wartosci wspotczynnikéw czesciowych stosowanych w po-
szczegoblnych podejsciach obliczeniowych;

* dobor wtasciwej metody ,paskow” przyjmowanej do oceny
statecznosci skarp;

* definicje wskaznika statecznosci w ujeciu Eurokodu 7;

* opis prowadzenia obliczeh numerycznych oceny statecz-
nosci skarp.

W kolejnym artykule, ktory bedzie zamieszczony w Drogo-
wnictwie nr 2/2010, na przyktadzie modernizowanej drogi
ekspresowej S-8 (na odcinku Wroctaw-Sycow), zostang
przedstawione wyniki obliczen numerycznych przeprowa-
dzonych w kilkudziesieciu przekrojach nasypu drogowego,
charakteryzujgcego sie duzg zmiennoscig warunkow posa-
dowienia. Uzyskane oceny odniesione zostang do wymagan
dotyczgcych statecznosci skarp stawianych przez przepisy
krajowe.

Statecznosé skarp nasypow drogowych
w ujeciu Eurokodu 7

Podejscia obliczeniowe

Wytyczne Eurokodu 7 [6], dotyczgce analizy statecznosci
skarp sg zawarte w rozdziale 11 ,Stateczno$¢ ogélna”, a za-
lecenia dotyczace projektowania nasypdéw w rozdziale 12
,Nasypy”.

W celu przeprowadzenia analizy statecznosci skarp nasy-
pow nalezy sprawdzi¢ stany graniczne GEO oraz STR, ktérych
osiggniecie wigze sig z utratg statecznosci ogélnej masywu
gruntowego oraz obiektéw towarzyszgcych (elementéw kon-
strukcyjnych jezdni oraz infrastruktury drogowej), z nadmier-
nymi przemieszczeniami bgdz z przekroczeniem stanu gra-
nicznego uzytkowania. Stan graniczny typu GEO wigze sie
z wystgpieniem zniszczenia w masywie gruntowym, na przy-
ktad w postaci osuwiska skarpy wykopu, naturalnego zbocza
lub skarpy nasypu posadowionego na stabonosnym podtozu.
Z kolei stan graniczny typu STR dotyczy przypadkéw wystg-
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pienia zniszczenia lub duzych przemieszczen w masywie
gruntowym wraz z elementami konstrukcyjnymi w nim wyko-
nanymi, na przyktad awarie kotwionych $cian oporowych gte-
bokich wykopow, w ktérych powierzchnia zniszczenia prze-
chodzi przez kotwy.

Do analizy statecznosci mozna zastosowac jedno z czte-
rech wprowadzonych przez Eurokod 7 podejs¢ obliczenio-
wych, ktdre roznig sie sposobem przyjmowania wartosci po-
szczegolnych wspotczynnikow czesciowych. Wspotczynniki
czesciowe zostaly ujete w trzy grupy:

A — wspotczynniki stosowane do oddziatywan lub ich efek-
téw, obejmujgce:
ye — wspofczynnik czesciowy do oddziatywan statych
niekorzystnych (powodowanych gtéwnie ciezarem
wtasnym gruntu — nie jest on tozsamy ze wspotczyn-
nikiem czgstkowym dla cigzaru wtasnego gruntu y,);
Ve — WSpOtczynnik czesciowy do oddziatywan statych
korzystnych;
yo — Wspotczynnik czesciowy do oddziatywah zmien-
nych (obcigzen);
M — wspétczynniki do parametrow gruntu, obejmuija;
7, — wspodiczynnik czesciowy do tangensa kata tarcia
wewnetrznego;
y. — wspofczynnik czesciowy do spojnosci;
7, — wspotczynnik czgsciowy do cigzaru objetosciowe-
go gruntu;
R — wspotczynnik yg,, stosowany do oporow wystepujgcych
na powierzchni poslizgu.

W tabeli 1 zestawiono wartosci wspoéiczynnikow czescio-
wych zalecanych przez Eurokod 7 do stosowania w analizie
statecznosci skarp przy poszczegolnych podejsciach obli-
czeniowych.

Tabela 1. Wartosci wspétczynnikéw czesciowych zalecanych do
stosowania w analizie statecznosci skarp

Podejscia obliczeniowe
Wspotczynniki 1
czesciowe — — 2 3
kombinacja 1 | kombinacja2 | (pa2) | (DA3)
(DA1-1) (DA1-2)
Ve 1,35 1,0 1,35 1,0*
A Vatav 1,0 1,0 1,0 1,0
Ya 1,5 1,3 1,5 1,3*
Yo 1,0 1,25 1,0 1,25
M Ve 1,0 1,25 1,0 1,25
Yy 1,0 1,0 1,0 1,0
R J)R;e 1,0 1,0 1,1 1,0

* oddziatywania te traktuje sie jako oddziatywania geotechniczne

Metody ,,paskow” w ujeciu Eurokodu 7

Projektowanie zgodnie z Eurokodem 7 wymaga wykazania,
ze obliczeniowe skutki oddzialywan E, sg nie wigksze, niz
odpowiadajgcy im obliczeniowy opoér R

R,> E, lub %21 (1)

d
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Analiza statecznosci prowadzgca do wyznaczenia minimal-
nej wartosci wskaznika statecznosci F,,, powinna uwzgled-
nia¢ wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych,
oddziatywan i oporow, uzyskiwanych poprzez zastosowanie
wspotczynnikdw czesciowych. W powszechnie stosowanych,
inzynierskich metodach analizy statecznosci (tzw. metodach
~paskow”) moment obracajgcy nalezy traktowac jako skutek
oddziatywan M,,, a odpowiadajgcy mu moment utrzymujacy
— jako opér wobec tych oddziatywan M,, Wskaznik statecz-
nosci w ujeciu Eurokodu 7 definiuje zaleznosc¢:

n
z Red,i
Rd i=1

F = =
E Z (Wd,i + Qd,i) sina,,
il

SR

B

w ktorej:

R,,;,— obliczeniowy opdr gruntu na $cinanie wzdtuz podstawy
i-tego bloku (paska),

a; — kat nachylenia podstawy i-tego bloku do poziomu,

w,.— obliczeniowy cigzar i-tego bloku,

0,; — obcigzenie zewnetrzne przytozone do i-tego bloku.

Przy takim podejsciu minimalny wskaznik statecznosci nie
powinien by¢ mniejszy od jednosci. Warunek (1) implikuje
diametralnie odmienne (od tradycyjnie stosowanego) pode;j-
Scie do oceny statecznosci, w ktérym obliczenia wykonywa-
no z uwzglednieniem charakterystycznych wartosci oddziaty-
wan i reakcji gruntu, a wymagany zapas statecznosci osigga-
no poprzez przyjmowanie odpowiednio wysokiej wartosci
dopuszczalnej F,,,. Wartos¢ ta, wedtug polskich przepisow,
w przypadku skarp nasypow drogowych o wysokosci powy-
zej 5 m wynosi: F,,, = 1,50.

Zapisy Eurokodu 7 posrednio wprowadzajg warunek, ze nie
jest dopuszczalne w obliczeniach statecznosci przyjmowanie
braku sit poziomych miedzy blokami. Wyklucza to stosowanie
do analizy statecznosci skarp popularnej metody Felleniusa,
jak réwniez wersji metody Janbu, w ktorej rozpatruje sie tylko
pionowe reakcje migdzy blokami. Z uwagi na to ograniczenie,
do dalszych analiz wybrano metode Bishopa (uproszczong)
[1], ktora spetnia warunek rownowagi momentow sit oraz rzu-
toéw sit poziomych (rys. 1). W metodzie tej, wskaznik statecz-
nosci po wprowadzeniu stosownych wspoétczynnikow cze-
sciowych opisuje uogoélniony wzor:

1 |¢.b tano, ;
_lzk_ + Mt VGt 10— uk,ibi) = :|
Z YR;G c P
i- t ;
1 1+tan(xi% cosq;
F= Vol @)
Z(YGVVk,i +YGGk,i +YQQk,i)Sinai
i=1
w ktorym:
¢,; — wartos¢ charakterystyczna spojnosci gruntu zalegajg-

cego w podstawie i-tego bloku,

¢,; — wartos¢ charakterystyczna kata tarcia wewngtrznego
gruntu zalegajgcego w podstawie i-tego bloku,

b, — szerokosc¢ i-tego bloku,

o, — kat nachylenia podstawy i-tego bloku do poziomu,

i

W, — charakterystyczna wartos¢ ciezaru i-tego bloku,

19



G,; — charakterystyczna wartosc obcigzenia statego dziafajg-
cego na i-ty blok,

0, — wartos¢ charakterystyczna obcigzenia zmiennego
dziatajgcego na i-ty blok.

\1\
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it
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i

w

Rys. 1. Schemat metody Bishopa (uproszczonej)

Qi

Jest to wzér uogdiniony do zastosowania w kazdym z czte-
rech podejsc obliczeniowych, w ktérych stosuje sie rozne kom-
binacje wspotczynnikéw czesciowych, zgodnie z tabelg 1.

* W podejsciu obliczeniowym 1 kombinacja 1 (DA7-7) nalezy
zwiekszy¢ wartosci sit destabilizujgcych oraz obcigzeh ze-
wnetrznych, mnozac je przez stosowne wartosci czescio-
wych wspotczynnikow y i y,, natomiast wartosci sif oraz
oddziatywan utrzymujgcych nie sg modyfikowane, podob-
nie jak wartosci charakterystyczne parametréw wytrzyma-
tosci gruntdw nie sg rowniez redukowane.

* W podejsciu 1 kombinacja 2 (DA7-2) nalezy zwigkszy¢ war-
tosci obcigzen zewnetrznych oraz zmniejszy¢ wartosci pa-
rametrow wytrzymatosci, dzielgc je przez stosowne warto-
$ci wspodiczynnikow czesciowych y, iy..
W podejsciu 2 (DA2), podobnie jak w podejsciu 1 kombina-
cji 1, stosuje sie odmienne parametry czesciowe do oddzia-
tywan oraz sit utrzymujacych i destabilizujgcych, ale nie
zmniejsza sie charakterystycznych wartosci parametréw
wytrzymatosci. Redukcji podlegajg opory $cinania na po-
wierzchni poslizgu (dzieli sie je przez wspotczynnik yy.,).

Podejscie 3 (DA3) jest bardzo podobne do podejscia 1 kom-

binacji 2. Jedyng rdznicg jest traktowanie wszystkich od-

dziatywan na podtoze jako oddziatywania geotechniczne,
co sprowadza sie do przyjmowania charakterystycznych

wartosci statych obcigzen zewnetrznych, stosujgc y; = 1,0.

Obcigzenia zmienne zewnetrzne nalezy przemnozy¢ przez

wspotczynnik Yo = 1,3.

Obliczenia numeryczne statecznosci skarp w ujeciu
Eurokodu 7

Podejscie 1 kombinacja 1 oraz podejscie 2 nastreczajg
znaczne problemy z ich aplikacjg do obliczer numerycznych,
zwigzanych z koniecznoscig zastosowania odmiennych war-
tosci wspotczynnikdw czedciowych do oddziatywan destabi-
lizujgcych oraz utrzymujgcych. Stosowane w praktyce inzy-
nierskiej programy komputerowe z reguty nie pozwalajg na
zastosowanie odpowiednich wspotczynnikow czesciowych.
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W szeregu wytycznych do projektowania wedtug Eurokodu 7
(por. [2]+[4]) podane s3 rozne sposoby ominiecia tych nie-
dogodnosci. Wytyczne [2] zalecajg w podejsciu obliczenio-
wym 1 kombinacji 1 — przemnozenie ciezaru objeto$ciowego
gruntu przez wspotczynnik czgsciowy y, = 1,3 oraz przytozo-
ne obcigzenia przez y, = 1,5. Wytyczne [3] odradzajg stoso-
wanie tego podejécia argumentujac, ze zmiennos¢ parame-
trow wytrzymatosciowych gruntow ma wigkszy wptyw na
wystgpienie osuwiska, niz zmiennos¢ wielkosci oddziatywan
(obciazen).

Ze wzgledu na istniejgce ograniczenia programow kom-
puterowych wytyczne projektowania podajg do podejscia
obliczeniowego 2 kilka innych, niz Eurokod 7, sposobéw
przeprowadzania analizy statecznosci. Zaleca sie odmienne
traktowanie oddziatywan korzystnych (utrzymujgcych) — sto-
sujac ygr, = 1,01 niekorzystnych (obracajacych) — stosujac
v = 1,35. Wytyczne [2] i [3] zalecajg stosowanie y; = 1,0
do wszystkich oddziatywan statych oraz ,usredniony”
wspoétczynnik  czesciowy do zmiennych  obcigzen

Yo = Yo_ LS =1,11. Pominiete wspotczynniki cze$ciowe
Y

G s
w przypadku obcigzen niekorzystnych (y, = 1,35 oraz oporu

na scinanie na powierzchniy,., = 1,1) uwzglednia sig¢ po pra-
wej stronie warunku (1), zwigkszajgc warto$¢ wymagang
wskaznika statecznosci:
Fopp =10 76" Pz, =1,0-135-1,10 = 1,485.
Prostszy sposdb do podejscia obliczeniowego 2 podajg
wytyczne [2], zalecajgc traktowanie cigzaru objetosciowego
gruntu jako oddziatywanie wyfgcznie niekorzystne, mnozac
go przez wspotczynnik y, = 1,35, a wszystkie obcigzenia ze-
wnetrzne mnozac przez wspotczynnik y, = 1,5. Wspotczynnik
oporu na $cinanie na powierzchni y,.. = 1,10 uwzglednia sig
po prawej stronie warunku (1), zwiekszajgc wartos¢ wymaga-
ng wskaznika statecznosci:

F,,=10"7,, =10-1,10 = 1,10.

dop

Przyjmowane sposoby ominiecia problemow obliczen nu-
merycznych wypaczajg jednak zasady podane przez Euro-
kod 7 i nie pozostajg bez wptywu na wyniki obliczen.

Podsumowanie

Ocena statecznosci drogowych budowli ziemnych stanowi
jedng z gtéwnych przestanek oceny ich bezpiecznej eksplo-
atacji. Wartos¢ podstawowego parametru oceny statecznosci
— wskaznika statecznosci moze by¢ zréznicowana w odnie-
sieniu do tego samego zadania, w zaleznosci od zastosowa-
nej metody. W kraju po roku 2010, zgodnie z decyzjg Komisji
Europejskiej, obowigzujgcymi powinny pozostac jedynie Eu-
rokody oraz normy z nimi zharmonizowane. Eurokod 7 wpro-
wadza nowe podejscia do problematyki rozwigzywania pro-
blemow inzynierskich z zakresu geotechniki, w tym do analizy
statecznosci skarp. Podane w nim zalecenia i wytyczne doty-
czace metod analizy statecznos$ci nie analizujg jednak kryte-
riow doboru podejs¢ obliczeniowych oraz wytycznych inter-
pretacji wynikow.

Zamiast traci¢ czas na bezsensowne i nieraz ,zaciete” dys-
kusje (prowadzone gtéwnie przez dealeréw) pojawiajgce sie
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natamach czasopism technicznych, na temat przyjmowanych
dotej pory zakresow wartosci liczbowych wskaznikow statecz-
nosci skarp nasypow drogowych i autostradowych, modeli
obliczeniowych, czy sposobow ich zabezpieczenia, nalezafo-
by wdrazac¢ teksty Eurokodow do praktyki inzynierskiej.

W anonsowanym nastepnym artykule przeprowadzona zo-
stanie analiza i dyskusja wymienionych w niniejszym artykule
podejs¢ obliczeniowych. Bedzie ona bazowa¢ na przykta-
dach pochodzacych z praktyki inzynierskiej i wykorzystywaé
do obliczen wiasny, autorski program SMB (unikatowy obec-
nie w skali kraju), w ktérym przyjmuje sie algorytmy w petni
zgodne z wytycznymi podejS¢ obliczeniowych Eurokodu 7,
z uwzglednieniem wszystkich czterech podej$¢ obliczenio-
wych. Przeprowadzona w nastepnym artykule dyskusja wyni-
kéw analiz statecznos$ci skarp nasypow drogowych, posado-
wionych na zroznicowanych typach podfoza gruntowego,
pozwoli na poréwnanie uzyskanych wynikéw. Autorzy wyka-
23, ze poszczegolne podejscia nie sg rownowazne. Ich wybor
powinien by¢ powigzany z programem badan geotechnicz-
nych przewidzianym przy danej inwestycji, przektadajgcym
sie na stopien rozpoznania warunkéw geotechnicznych.
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W dniu 27 sierpnia 2009 r. Pan Izydor Dyczkowski z Miedzy-
rzeca Podlaskiego ukonczyt 100 lat !

Kolega Izydor urodzit sie 27 sierpnia 1909 r. we wsi Zelizna, w
powiecie radzynskim. W latach 1925-1928 uczeszczat do Tech-
nicznej Szkoty Kolejowej w Baranowiczach (obecnie zachodnia
Biatorus). Pierwszg prace jako praktykant podjat w dziale tech-
nicznym Oddziatu Drogowego w Baranowiczach, wilenskiej
Dyrekcji PKP. Potem, do lutego 1931 r., byt zatrudniony w Biurze
Melioracyjnym Lubelskiego Urzedu Woje-

100 lat to za malo... 150 by si¢ zdalo!

Mama Kol. Izydora tez dozyta pieknego wieku, zmarta majgc
96 lat. Szacowny Jubilat ma dwoje dzieci i tyle samo wnukow.
Cérka, Anna (Meczynska po mezu) poszta w $lady taty i przez
wiele lat pracowata w réznych jednostkach drogownictwa.

Z powinszowaniami i gratulacjami oprocz rodziny i znajo-
mych przybytfa réwniez delegacja drogowcow, a wsrdd nich:
Pan Janusz Wojtowicz — Dyrektor lubelskiego Oddziatu Ge-
neralnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad, Wiadystaw

Rawski — Wiceprezes Stowarzyszenia Inzy-

wodzkiego w charakterze pracownika kontrak-
towego, po czym powotany zostat do odbycia
stuzby wojskowej. Po powrocie z wojska pra-
cowatl w Powiatowym Zarzadzie Drog w Stoni-
miu (Biatorus), skad powrdcit w rodzinne stro-
ny, do Radzynia Podlaskiego. Tu pracowat
w Powiatowym Zarzadzie Drog, a nastepnie
zostat zastepcg dyrektora Rejonu Eksploatacii
Drég Publicznych w Migdzyrzecu Podlaskim.
Na emeryture odszedt w 1974 r. Z nieukrywa-
nym sentymentem wspomina ogromne zaan-
gazowanie i wysitek z jakim realizowano prze-
budowe ulic w Radzyniu Podlaskim, Parcze-
wie, tukowie i Miedzyrzecu Podlaskim. Efekt
tych prac przyniést mu najwiekszg satysfakcije
zawodowa. Pod jego okiem wiedze i praktyke
zdobyto wielu drogowcow, niektdrzy z nich

nieréw i Technikow Komunikacji Rzeczpo-
spolitej Polskiej, Zbigniew Mitura — Prezes
Lubelskiego Oddziatu SITK RP i Przewodni-
czacy Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa, Andrzej Mroczek — Kierownik
Rejonu putawskiego GDDKIA Oddziat w Lu-
blinie, Krzysztof Szkodzinski — Kierownik Re-
jonu GDDKIA w Miedzyrzecu Podlaskim oraz
Jan Waszczuk pracownik tego rejonu. Przy-
byta rowniez ekipa telewizji lubelskiej. Roz-
mowom i wspomnieniom nie byto konca.

Kiedy wjechat tort urodzinowy i szampan,
gromkim gtosem zaspiewano: 100 lat to za
mato... 150 by sie zdato!

Szacowany Jubilat oprécz zyczen i gratula-
cji otrzymat Ztotg z Diamentem Odznake Ho-
norowg Stowarzyszenia Inzynierow i Techni-

pracujg jeszcze do dzis.

Na pytanie, jak dozy¢ tak szacownego wieku i w takiej formie?
Kolega Izydor podkresla, ze nie koniecznie trzeba stroni¢ od
zabawy, a nawet mocniejszych trunkéw, cho¢ nalezy zachowac
we wszystkim umiar. Sniadania jadat zawsze miedzy godzing
8 a 9, podczas przerwy w pracy. Potem wyruszat w teren, za-
bierajgc kanapke i jabtko, a po powrocie do domu (okoto 18.00)
byt czas na obiadokolacje. | to wszystko i wiecej nic. Wtasciwie
to nie czuje, ze oto przezytem caty wiek, 100 lat — mowi Pan
Izydor. Serce pracuje normalnie, bez probleméw, umyst jasny,
oby tak dalej. Jedynie nogi nie chcg nosi¢ i coraz czgsciej od-
mawiajg postuszenstwa.

kow Komunikacji RP (najwyzsze odznaczenie
Stowarzyszenia) wraz z dyplomem okoliczno$ciowym oraz me-
dal pamigtkowy wybity na 190-lecie centralnej administracji
drogowej.

Zespot redakcyjny miesiecznika DROGOWNICTWO skifada
Drogiemu Jubilatowi najserdeczniejsze zyczenia wszelkiej
pomysinosci i diugich lat zycia w petni zdrowia i wsréd Naj-
blizszych Jego sercu.

Opracowat: Wiadystaw Rawski
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