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KILASYFIKACJA OBIEKTOW PODWODNYCH

W artykule przedstawiono propozycje klasyfikacji obiektéw podwodnych. Klasy-
fikacja oparta jest 0 semantyczng definicje pojecia obiekt podwodny. W poréwnaniu z
innymi klasyfikacjami obiektow podwodnych jest rozszerzona. Proponowana klasyfika-
cja powstata na skutek realizacji zadan badawczych z zakresu diagnostyki wizyjnej
obiektow podwodnych i poszukiwaniem zatopionych obiektéw prowadzonych pod kie-
rownictwem autora przez Zaktad Technologii Prac Podwodnych AMW, finansowanych
Z roznych zrodet wspierania nauki.

Stowa kluczowe: technologia prac podwodnych, obiekt podwodny

THE CLASSIFICATION OF UNDERWATER OBJECTS

In the article represented the proposal of the classification of underwater ob-
jects. The based classification is for the semantic definition of the notion the under-
water object. To other classifications of underwater objects is extended. Proposed
classification came into being as the result of the realization of research from the area
of the visional diagnostics of underwater objects and with the research of submerged
objects headed under the direction of the author by the Department of Underwater
Work Technology, financed from different sources of supporting sciences.
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WSTEP

Powszechnie z pojeciem obiekt podwodny kojarzony jest obiekt znajdujacy sie
po prostu w wodzie. Jednak takie rozumienie tego pojecia jest tak pojemne, ze az prze-
raza. Jak stowo wytrych, worek do ktérego mozna wtozy¢ wszystko. | praktycznie pra-
wie kazdy wsadza tam to, co chce. Na przykfad nawigatorzy majagc na mysli obiekt
podwodny w przewazajacej wiekszosci przypadkow beda go interpretowaé jako prze-
szkode nawigacyjng [1,6]. Zarbwno wraki jak i zatopione miny oraz stalowe lub drew-
niane pale wbite w dno sg przez nich klasyfikowane jako przeszkody nawigacyjne,
czasem z podziatem na znajdujgce sie w toni wodnej lub na dnie [5]. W przypadku nur-
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kow rekreacyjnych, ktérych rzesze ostatnio atakujg wrakowiska Battyku, najbardziej
atrakcyjnym pojeciem obiektu podwodnego jest wiasnie wrak jednostki ptywajacej.

W przypadku grup ptetwonurkéw mineréw — po prostu mina denna lub kotwiczna. Inni
zmilitaryzowani fachowcy, ktorzy w przewazajgcej wiekszosci cechujg sie naturalng
zdolnoscig do klasyfikacji roznych rzeczy i przypisywania im akroniméw, rozrdzniajg
duze i mate obiekty podwodne tzw. LBO (z j. ang. large bottom object) i SBO (z j. ang.
small bottom object). Do kategorii LBO zaliczane sg wraki, gtowice szybow naftowych
wraz z instalacjami oraz rurociagi i kable. Natomiast kategoria SBO obejmuje gtéwnie
to, co wojskowym doskwiera najbardziej, czyli miny i obiekty mino podobne [3]. Nato-
miast zgota inaczej do tego problemu podchodza hydrografowie. Oni pod wodg do-
strzegajgq obiekty punktowe, liniowe oraz powierzchniowe [1]. Pod pojeciem obiektu
punktowego rozumiejg na przyktad wraki, obiekt liniowy to przyktadowo rurociag lub
tahcuch kotwiczny, a obiekt powierzchniowy to obszary dna skazone na przyktad ma-
zutem. Ogdlnie mozna stwierdzi¢, ze w zaleznos$ci od dziedziny, jakg reprezentuje da-
ny specjalista przyjeta klasyfikacja obiektéw podwodnych bedzie inna i Scisle zwigzana
Z jego dziedzing. Co wynika wprost z potrzeb i problematyki danej specjalnosci. A zgo-
da badaczy tak naprawde konczy sie na podziale obiektéw na naturalne (fot. 1.) i po-
chodzace od cziowieka, czyli antropogeniczne (fot. 2.).

fot. 1. Obiekt podwodny pochodzenia na- fot. 2. Obiekt podwodny pochodzacy od
turalnego, Morze Pétnocne, fot. S. Packo cztowieka (antropogeniczny), Pojezierze
Kaszubskie (badania wiasne).

Dalej dysputy akademickie sg zywiotowe i co tu ukrywac trwate. A przeciez pod wodg
znajduje sie wiele réznych rzeczy i to nie zawsze pochodzacych bezposrednio od
cztowieka, nie konieczne zwigzanych z jego dziatalnoscig lub bedacych skutkiem jego
swiadomej dziatalnosci albo wrecz przeciwnie.

1. SEMANTYCZNA DEFINICJA OBIEKTU PODWODNEGO

Zazwyczaj obiektem nazywa sie dowolny prosty lub ztozony ukfad stanowiacy
przedmiot rozwazan podczas rozwigzywania okreslonego problemu [8]. Gramatycznie
jest to okreslenie dopetniajgce czasownik stanowi nazwe przedmiotu podlegajacego
oddziatywaniu czynnosci wymienionej w czasowniku [7]. Zrodtostdw wyrazu obiekt wy-
wodzi sie od tacinskiego obiectum, czyli przedmiotu i w ujeciu filozoficznym jest celem
poznania i dziatalnosci cztowieka [8]. Jest rowniez przedmiotem dociekanh i poszuki-
wan. Tak, wiec obiekt jest celem i przyczyng podejmowanych przez cztowieka dziatan.
Natomiast wyraz podwodny skfada sie z dwoch cztondw. Pierwszy ,pod” to — przedro-
stek przymiotnikéw i rzeczownikdw bedacy przyimkiem tgczacym sie z podstawg sto-
wotworczg w narzedniku lub bierniku tworzgc w ten sposob wyrazenia okreslajace zlo-
kalizowanie czegos$ ponizej jakiego$ przedmiotu oraz wyrazenia oznaczajace przed-
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miot ostaniajacy cos lub kogos. Drugi to przymiotnik ,wodny” — okreslajacy w tym przy-
padku, ponizej czego zlokalizowany jest rozpatrywany przedmiot. Tak, wiec zgodnie ze
stownikiem poprawnej polszczyzny przedrostek ,pod” sklejony z przymiotnikiem ,wod-
ny” bedzie wprost okreslat przedmiot, cel dziatalnosci cztowieka, ktory znajduje sie pod
powierzchnig wody. Z powyzszego wynika, ze obiekt podwodny jest przedmiotem,
ktory istnieje pod woda, zostaf tam utworzony i tam przebywa lub znajduje sie
tam, bo zostat zanurzony. Jest to jednak tylko semantyczna definicja terminu obiekt
podwodny, nadal powyzsze sformutowanie jest zbyt pojemne. Nie pozwala na precy-
zyjne okreslenie i zdefiniowanie przedmiotéw znajdujacych sie w toni wodnej lub na
dnie oceanu. Kazdy bedzie pod tym pojeciem rozumiat, co innego szczegolnie, gdy
ograniczy sie tylko i wytacznie do dziedziny, ktdrg sie zajmuje. A jednak ta definicja da-
je szanse na wprowadzenie bardziej precyzyjnych okresleh. Po pierwsze rozgranicza
juz obiekty podwodne na te, ktére istniejg pod wodg, bo zostaty tam utworzone i te, kt6-
re sg pod woda, poniewaz zostaty zanurzone.

2. KLASYFIKACJA OBIEKTOW PODWODNYCH

W pierwszej kolejnosci nalezy rozgraniczy¢ obiekty znajdujace sie pod wodg na
te, ktore powstaty pod wodg samoistnie i te, ktére sie tam znalazty na skutek celowej
lub niezamierzonej i nieuswiadomionej dziatalnosci cztowieka. Czyli na poczatek wy-
réznimy obiekty naturalne i antropogeniczne. Naturalne obiekty podwodne to wszelkie-
go rodzaju podwodne skaty, gérotwory, koralowce, wszystko to, co samoistnie powsta-
o pod wodg i tam przebywa. Flora i fauna morska réwniez. Najczesciej sq one przed-
miotem dociekan i badan oceanologdw i biologéw oraz niekiedy réwniez i geologow
oraz geofizykOw. Natomiast obiekty antropogeniczne to obiekty, ktére po pierwsze po-
chodza od cztowieka a po drugie przyczyna ich podwodnej przygody moze by¢ celowa
lub niecelowa. Z obiektami tego typu jest jednak pewien problem. Duzo przypadkéw i
to trudnych to tatwej klasyfikacji. Dlatego od tego miejsca klasyfikacji zaczynajg sie
akademickie spory i dysputy. C6z, bowiem oznacza, ze co$ jest zanurzone? Czy zna-
czy to, ze jest zanurzone na state, czy tylko czasowo? Aby doktadniej to sprecyzowaé
nalezy wprowadzi¢ kategorie obiektow znajdujacych sie pod woda i zanurzonych w
wodzie. Przy czym w przypadku obiektéw zanurzonych mozemy mie¢ doczynienia z
obiektami zanurzonymi czesciowo oraz zanurzonymi w catosci a do tego tylko na okre-
Slony czas. W ten sposéb wprowadzamy kategorie obiektoéw zanurzalnych, czyli wszel-
kiego rodzaju urzadzenia uzywane w wodzie zaprojektowane tak by mogty sie zanu-
rza¢ pod powierzchnie wody az do okre$lonej przez projektanta gtebokosci roboczej i
przebywajace tam przez okreslony czas. Do tej kategorii mozna zaliczy¢é na przyktad
batyskafy, okrety podwodne, technike nurkowa, bezzatogowe pojazdy podwodne (fot.
3) itp. A obiekty zanurzone czesciowo? To przeciez nic innego jak wszelkiego rodzaju
obiekty hydrotechniczne (fot. 19 i fot. 20), a w tym tamy, jazy, Sluzy i platformy wiertni-
cze oraz czes¢ infrastruktury portowo-przetadunkowej i nawigacyjnej. | czy sie to ko-
mu$ podoba, czy nie, do tej kategorii rowniez nalezy zliczy¢ podwodne czesci kadtu-
bow jednostek ptywajacych (fot. 5 i 6). Wszak podwodna czes¢ kadituba statku tylko za
wyjatkiem sytuacji, kiedy stoi on w suchym doku, reszte swego technicznego zywota
spedza pod linig wodng. De facto jest, wiec obiektem podwodnym. Ws$réd obiektow
antropogenicznych znajdujgcych sie pod woda, nalezy rowniez dokona¢ rozréznienia
kilku ich kategorii. Sg wsrdd nich celowo umieszczone pod wodg elementy infrastruktu-
ry telekomunikacyjnej lub kable i rurociagi. Zwykle utozone na dnie morza stuzg gtow-
nie do przesytania ropy naftowej (ropociagi), gazu ziemnego (gazociagi). Stosowane sg
réwniez do poboru wody morskiej lub zrzutu sciekéw (rurociggi) oraz przesytania ener-
gii i zapewniania tgcznosci (kable), (fot. 4). Zazwyczaj osiggajg dtugosc kilkuset kilome-
trow, a ich $rednice wynoszg od 400 do 1000 milimetréw (np. ropociag z pola naftowe-
go Ekofisk do Anglii ma 350 km dtugosci i 860 mm $rednicy) [2]. Majg, zatem bezpo-
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Sredni zwigzek z celowym przetwarzaniem i zagospodarowaniem dobr naturalnych
mozna, wiec okresli¢ je mianem technologicznych obiektéw podwodnych.

23/82/00

fot. 3. Bezzatogowy pojazd podwodny — an- fot. 4. Kabel podmorski — antropogeniczny
tropogeniczny obiekt podwodny — zanurzal- obiekt podwodny technologiczny, Morze
ny (badania wtasne). Battyckie, fot. Instytut Morski w Gdarisku.

“Puck” fob. A Clejnik (ZTPPAMW)

fot. 5. Podkadtubowy element ochrony fot. 6. Trzpien pletwy sterowej — obiekt

protektorowej kadtuba — obiekt podwodny podwodny zanurzony czesciowo tj. pod-
zanurzony czesciowo tj. podwodna czesé wodna czes¢ kadiuba jednostki ptywajacej
kadluba jednostki ptywajacej (badania (badania wtasne)

wilasne)

W obrebie celowo umieszczonych obiektéw pod woda, ze wzgledu na wysoki stopien
niebezpieczenstwa niesionego przez tego rodzaju przedmioty, nalezy wyodrebnié
obiekty militarne (fot. 7 i fot. 8). Ich znalezienie sie w toni wodnej jest najczesciej zwia-
zane z dziataniami wojennymi lub z jakgkolwiek aktywnoscig wojskowg w danym
akwenie. Na przyktad po Il Wojnie Swiatowej w latach 1945 — 1948 w réznych cze-
sciach Morza Battyckiego zatopiono tacznie ponad 70 000 ton poniemieckiej amuniciji
chemicznej i pojemnikdéw z bojowymi Srodkami trujgcymi. Juz w 1947 roku pojawity sie
doniesienia o kontaktach ludnosci cywilnej z tymi SmiercionoSnymi tadunkami, a do ro-
ku 1998 w Polskiej Strefie Ekonomicznej odnotowano 24 incydenty zwigzane z wyto-
wieniem lub wyrzuceniem na plaze amunicji chemicznej. Do tej kategorii trzeba row-
niez zaliczy¢ torpedy i miny morskie. Torpeda, ktéra nie trafita w cel, po przejsciu za-
siegu energetycznego tonie wraz z zawartym w jej gtowicy tadunkiem bojowym. Nato-
miast miny kotwiczne i denne wyposazone w zapalniki kontaktowe moga eksplodowaé
nawet po wielu latach, kazdy taki obiekt podwodny jest niebezpieczny. A biorac pod
uwage, ze w rejonie Zatoki Gdanskiej w okresie wojennym znajdowato sie sze$¢ szkol-
nych flotylli okretéw podwodnych — w potowie 1944 roku stacjonowato w nich tgcznie
140 U-Bottoéw, dwa osrodki testowe, gdzie badaniom i regulacji podlegaty nowo wypro-
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dukowane torpedy oraz kilka stoczni produkujacych okrety podwodne — w kresie 1935
— 1945 zwodowano w nich okoto 1 150 okretéw [5].

fot. 5. Pistolet CZ S91 — antropogeniczny
obiekt podwodny (militarny), Pojezierze
Kaszubskie (badania wtasne)

fot. 6. Gtowica granatnika z okresu Il Wojny
Swiatowej — antropogeniczny obiekt pod-
wodny (militarny), Pojezierze Kaszubskie
(badania wtasne) zdjecie po wydobyciu z
wody.

fot. 7. Czaszka — antropogeniczny obiekt

podwodny (zatopiony humanoidalny), Mo-
rze Ba’rtyckie (pgnia wlasne).

fot. 8. Kos¢ —antropogeniczny obiekt pod-
wodny (zatopiony humanoidalny), Morze
B;gitxck' badania wia

oo

fot. 9. Pokrywa komory zamka d kbk AK — fot. 10. Obwéd drukowany — obiekt pod-

obiekt podwodny militarny, akwen $rédla-
dowy, zdjecie po wyjeciu z wody (badania
wilasne)

wodny zatopiony techniczny, akwen $réd-
ladowy, zdjecie po wyjeciu z wody (bada-
nia wiasne)

Mozna, wiec tego typow obiektow w rejonie naszych wod spodziewac sie jeszcze wie-
lu. Tym bardziej, ze do dzis nie przeszukano wszystkich obszaréw, poniewaz prace
prowadzone dotychczas koncentrowano na sprawdzaniu torow wodnych, red porto-
wych i kotwicowisk. Dodatkowo obecnie marynarki wojenne prowadza cykliczne ¢wi-
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czenia, co niekiedy owocuje takze pojawianiem sie w toni wodnej nowych militarnych
obiektow podwodnych. W brew pozorom taka sytuacja dotyczy zarazem akwenow
srédladowych. W ich poblizu toczyty sie przeciez liczne walki zmagajacych sie armii, do
dzi$ odnajdywane sg rézne elementy uzbrojenia, niektére nadal z tadunkami bojowymi.
Niektére akweny znajdujg sie tez w obrebie poligonéw wojskowych, jak na przyktad
fragment jeziora Ciecz w Lagowie Lubuskim. Ponadto, w ostatnich latach w toni wodnej
znalazto sie wiele wspotczesnych obiektéw militarnych w postaci broni dtugiej i krotkiej
na skutek préb ukrycia dziatalnosci przestepczej (fot. 5 i fot. 9). Z resztg dziatalnos¢
przestepcza przyczynia sie niestety do wyodrebnienia kolejnej kategorii obiektéw pod-
wodnych. Chec¢ ukrycia prowadzenia tego typu aktywnosci przejawia sie nie tylko w
prébie ukrycia broni, ale rowniez ofiar. Najczesciej w takim przypadku zwioki sg obcia-
zane za pomocg réznych przedmiotow, ktére majgq za zadanie utrzymac je jak najdtuzej
w potozeniu podwodnym [4]. W tej sytuacji mozna powiedzie¢, ze mamy doczynienia z
humanoidalnym obiektem zatopionym (fot. 7 i 8). Do zatopionych obiektéw podwod-
nych nalezy takze zaliczyC te, ktore znalazty sie w wodzie w sposob niezamierzony,
czyli na skutek dziatania sit przyrody lub w skutek btedu w sztuce — przyktadowo ze-
strzelony samolot Su 22 podczas ¢wiczen wojskowych w roku 2003 (fot. 11 i 12). | licz-
ne na naszych wodach wraki jednostek ptywajgcych, pozostatosci po dziataniach wo-
jennych jak ,Steuben” (fot. 13) czy ,Graf Zeppelin” (fot. 14) albo znajdujace sie na dnie
z niejasnych do konca powoddw jak ,Fryderyk Engels” (fot. 15 i 16) lub te, ktérych
przyczyna zatoniecia jest wtasnie przedmiotem wyjasnien, jak kuter WLA-127 (fot. 17 i
18). Te zatopione obiekty podwodne w odrdznieniu od humanoidalnych nalezy okre$li¢
mianem obiektéw technicznych.

fot. 11. Dziatko podkadtubowe samolotu Su-22 fot. 12. Fragment samolotu Su-22 — antropo-
— antropogeniczny obiekt podwodny zatopiony geniczny obiekt podwodny zatopiony technicz-
techniczny, Morze Baltyckie (badania wtasne) ny, Morze Battyckie (badania wlasne)

fot. 13. Lampa nawigacyjna wrak ,Steuben” — fot. 14. Przewloka rolkowa wrak ,Graf Zeppe-

antropogeniczny obiekt podwodny zatopiony lin” — antropogeniczny obiekt podwodny zato-

techniczny, Morze Batltyckie (badania wtasne) piony techniczny, Morze Battyckie (badania
wiasne)
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fot. 15. Wrak ,Fryderyk Engels” — antropo- fot. 16. Wrak ,Fryderyk Engels” — antropo-
geniczny obiekt podwodny zatopiony tech- geniczny obiekt podwodny zatopiony tech-
niczny, Morze Baltyckie (badania wlasne niczny, Morze Baltyckie (badania wlasne)

132 +2P B3 5m 21-05-09
=R 3EREESE 18:49

271 ~18P" | 65 2n
+0. -2R -24:

'll o

-~ \ W)
fot. 17. Wrak kutra WLA-127 rejon rufy— fot. 18. Wrak kutra WLA-127 lewa burta,
antropogeniczny obiekt podwodny zatopio- bulaj — antropogeniczny obiekt podwodny
ny techniczny, Morze Baltyckie (badania zatopiony techniczny, Morze Battyckie (ba-
wiasne) dania wiasne

+@34 P79 H358 A—.— vai6 P@7s 351 A—.->

\ -y

fot. 19. Fragment uszkodzonego zagtowi- fot. 20. Uszkodzenie zagtowiczenia odwier-
czenia odwiertu B3-4BRe — obiekt podwod- tu B3-4BRe — obiekt podwodny zanurzony
ny zanurzony czesciowo hydrotechniczny czesciowo hydrotechniczny (badania wia-
(badania wiasne) sne)

WNIOSKI

Jak wida¢ z pozoru wygladajace na proste wyjasnienie semantycznej definiciji
terminu obiekt podwodny doprowadzito do dos¢ szerokich ale i za razem w miare pre-
cyzyjnych konkluzji dotyczacych odpowiedzi na pytanie czym jest taki obiekt. W zalez-
nosci od tego czy przedmiot powstat samoistnie, czy zostat celowo lub niecelowo zato-
piony lub zanurzony w wodzie oraz czy jest zanurzony czesciowo albo czy przebywa
tam tylko przez jaki$ z gorg okreslony czas, bedzie przynalezat do $cisle wyznaczonej
kategorii obiektow podwodnych. Na Rys. 1 przedstawiono propozycje klasyfikacji
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obiektow podwodnych opartg o semantyczng definicje pojecia obiekt podwodny i za-
proponowany w referacie tok rozumowania.

OBIEKTY PODWODNE
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Rys. 1. Proponowana klasyfikacja obiektéw podwodnych

W poréwnaniu z innymi klasyfikacjami jest to propozycja rozszerzona. W przyjetej kla-
syfikacji przynaleznos$¢ danego obiektu do danej grupy i jego nazwa jednoczes$nie iden-
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tyfikuje obszar lub dziedzine, ktéra danym obiektem sie interesuje. Przyktadowo obiekt
zatopiony humanoidalny to przedmiot zainteresowan kryminalistyki, a techniczny i
technologiczny oraz hydrotechniczny to przedmioty zainteresowan diagnostyki tech-
nicznej. Natomiast obiekty naturalne to przedmioty zainteresowan nauk biologicznych,
oceanologicznych i geograficznych. W przypadku obiektéw zanurzalnych dziedzina,
ktéra sie nimi zajmuje nie wynika wprost. Tu zalezy to od kontekstu, gdyz tego typu
obiekt w jednym przypadku moze by¢ srodkiem danej dziedziny w innym jej przedmio-
tem. Przyktadowo aparat nurkowy wykorzystany do dotarcia do podwodnego obiektu
technologicznego w celu jego przebadania jest srodkiem diagnostyki technicznej, a w
sytuacji gdy podlega badaniom na stanowisku sztucznych ptuc jest jej przedmiotem.
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Jest adiunktem w Zaktadzie Technologii Prac Podwodnych Akademii Marynarki Wojen-
nej w Gdyni. Zajmuje sie diagnostyka techniczng obiektéw podwodnych metodami wi-
zyjnymi, poszukiwaniem i identyfikacjq obiektéw podwodnych za pomoca pojazdow
zdalnie sterowanych oraz eksploatacja systemoéw hiperbarycznych i pojazdéw podwod-
nych.
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Nr 2 (27) 2009 rok

KOMUNIKAT Nr 2

Xl Konferencja Naukowa

Polskiego Towarzystwa Medycyny i Techniki Hiperbarycznej

w dniach
12 — 13 grudnia 2009 roku
w hotelu ,Pod Klobukiem”
Lidzbark Warminski

Informacje i zgtoszenia
http://www.ptmith.net.pl

+58 626 65 23 +58 626 24 05
lub
602 657 959

lub e-mail na adres:
zmmit@mw.mil.pl; nurdok@tlen.pl; aolej@wp.pl
lub pocztg na adres:

Polskie Towarzystwo Medycyny i Techniki Hiperbarycznej
Ul. Grudzinskiego 4, 81 — 103 Gdynia, skr. pocz. 18

Koszt udziatu w konferencji ok. 100 PLN,
Koszt udziatu w spotkaniu towarzyskim 50 PLN,
Koszt noclegu w pokoju 2 osb. ok. 70 PLN

Dla osob dojezdzajacych pociggiem do Olsztyna mozliwos¢ transportu busem
na trasie Olsztyn — Lidzbark Warminski po uprzednim zgtoszeniu takiej potrzeby
u organizatoréw
Rezerwacja miejsc hotelowych
+89 767 32 92
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