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ZASTOSOWANIE SITA WIELOPLASZCZYZNOWEGO DO KOMBAJNOWEGO ZBIORU ZB0Z
W WARUNKACH TERENOW NACHYLONYCH

APPLICATION OF THE MULTI-PLANE SIEVE FOR THE HARVESTER-THRESHER CEREALS
CROPPING UNDER THE CONDITIONS OF SLOPING AREAS

W pracy przedstawiono wyniki badan eksploatacyjnych prototypowego sita wieloplaszczyznowego zastosowanego
w kombajnie zbozowym NEW HOLLAND BIZON Z-058. Badania przeprowadzone w warunkach terenéw nachylonych
wykazaly, ze badane sito polepsza prace kombajnu zbozowego ograniczajqc straty ziarna do 0,05% przy jego czystosci
zawierajqcej si¢ w zakresie od 95,5% do 99,6% w zaleznosci od ustawienia parametrow pracy sita.
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The paper presents the operational testing results of a multi-plane sieve prototype used on a harvester-thresher model
NEW HOLLAND BIZON Z-058. The testing performed under the conditions of sloping areas showed that the sieve
improved the harvester-thresher operation limiting the losses to 0,05% - 0,3% range at grain purity ranging 95,5% to

99,6% depending on the sieve adjustment.
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1. Wstepi cel pracy

Rozwoj konstrukeji kombajnéw zbozowych zmierza do ich
uniwersalizacji polegajacej na przystosowaniu tych konstrukcji
do zbioru réznych roslin w zréznicowanych warunkach tereno-
wych. Duza liczba gatunkdw roslin zbieranych ta sama maszyna
sprawia, ze kombajny zbozowe staja si¢ maszynami skompliko-
wanymi w budowie oraz w obstudze [9], z duza iloscia ztozonych
zespolow roboczych, z ktorych kazdy z osobna ma inny wpltyw
na strumien przemieszczajacego si¢ ziarna, wplywajac na jego
czystosé, straty i uszkodzenia [7]. Zastosowanie kombajnow
o klasycznej konstrukcji w terenach nachylonych powyzej 5°,
powoduje pogorszenie wskaznikéw czystosci i wzrost poziomu
jego strat nawet do 13% [2, 4]. Nalezy nadmienié, ze podczas
pracy kombajnu zbozowego w nachyleniu bocznym i wzdtuz-
nym ukladem generujacym najwigksze straty sa sita [11]. Po-
twierdzity to badania Gasperetto i Nevberry [5, 8]. W Polsce
ograniczenie ponadnormatywnych strat ziarna zbieranego z pol
o nachyleniu wigkszym od 5° moze skutkowa¢ wzrostem glo-
balnej masy plonow o okoto 250 tys. ton wptywajac na efek-
tywnos$¢ produkcji rolniczej na terenach o ogdlnej powierzchni
1,26 miliona hektarow. Problem uszkodzen jest rozpatrywany
oddzielnie w odniesieniu do zbioru ziarna przeznaczonego na
materiat siewny. Wedlug badan amerykanskich autoréw [3, 8,
10, 13] uszkodzenia moga wynosi¢ do 2,1% i sg one powodowa-
ne gldwnie przez zespot zniwny i zespol mtdcacy [12].

W ostatnich latach pojawily si¢ konstrukcje kombajnow
zbozowych wyposazonych w zespoty poziomowania catej bry-
ly kombajnu lub zespotu omtotowo-czyszczacego ograniczajac
W ten sposob straty ziarna podczas pracy w terenach nachylo-
nych. Jako$¢ pracy tych maszyn wynika jednak z zastosowa-
nia bardzo drogich systeméw hydrostatycznych polaczonych
z funkcjonowaniem komputeréw poktadowych. Zdecydowanie
tanszym i skutecznym rozwigzaniem moze by¢ zastosowanie

1. Introduction

The development of harvesters-threshers design tends to-
wards their versatility consisting in making them suitable to
harvesting various plants under differentiated field conditions.
High number of plant species cropped with the same machine
results in harvesters-threshers becoming increasingly compli-
cated regarding their construction and operation [9] with a mul-
titude of complicated working units and each of them differen-
tly effecting on the flow of grain being moved, determining its
parity, loses and damages [7]. The use of harvesters-threshers
of a conventional design in the areas of above 5° inclination re-
sults in the worsening of purity indexes and increased loss level
even up to 13% [2, 4]. Moreover during the operation of the
harvester-thresher in a slide slope and up hill, the sieves con-
stitute the system generating the highest losses [11]. This was
confirmed by the testing carried out by Gasperetto and Nevber-
ry [5, 8]. In Poland, reduction in over standard losses of grain
collected from the fields featuring the slope of more then 5° can
result in the increase in total yield weight by about 250.000t,
which effects agricultural efficiency on the areas amounting
1,26 mIn ha. The problem is considered separately in relation
to grain harvested and destined as sowing material. According
to American authors of the testing [3, 8, 10, 13], other losses
can range up to 2,1%, mainly the harvesting unit and harvester-
-thresher [12].

In the last years there appeared harvesters-threshers limi-
ting grain losses during the work in sloping areas, provided
with units to level the whole harvester-thresher body or the
threshing-cleaning unit. The effectiveness of those machines
results, however, from the application of very expensive hydro-
static systems combined with the operation of board computers.
A considerably cheaper and effective solution can be the use of
roof sieve separator with a tillable curtain section mounted at
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daszkowego separatora sitowego z zaluzjowa sekcja uchyl-
na zamontowana w miejsce sita ktosowego, ktérego schemat
przedstawiono na rysunku 1 [1].

Do powyzszego stwierdzenia upowazniaja uzyskane wyni-
ki badan stanowiskowych przeprowadzonych w Instytucie In-
zynierii Rolniczej Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu
[2]. Z uwagi na to, ze biologiczne cechy zbieranych roslin cha-
rakterystyczne dla danego gatunku podlegaja znacznej zmien-
nosci [6], autorzy artykutu przeprowadzili polowe badania we-
ryfikacyjne na dwoch rodzajach upraw.

Celem pracy bylo wyznaczenie wskaznikdw jakosciowych
pracy (czystosci i strat ziarna) uzyskanych w czasie badan eks-
ploatacyjnych sita wieloplaszczyznowego przy zbiorze pszeni-
cy i mieszanki zbozowe;j.

2. Metodyka badan

Zespot separatora kombajnu NEW HOLLAND BIZON
Z-058 wyposazano zamiennie w wieloptaszczyznowe sito pro-
totypowe z sekcja uchylng wychylona pod katem 6 wzgledem
plaszczyzny gltéwnej, wykonane w Instytucie Inzynierii Rol-
niczej UP we Wroctawiu (rys. 2) oraz ptaskie jednoptaszczy-
znowe sito stanowigce fabryczne wyposazenie kombajnu. Na
tej podstawie mozliwa byla ocena efektow zastosowania sita
wieloptaszczyznowego w poréwnaniu do sita ptaskiego.

Wszystkie proby pobierano w czasie jazdy kombajnu pod
gore, opisujac je ilosciowa i masowa charakterystyka zbiera-
nych roélin (tab.1, 2).

Dla okreslenia czystosci zbieranego ziarna, probki pobiera-
no z wylotu przenosnika podajacego material do zbiornika kom-
bajnu. Masa pobranej probki wynosita 1 kg. Pobrane proby pod-
dano analizie masowej wyznaczajac czystos¢ wedlug wzoru:

C=(M_-M_)/M,_-100% (1)

gdzie: M, — masa catkowita pobranej probki, M. — masa zanie-
czyszezen zawartych w probce.

Dla wyznaczenia strat ziarna pod gardziela wylotowa mto-
carni kombajnu zainstalowano foli¢ nawinigta na beben. Rozwi-
janie folii nastgpowato w trakcie pracy maszyny w miejscach,

Rys. 1. Schemat kinematyczny wieloplaszczyznowego sita sekcyjnego.
1- plaszczyzna glowna sita daszkowego, 2- zawiasy, 3- sekcja
uchylna sita, 4- rolki, 5- sprezyny, 6- mocowanie sprezyn, 7-
naped uktadu wychylania dodatkowej sekcji, 8- ciegno, 9- prze-
gub, 10- podpora, 11- ciegno, 12- rama

Fig. 1. Kinematic diagram of the multi-plane sectional sieve; 1- main
plane of the roof sieve, 2- hinges, 3- tiltable section of the sieve,
4 - rollers, 5 - springs, 6- mounting of the springs, 7 — drive of
the swing system of an additional section, 8- string, 9- articu-
lated joint, 10- support, 11- string, 12- frame

the place of the cereal ear sieve, schematic picture presented in
Figure 1 [1]. Bench testing results justify such a statement [2].
Regarding the fact that some biological features of plants to be
cropped, characteristic for particular species, considerable va-
riability [6], field verification tests were undertaken involving
two kinds of cultivation.

The aim of the paper was to determine the qualitative coef-
ficients (related to grain purity and losses) of multi-plane sieve
applied for field testing regarding wheat and cereal composition

cropping.

2. Testing methodology

The separation set harvester-thresher model NEW HOLLAND
BIZON Z-058 was equipped, interchangeably, with a prototype
multi-plane sieve with a tiltable section inclined at the angle of ¢
in relation to the main plane, made in the Institute of Agricultural
Engineering, Wroctaw University of Environmental and Life Sci-
ences (Fig. 2), and the factory-installed flat single-plane sieve of the
harvester-thresher. As a result it was possible to evaluate the effects
of a multi-plane sieve as compared to those of a flat sieve.

All the samples were collected while harvester-thresher was
moving “up the hill”, and there were determined quantitative
and weight characteristics of the plants cropped (Tables 1, 2).

In order to determine the purity of harvested grain, the samples
were collected from the outlet of the conveyor that fed the material
to the harvester-thresher tank. The weight of the collected sample
was 1 kg. The samples collected were subjected to weight analysis,
while the purity was determined according to the formula (1):

C=(M_~M_)/M - 100% (1)

where: M, — total sample weight, M_— weight of impurities in
the sample.

Rys. 2. Widok wieloplaszczyznowego sita sekcyjnego. o- kqt nachylenia
sekcji uchylnej

Fig. 2. View of the multi-plane sectional sieve used for the field testing;
0 — angle of inclination of the tiltable section
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Tab.1. lloSciowa i masowa charakterystyka pszenicy odmia-
ny Zyta zbieranej w miejscowosci Wiry

Tab. 1. Quantitative and weight characteristics of wheat of
Zyta variety cropped in the locality of Wiry

Tab.2. lloSciowa i masowa charakterystyka zbieranej mie-
szanki zbozowej w miejscowosci Lutomierz

Tab.2. Quantitative and weight characteristics of the cereal
composition cropped in the locality of Lutomierz

w ktoérych wezesniej ustalono plon miejscowy, dla pszenicy -
6,7t+ha'i3,7t-ha’ dla mieszanki zboz. Po zwazeniu ziarna
zebranego z rozwinigtej folii wyznaczono straty generowane
praca separatora sitowo-pneumatycznego. W literaturze [14]
straty te nazywane sg stratami powodowanymi przez miocarni¢
i nie powinny przekroczy¢ poziomu 1,5% plonu ziarna. Straty
ogolne S okreslono odnoszac je do sredniego plonu z pola, na
ktérym prowadzone byly badania. Straty miejscowe S, wyzna-
czono odnoszac je do plonu uzyskanego z miejsca pobierania
prob o powierzchni 34 m? (folia 0 wymiarach 4m x 8,5m).

W miejscowosci Wiry miejsca pobierania prob wyznaczono
w terenie o nachyleniu od 7,8° do 9,3°, przy wilgotnosci zbie-
ranego ziarna, ktéra zawierata si¢ w przedziale 11,9%+13,3%.
W miejscowosci Lutomierz nachylenie zbocza w miejscach
pobierania préb wynosito od 9,1° do 11,5° a wilgotnos¢ ziarna
12,3%+14,7% (tab. 3).

Lp. Pszenica L Mieszanka
1l0$6 roslin n_ [sztm?] i > Pszenica | Jeczmieri| Owies
1 Number of p ;an ts, n_[pcs. per sq.mt.] 1 | los¢ roslin n_ [sztm?] / Number of plants, n_[pcs. per sq.mt.]
2 | Srednia /A 'f P 2 | Srednia / Average X 530 | 84,0 |1317
rednia / Average s
- & 3 Odchylenie standardowe S_ 75 434 15.0
3 gfch;/lezlz stf':u:'dardgwe S, 21,9 Standard deviation S, ! ! !
andard deviation
- - — Wspétczynnik zmiennosci V, o o o
4 zi’;:;;?g’gﬁ;’:"‘innosc' Vx 4,8% 4 Variability factor VX 14,2% 51,7% | 11,4%
— x 5 | llosc ziama w Klosie n, [szt] / Amount of grain in a cereal eye, n, [pcs.]
5 llosc ziarna w kiosie n, [szt] 6 | Srednia/ A — 20.0 187 310
Amount of grain in a cereal eye, n, [pcs.] rednia / Average x ' , g
6 | Srednia/Average X 32,7 7 (S)g:nhgﬁzlz:vtgzgirgowe S, 2,6 0,6 3,6
Odchylenie standardowe S P . —
7| standard deviation S, 25 8 xsr’:’:ﬁg'?a";tz'r""/e”“°sc’ Vi | 132% | 31% |11,6%
Wspétczynnik zmiennosci V. o - = - -
8 Variability factor V. 7,6% 9 IYlasa Ziarna w klosie m, / Weight of grain in a cereal eye, m, [g]
10 i X 1,7 3,0 52
9 Masa ziarna w ktosie m, [g] Srednia / .Average X
Weight of grain in a cereal eye, m, [g] 11 (S)dCho}I, ’eZ’Z standar céowe S, 03 20 17
tandard deviation ! ! !
10 | Srednia/ Average X 14 Wspétczynnik zmiem;os’ci v
. X [ 0, 0,
11 g:’c“;’ ’eZ’Z st:':zr:'dar dsowe S, 0,4 12 Variability factor V, 194% | 657% | 334%
andard deviation
- - —— 13 Plon migjscowy ziarna z hektara m,  [tha?]
Wspotczynnik zmiennosci V, 0 Local crop of grain from one hectare m_ [tha?]
12| Variability factor v 28,6% he
Y * 14 | Srednia/ Average X 0,9 11 1,7
Plon miejscowy ziarna z hektara m__[tha?] )
13 i ha 4 Odchylenie standardowe S_
Local crop of grain from one hectare, m,_[tha™] 15 Standard deviation S_ 0,3 34 31
14 | Srednia / Average X 6,7 16 | Wspotczynnik zmiennosciV, | oy oo | 114 700 | 44 59
15 Odchylenie standardowe S 17 Variability factor V, ’ ' T
Standard deviation S_ ’ 17 | Masa tysigca ziaren / Weight of 1,000 grains [g]
16 Wspétczynnik zmiennosci V, 26.2% 18 | Srednia / Average X 32,3 34,2 38,7
Variability factor V, 19 Odchylenie standardowe S_ 33 46 85
17 Masa tysigca ziaren [g] Standard deviation S, ! ! !
Weight of 1,000 grains, [€] Wspotczynnik zmiennosci V
B —_ 20 - x| 10,3% | 13,5% |22,1%
18 | Srednia / Average X 43,3 Variability factor V.
Odchylenie standardowe S
19 . x 11,3 . .
Standard deviation S, In order to determine grain losses, under the final tunnel
20 Wspétczynnik zmiennosci V. 26.1% shaft of threshing-machine of the harvester-thresher there was
. s ,L70 . .
Variability factor V, collected a foil wrapped round the attached drum. The foil un-

winding took place during the machine operation at those spots
where the local plumb-line was pre-determined for wheat, 6,5
t+ha' and 3,7 t - ha' for corn mix. After weighing the grain
collected from the unwound foil, there were determined total
losses due to pneumatic-sieve separation set. In the literature
[14] those loses are described as the ones caused by thresh-
ing machine and they should not exceed 1,5% of grain yield.
General losses were determined through relating them to the
average crop from the field under testing. Local losses were de-
termined through relating them to the crop from the testing site
of an area of 34 sq.mts. (foil of 4 m x 8,5 m dimensions).

In Wiry sample collection took place in the sites of slope
area from 7,8° to 9,3° and grain moisture ranged 11,9% to
13,3%, in Lutomierz the sites of sample collection charactensed
9,1° to 11,5° sloping, whereas grain moisture measured ranged
12,3% to 14,7% (Table 3).
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Tab. 3. Nachylenie terenu oraz wilgotno$¢ ziarna oznaczona podczas zbioru

Tab. 3. Land inclination and grain moisture contents occurring during the testing

Wiry Lutomierz

Lp Nachylenie terenu Wilgotnos¢ ziarna Nachylenie terenu Wilgotnos¢ ziarna
Land inclination Grain moisture contents Land inclination Grain moisture contents
1° | % % 10 | % %

1 Ustawienie sekcji uchyinej / Adjustment of the tiltable section & = 0°
93 | 165 | 13,3 | 9,8 | 173 | 13,3

2 Ustawienie sekcji uchylnej / Adjustment of the tiltable section & = 5°
82 | 144 | 12,9 | 105 | 185 | 13,7

3 Ustawienie sekcji uchylnej / Adjustment of the tiltable section & = 10°
84 | 150 | 11,9 | 9,8 | 17,3 | 13,8

4 Ustawienie sekcji uchylnej / Adjustment of the tiltable section 6 = 15°
78 | 138 | 12,3 | 9,1 | 16 | 14,7

5 Sito ptaskie (fabryczne) / Flat (factory-made) sieve
84 | 150 | 12,8 | 11,5 | 20.4 | 12,3

3. Omowienie wynikéw badan 3. Discussion

Na rysunku 3 przedstawiono wyniki badan eksploatacyj-
nych kombajnu zbozowego pracujacego na polu w miejsco-
wosci Wiry. Najnizsza czysto$¢ ziarna pszenicy (C=96,6%)
uzyskano przy wykorzystaniu sita plaskiego zamontowanego
fabrycznie. Dla sita wieloplaszczyznowego najnizsza czystos$é
uzyskano przy ustawieniu cz¢sci uchylnej separatora pod katem
0=0° (C=99,44%). W miar¢ zwickszania kata § do 10° zwiek-
szala si¢ tez czysto$¢ zebranego materiatu do wartosci 99,58%.
Dalsze zwigkszenie kata nachylenia uchylnej ptaszczyzny do
15° powoduje nieznaczny spadek czystosci do C=99,47%.
Narastal wtedy stopien aerodynamicznej fluidyzacji cienkiej
warstwy ziarna przy postgpujacym stopniowym przesiewaniu
zanieczyszczen kategorii cigzkiego podziarna.

Najwyzsze straty ogolne i miejscowe odnotowano przy za-
stosowaniu oryginalnego sita fabrycznego (S =5,9%, S =6,1%).
Po zatozeniu prototypowego sita z sekcja uchylng ustawiona
pod katem 6=0° poziom strat zmniejszyt si¢ do 0,13% dla S,
ido 0,14% dla S . Przy zwigkszaniu kata ¢ do 5° straty ogdl-
ne zmalaly do wartosci 0,12%, a miejscowe do 0,13%. Dal-

Rys. 3. Zmiana czystosci ziarna C i strat ziarna ogdlnych S, oraz miej-
scowych S w zaleznosci od kqta ustawienia plaszczyzny uchyl-
nej 0 sita daszkowego podczas badan w miejscowosci Wiry

Fig. 3. Variation of grain purity C and of general losses S, and local
losses S, of grain in function of the tiltable plane adjustment
angle 0 of the roof sieve in the locality of Wiry

Figure 3 shows the operational testing results of the harvest-
er-thresher in the locality of Wiry. The lowest purity of wheat
grain (C=96,0%) was obtained while using a factory-mounted
flat sieve. For the roof sieve with a tiltable section, the lowest
purity of grain was obtained when that part of the separator was
set at the angle 6=0" (C=99,44%). As the angle J increased up
to 10°, the purity of the collected material also rose to 99,58%.
A further rise in the inclination angle of the tiltable plane up to
15° resulted in a slight drop in grain purity down to C=99,47%.
Then higher degree of aerodynamic fluidization of a thin grain
layer with gradual screening of heavy contaminants could be
observed. Both highest general and local losses were recorded
using the original factory-made separator (S =5,9%, S =6,1%).
When mounting the prototype sieve with the tiltable section set
at the angle 0=0" the level of losses decreased to 0,13% for S,
and down to 0,14% for S . When raising the angle 6 to 5° gen-
eral losses diminished to 0,12%, and local losses to 0,13%. The
increase an the angle J value to 10" produced a further reduction
of losses to 0,09% for general losses and 0,10% for local losses.
Further increase in the angle of tiltable section to 15" resulted in
a slight rise of losses. Yet the increase in grain loses remained
close to the determined limit of statistic error. Figure 4 shows

Rys. 4. Zmiana czystosci ziarna C i strat ziarna ogdlnych S, oraz
miejscowych S, w zaleznosci od kqta ustawienia plaszczyzny
uchylnej 0 sita daszkowego podczas badan w miejscowosci Lu-
tomierz

Fig. 4. Variation of grain purity C and of general losses S and local
losses S, of grain in function of the tiltable plane adjustment
angle 0 of the roof sieve in the locality of Lutomierz
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sze zwigkszanie kata J do 10° spowodowato zmniejszenie strat
ogo6lnych do 0,09% i miejscowych do 0,10%. Zwigkszanie kata
cze$ci uchylnej do 15° spowodowato nieznaczne zwigkszenie
strat. Widoczny wzrost strat jest jednak bliski wyznaczonej gra-
nicy btedu statystycznego.

Rysunek 4 przedstawia wyniki badan eksploatacyjnych
kombajnu zbozowego pracujacego na polu w miejscowosci Lu-
tomierz. Podobnie jak w przypadku zbioru pszenicy w miejsco-
wosci Wiry, najnizsza czysto$¢ (C=94,6%) zebranej mieszanki
uzyskano stosujac oryginalne sito ptaskie-fabryczne. Po zasto-
sowaniu sita z sekcja uchylna ustawiona pod katem 6=0° odno-
towano wzrost czystosci do C=95,43%. Wzrost kata nachylenia
sekeji uchylnej powodowat zwigkszenie czystosci ziarna. Dla
0=5" wynosita ona C=95,83%, dla 6=10° - C=95,91% i 0=15°
- C= 96,68%. Zastosowane oryginalne sito generowalo straty
ogodlne na poziomie 7,4%, a miejscowe 7,8%. Zbierajac mie-
szank¢ kombajnem z sitem wieloptaszczyznowym zauwazono
zmniejszanie si¢ strat w miar¢ zwigkszania kata nachylenia do-
datkowej cze$ci separatora. W tym przypadku, przy kacie 6=0°
odnotowano najwyzszy poziom strat ogdlnych (0,2%) oraz
miejscowych (0,32%). Natomiast przy kacie 6=15° zanotowa-
no najnizszy poziom strat zardwno ogoélnych jak i miejscowych
- ponizej 0,08%.

Réznica w czystosci ziarna pszenicy 1 mieszanki zebranej
kombajnem zbozowym z sitem fabrycznym jest nieznaczna
i wynosi 2,0%. Po zastosowaniu sita wieloptaszczyznowego
najwyzsza czystos¢ ziarna uzyskano dla kata nachylenia sekcji
uchylnej 0=10° (C=99,53%) w miejscowosci Wiry i dla kata
0=15° (C=96,68%) w miejscowosci Lutomierz.

W wyniku przeprowadzonych badan zaréwno w miejsco-
wosci Wiry jak i Lutomierzu mozna stwierdzi¢, ze najlepsze
efekty pracy sita wieloptaszczyznowego wystapity przy nachy-
leniu sekcji uchylnej 6=10°. W miejscowosci Wiry dla takiego
ustawienia, najmniejsze straty ziarna (okoto 0,1%) wystapity
przy najwyzszej czystosci 99,58% (rys. 3). Zaobserwowano tez
wplyw jakosci zbieranego materiatu na straty ogdlne kombajnu
zbozowego (ilosciowa i masowa charakterystyka zbieranych
zbdz w trakcie badan polowych — tab. 1, 2). W miejscowosci
Wiry (tab. 1) zbierana pszenica byta dobrej jakosci o masie
tysigca ziaren 43,3 g, a $redni plon materiatu celnego z pola
wynosit 6,5 t - ha'l. Natomiast w miejscowosci Lutomierz plon
$redni z pola wynidst 3,5 t - ha''. Tak niski plon spowodowany
byt odmiennoscig kazdego zboza w mieszance.

4. Whnioski

1) Badane sito wieloptaszczyznowe zastosowane w zespole
separujacym kombajnu zbozowego pracujacego w wa-
runkach polowych na zboczach o nachyleniu do 12°,
zmniejsza straty ziarna w pordwnaniu do sita fabryczne-
g0z 7,8% do 0,1%.

2) Zastosowanie sita wieloptaszczyznowego w kombajnie
zbozowym w czasie jazdy pod gore, pozwolito na utrzy-
manie wysokiego wskaznika czystosci zbieranego ziarna
(okoto 99,4%) przy poziomie strat ponizej 0,2%.

3) Najlepsze efekty pracy sita wieloptaszczyznowego zaob-
serwowano przy nachyleniu sekcji uchylnej 6=10°, przy
ktérym byly najmniejsze straty ziarna a czystos¢ byta
najwigksza.

the operational testing results of the harvester-thresher in the
locality of Lutomierz. Concerning wheat harvest, the lowest
purity (C=94%) of the harvested composition was obtained
using an original factory-made flat sieve. After application of
the sieve with the tiltable section set at the angle 6=0" a rise in
purity up to C=95,43% was recorded. Increased tiltable sec-
tion inclination resulted in higher grain purity amounting for
0=5"to C=95,83%, for 0=10" to C=95,91% and for 0=15" to
C=96,68%, respectively. The original sieve applied produced
general losses of 7,4%, and local losses of 7,8%. There was ob-
served significant decrease in loses when the harvester-thresher
with multi plane sieve was applied and at simultaneous increase
in additional part of separator. In that case, for =0, the highest
level of general losses (0,2%) and of local losses (0,32%) were
recorded. On the other hand, at the angle =15, the lowest level
of both general and local losses below 0,08% was noticed. The
difference in grain purity obtained during the wheat and cereal
composition harvest for the operation of the harvester-thresher
with the factory-made sieve is insignificant and amounts 2,0%.
After mounting a multi-plane sieve the highest grain purity in
the locality of Wiry was obtained for the inclination angle of the
tiltable section 0=10" (C=99,53%), whereas in the locality of
Lutomierz for the angle 0=15" (C=96,68%). The impact of the
quality of harvested material on general losses of the harvester-
thresher was also observed (quantitative and weight character-
istic of cereals harvested during the field testing — Tables 1,
2). In the locality of Wiry (Table 1) the cropped wheat was of
a good quality, with a weight of 1,000 grains of 43,3 g, and the
average crop of the prime material was 7,0 t per hectare. On
the other hand, in the locality of Lutomierz (7able 2) the aver-
age crop was 4,2 t per hectare. Such a low crop was due to the
diversity of each cereal in the composition.

4. Conclusions

1) The tested multi-plane sieve used on the separating unit
of the harvester-thresher operating in a field of an incli-
nation up to 12° reduces grain losses, as compared to the
factory-made sieve, from 7,8% to 0,1%.

2) The use of the roof sieve with the tiltable section on the
harvester-thresher during its drive up hill allowed to
maintain a high purity index of harvested grain (circa
99.4%) at the level of losses below 0.2%.

3) The best effects of the multi-plane sieve operation were
observed at the inclination of the tiltable section =10, at
which inclination grain losses were the lowest and grain
purity the highest.
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