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POJAZD PODWODNY ,,BLOTNIAK” — HISTORIA
I PROBLEMY PROJEKTOWANIA

W artykule przedstawiono niektore zagadnienia i problemy zwiqzane 7 projektowaniem i
budowq zatogowych pojazdow podwodnych typu mokrego. Problematyke omdéwiono na
przyktadzie opracowanego i zbudowanego w Akademii Marynarki Wojennej w latach
siedemdziesiqtych XX wieku pojazdu o nazwie , Blotniak”. Konstrukcja pojazdu byta nastepnie
wdrozona i eksploatowana przez sity specjalne owczesnego Uktadu Warszawskiego, przez szereg
lat prezentowane w tym materiale dane byty niejawne.
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UNDERWATER VEHICLE “BELOTNIAK” — HISTORY
AND PROBLEMS OF THE DESIGNING

In the article presented some problems and connected problems with the designing and
build of manned underwater vehicles of the wet type. The problems was talked over on the
example of worked out and erected in Naval University of Gdynia in 1970s of XX age of the
vehicle about the name ,,Blotniak”. The construction of the vehicle was then seasoned and
exploited by special powers of the contemporary Warsaw Treaty Organization, through the row
of years presented in this material data were secret.

keywords: manned underwater vehicle, underwater technology

WSTEP

Stowarzyszenie Akwanautéw Militarnych ,Btotniak” z Gdyni dokonato
rekonstrukcji pojazdu o tej samej nazwie przeznaczonego do transportu ptetwonurka.
Ze wzgledu na duze zainteresowanie tym pojazdem oséb zajmujacych sie historig
techniki militarnej oraz nurkowaniem, autor, cztonek zespotu projektowego, postanowit
przedstawi¢ niektére zagadnienia i problemy zwigzane z projektowaniem takiego typu
pojazdow. Pojazd podwodny powstat w wyniku realizacji pracy naukowo-badawczej w
petnym cyklu badania — rozw6j — wdrozenie w Wyzszej Szkole Marynarki Wojennej a
obecnie Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni w drugiej potowie lat siedemdziesigtych
XX wieku. Ponizej opisane sg kolejne etapy realizacji projektu z informacjg o zakresie
prac i najwazniejszych problemach w nich rozwigzywanych.
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1. KONCEPCJA POJAZDU

Z zatozen i wymagan taktyczno — technicznych wynikato, ze pojazd podwodny
ma transportowa¢ nurka (nurkéw), czyli ma by¢ typu ,mokrego” bez wodoszczelnej
kabiny, w ktérej panowatoby cisnienie atmosferyczne. To jak i pozostate wymagania
zwiaszcza dotyczace predkosci, zasiegu oraz podstawowego wyposazenia okazaty sie
powaznym wyzwaniem dla konstruktoréw pojazdu. Powotany zostat zespédt
konstruktorow, w ktérego sktad weszli specjalisci réznych dziedzin zwigzanych z
dziataniem czlowieka na morzu i pod wodg i posiadajgcy doswiadczenie w
projektowaniu i eksploatacji jednostek ptywajacych.

Aby stworzy¢ koncepcje pojazdu zebrano informacje o jednostkach podobnych
oraz wykonano prace studyjne polegajgce na okresleniu ksztattu, gabarytow, ilosci i
wielkosci podstawowego wyposazenia pojazdu. Nalezy tu zwréci¢ uwage na bardzo
uboga liste jednostek podobnych i niewielkg ilos¢ dostepnych informacji o tego typu
pojazdach. W koncepcji przyjeto nastepujace podstawowe zatozenia: nurek w pozycji
lezacej, ksztatt pojazdu optywowy ze statecznikami poziomymi i pionowymi na rufie,
pednik - 2 Sruby przeciwbiezne w dyszy, naped pednika — 2 silniki elektryczne poprzez
przektadnie mechaniczna, zasilanie — baterie akumulatoréw, uktad sterowy — stery
ptatowe w statecznikach wychylane recznie systemem typu ,szybowcowego”, materiat
kadtuba — tworzywo sztuczne. Dtlugos$¢, srednica i ksztatt pojazdu okreslone zostaty na
podstawie przyjetych gabarytéw i rozmieszczenia podstawowych elementéw
wyposazenia takich jak: zbiorniki balastowe i regulacyjny, pojemnik baterii
akumulatoréw, silniki elektryczne i przektadnia, instalacja powietrzna, reflektor,
hydrolokator, uktad sterowania, przyrzady nawigacyjne. Zostata wykonana w skali
makieta pojazdu, ktéra utatwita w kolejnym etapie zaprojektowac kadtub pojazdu.

Rys. 1. Makieta pojazdu ,Btotniak” A — przekréj poziomy, B — przekréj w ptaszczyznie symetrii
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2. MODEL UZYTKOWY POJAZDU

Na podstawie projektu koncepcyjnego wykonany zostat model uzytkowy
pojazdu w skali 1:1 z przeznaczeniem do préb i badah z nurkiem w warunkach
rzeczywistych. Proby i badania wstepne odbywaty sie w basenach doswiadczalnych,
gdzie sprawdzano i korygowano przede wszystkim ptywalnosé i statecznos¢ pojazdu,
szczelnos¢ pojemnikdw oraz poprawnos¢ dziatania urzadzeh i mechanizméw. Po
pozytywnych prébach wstepnych sprawdzono zachowanie sie pojazdu w morzu.

Rys.2. Model uzytkowy pojazdu w laboratorium (z lewej) i podczas préb w morzu (z prawe;j)

W wyniku przeprowadzonych prob stwierdzono szereg mankamentéw takiej
konstrukcji pojazdu. Do najwazniejszych nalezaty: nieefektywny naped z przektadnig
mechaniczng, maty zasieg z powodu niedostatecznej ilosci baterii akumulatorow,
nieefektywny uktad sterowania ze sterami ptatowymi i napedem recznym. W celu
poprawy osiggéw dla kolejnej wersji pojazdu przeprowadzono ponowne obliczenia
oporéw ruchu, ktére oparto na wynikach badan modelu pojazdu wykonanego w skali
1:10. W modelu zmieniono ksztatt kadtuba w czesci dennej tworzac dodatkowe miejsce
dla zwiekszonej ilosci baterii akumulatorow oraz zmieniono ksztatt i wielkosé
statecznikow.

Rys. 3. Model pojazdu do badan oporéw ruchu
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3. BUDOWA PROTOTYPOW POJAZDU

PROTOTYPNR 1

Podstawowe zmiany w konstrukcji prototypu w stosunku do modelu uzytkowego
dotyczyty przede wszystkim: ksztattu kadtuba w czesci dennej, zastosowanie
specjalnego silnika elektrycznego do napedu $rub przeciwbieznych, zwiekszenie
powierzchni statecznikbw, wykorzystanie do sterowania w kierunku i gtebokosci jednej
dyszy o dwoch stopniach swobody oraz zastosowanie do jej napedu
elektromechanizméw. Jednoczesnie uzupetniano i modernizowano elementy
wyposazenia pojazdu wykonujac ich rézne warianty. Tak powstaty nowe elementy
ukfadéw: sterowania predkoscia, sterowania dysza, utrzymywania statej gtebokosci,
kotwiczenia, oswietlenia, nawigacji podwodnej, sprezonego powietrza. Prototyp 1
podobnie jak model uzytkowy byt testowany zaréwno na basenach doswiadczalnych
jak i w morzu. Do najwazniejszych osiagniec tej wersji pojazdu nalezy uznac¢ spetnienie
wymagan co do predkosci, zasiegu i sterownosci pojazdu.

Rys. 4. Prototyp Nr 1 podczas wodowania w morzu

Proby z nurkami wykazaty jednak, ze pozycja lezaca dla nurka jest niewygodna
dla dtugotrwatego ptywania. Takze obstuga pojazdu w tej pozycji byta utrudniona dla
nurka. W zwigzku z tym nalezalo znowu zmieni¢ ksztatt kadtuba i sposob
rozmieszczenia czesci wyposazenia, aby zapewni¢ wygodng dla nurka pozycje
,Siedzacy”. Nalezato takze poprawi¢ ergonomie obstugi pojazdu przez nurka, aby
minimalizowac jego wysitek i koncentracje uwagi przy prowadzeniu pojazdu podczas
ptywania. Na bazie kadtuba dla wersji ,lezacej” wykonano Prototyp 2 dla nurka
siedzacego.

PROTOTYP NR 2

W tej wersji nalezato wygospodarowaé miejsce dla siedzgcego nurka z petnym
wyposazeniem. W tym celu zmieniono potozenie butli powietrznych, ktére umieszczono
za plecami ,siedzacego” nurka, przekonstruowano pulpit sterowania w czesci
dziobowej aby zwolni¢ przestrzen na nogi nurka, zmieniono konstrukcje i potozenie
gtéwnej rozdzielnicy elektrycznej. Niestety nie udato sie catkowicie umiescic¢
,siedzgcego” nurka w gabarytach pojazdu dla wersji lezacej”. Spowodowato to
koniecznos¢ zmiany ksztattu w czesci gornej kadtuba, aby ostoni¢ catkowicie nurka. W
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tym celu zamocowano specjalng owiewke w gornej czesci kadtuba i zmieniono ksztatt
pokrywy otwieranej. W celu przebadania innego rodzaju sterowania pojazdu wykonano
stery gtebokosci w statecznikach poziomych natomiast dysza obrotowa pozostata
sterem kierunkowym. Zabudowa w czesci rufowej pojazdu zawierajgca uktady napedu
Srub i steréw pozostata bez zmian w stosunku do Prototypu 1.

Rys. 5. Prototyp Nr 2. A — po zmianach konstrukcyjnych bez modyfikacji ksztattu kadtuba w
czesci gérnej; B — widok na pulpit sterowania od strony nurka po modernizacji

Okres préb i badan Prototypu 2 to takze dalszy rozwédj i doskonalenie
konstrukcji wyposazenia pojazdu. Przede wszystkim pracom tym podlegaty:
hydrolokator, elektroniczne uktady sterowania i utrzymywania statej gtebokosci,
urzadzenia nawigacyjne, gtbwna rozdzielnica elektryczna i dodatkowe pojemniki
tadunkowe. Zaprojektowano i wykonano takze specjalng przyczepe do transportu
pojazdu i wodowania go z brzegu. Prototyp 2 wykonat najwieksza pod wzgledem
czasowym i ilosciowym liczbe préb morskich. Byt obiektem, na ktérym wykonano z
wynikiem pozytywnym proby zdawcze catego projekiu potwierdzajace spetnienie
zatozen i wymagan technicznych. Wyniki tych prob oraz doswiadczenia z préb
Prototypu 1 stanowity podstawe do wykonania dokumentacji na serie prébng i dalsze
wdrozenie pojazdu.

4. SERIA PROBNA

Projekt pojazdu w wersji seryjnej zawierat najlepsze rozwigzania konstrukcyjne i
warianty urzadzen przebadanych w obu prototypach. Na podstawie tej dokumentacji
powstaty w Stoczni Marynarki Wojennej w Gdyni 2 pojazdy serii prébnej. Czas
produkcji pojazdow przypadt na okres recesji gospodarczej, co spowodowato
koniecznos¢ dokonania wielu zmian materiatowych i doboru zastepczych urzadzen i
elementow niektérych uktadéw i systemoéw. Mimo to oba egzemplarze przeszty
pozytywnie préby zdawczo — odbiorcze, w programie ktérych tylko nieliczne punkty
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miaty zmienione wymagania z powodu zmian materiatowych. Po wykonaniu pojazdy
przekazane zostaty do uzytkowania.

Rys. 6. Pojazd w wersji seryjnej na przyczepie transportowej

PODSUMOWANIE

Pozytywne  zakonczenie etapu  wdrozenia  potwierdzito  mozliwosc
zaprojektowania i wykonania tego typu pojazdu w kraju. Nalezy tu szczegolnie zwrdcié
uwage, ze wykorzystano do produkcji zaréwno polskg mysl jak i materiaty i urzadzenia
dostepne w kraju.

Podczas prob kolejnych wersji nigdy nie zanotowano wypadku z nurkiem, a
nieuniknione przy takim przedsiewzieciu usterki techniczne nigdy nie zagrazaty
operatorowi i obstudze zewnetrznej pojazdu. Oznacza to, ze wszelkie czynnosci
zwigzane z prébami, zwlaszcza morskimi, byly bardzo dobrze przemyslane i
wykonane. Duze uznanie nalezy sie takze grupie nurkéw ,oblatywaczy”, ktorzy
testowali kolejne wersje pojazdéw. Ich zaangazowanie, czy wrecz pasja, pomogta
projektantom dokonywac¢ ciagtych ulepszeh konstrukcji, aby spetni¢ przyjete
wymagania. Zesp6t projektowy nie dysponowat srodkami umozliwiajgcymi obserwacije
pojazdu lub kontrole dziatania jego urzadzen i mechanizméw podczas prob
podwodnych i w zwigzku z tym relacje nurkéw stanowity materiat do analiz i
przemyslen. Rzetelnos¢ i wiarygodnos$¢ nurkéw w opisach zachowania pojazdu oraz
cenne uwagi eksploatacyjne sprawity, ze stali sie oni nieformalnie cztonkami zespotu
projektowego.

Historia ,zatoczyta koto” i wspomniany na wstepie rekonstruowany pojazd typu
,Btotniak” przechodzi wstepne proby dziatania takze w morzu. Niech ten tekst bedzie
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dla grupy konstruktoréw informacja jak wiele czeka ich jeszcze pracy w rozwigzywaniu
roznych probleméw zwigzanych z uruchomieniem pojazdu i pdzniej jego bezpiecznym
eksploatowaniu. Zwtaszcza bezpiecznej eksploatacji autor szczerze im zyczy.
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