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Kartogram i kartodiagram jako przykiad taczenia form prezentacji
kartograficznej*

Zarys tresci. W artykule oméwiono rézne aspekty
taczenia dwoch metod prezentacji — kartogramu i kar-
todiagramu na jednej mapie. Zwrécono uwage na
dopasowanie graficzne obu metod oraz na charakter
i odniesienie przedstawianych w ten sposéb danych.
Pokazano przyktady takich potaczen, od najprostszych
zastosowan po skomplikowane ujecia anamorficzne.

Stowa kluczowe: metody prezentacji karto-
graficznej, kartogram, kartodiagram, kartogram dia-
gramiczny, mapa anamorficzna, charakter danych,
odniesienie danych

1. Wprowadzenie

Przedstawianie danych na mapach wymaga
zastosowania odpowiednich $rodkéw graficz-
nych, ktére sprawig, ze informacja bedzie logiczna
i czytelna dla uzytkownika mapy. W zaleznosci
od zakresu informacji kartografowie decydujg
sie na uzycie jednej, dwdch lub kilku metod pre-
zentacji na jednej mapie. Przegladajac atlasy
mozna zauwazy¢, ze czesto stosowanym ze-
stawieniem metod prezentaciji jest rownoczesne
zastosowanie kartogramu i kartodiagramu. Praw-
dopodobnie jest to najpopularniejsze potaczenie.
Swiadczy o tym przyktad Atlasu Rzeczypospoli-
tej Polskiej [A3], w ktorym te metody zastoso-
wano jednoczesnie na co czwartej mapie (23%)
oraz przyktad Narodowego Atlasu Polski [A2],
gdzie uzyte zostaty na co széstej mapie (15%).

2. Dopasowanie graficzne

Z punktu widzenia grafiki mapy analizowane
potaczenie metod jest niewatpliwie bardzo do-
bre. Kartogram to pola (geometryczne lub admi-
nistracyjne) rozkolorowane wedtug okreslonej
skali barwnej, metoda stanowigca tto mapy, kar-
todiagram natomiast — to odpowiednio wyskalo-

wane diagramy znajdujgce sie na pierwszym
planie, na tle kartogramu. Dzieki temu obie me-
tody doskonale sie ze sobg komponuja.

Jednoczesne zastosowanie na mapie tych
dwoch metod prezentacji skutkuje zwykle duzg
iloscig informacji tematycznych. Na tego typu
mapach zazwyczaj umieszcza sie stosunkowo
niewiele tresci podkladowej (,pozatematycznej”).
Najczesciej prezentacji takiej towarzyszg granice
administracyjne lub polityczne, sygnatury miej-
scowosci, sie¢ wodna oraz nazwy miast lub jed-
nostek przestrzennych (ryc. 1). Wprowadzenie
zbyt wielu elementow tresci skutkowatoby gorsza
czytelnoscig obrazu i odwréceniem uwagi od-
biorcy od istoty prezentacji.

3. Dobo6r danych

Niezbednym warunkiem jednoczesnego zasto-
sowania tych dwdch metod jest logiczne (a nie
przypadkowe) dobranie danych, ktére majg by¢
zaprezentowane. Informacje przedstawione na
jednej mapie powinny by¢ ze sobg powigzane
tematycznie, tworzy¢ nowg jakos¢ — przekazy-
wacé nowg informacje.

Warto przyjrze¢ sie potaczeniu kartogramu
i kartodiagramu przez pryzmat doboru danych.
W literaturze mozna znalez¢ wiele podreczniko-
wych zalecen dotyczacych rozpatrywanych me-
tod i stosowanych danych.

Zdaniem K.A. Saliszczewa (1998) gtéwna roz-
nica miedzy tymi metodami tkwi w charakterze

* Artykut opracowany na podstawie pracy licencjackiej Anny
Debowskiej pt. Problematyka taczenia metod kartograficznych:
kartogram — kartodiagram, napisanej pod kierunkiem dr Jolanty
Koryckiej-Skorupy w Katedrze Kartografii WGISR Uniwersytetu
Warszawskiego w 2009 r.
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Ryc. 1. Nazwy miejscowosci na mapie Scieki przemystowe i komunalne [A3, arkusz 43.1]
Fig. 1. Names of settlements on Industrial and municipal sewage map [A3, sheet 43.1]

dobieranych danych. Do opracowania kartodia-
gramu powszechnie stosowane sg dane bez-
wzgledne, wyrazone w sposob absolutny, do
kartogramu — wartosci wzgledne, czyli relatywne.
Stanowisko kartograféw w tej sprawie nie jest
jednoznaczne, a wybdr metody prezentacji na
podstawie charakteru danych nie jest tak prosty
i oczywisty. Zostato to potwierdzone w badaniach
eksperymentalnych (J. Korycka-Skorupa 2004).

Ryc. 2. Typy potaczen kartogramu i kartodiagramu
pod wzgledem charakteru danych

Fig. 2. Types of combination of a choropleth map with
a diagram map according to the character of data

O ile co do danych wzglednych w kartogramie
kartografowie nie majg raczej watpliwosci (L. Ra-
tajski 1989, J. Pastawski 2007), to dobdr danych
do diagramoéw nie jest okreslony tak jednoznacz-
nie (L. Ratajski 1989, M. Monmonier 1996). Wielu
kartograféow dopuszcza stosowanie zaréwno
danych absolutnych, jak i wzglednych albo nie
porusza w ogole zagadnienia danych przy oma-
wianiu metody kartodiagramu (K. Kocimowski,
J. Kwiatek 1977, A.H. Robinson i inni 1995).
Rozwazajac mozliwe kombinacje zastosowa-
nia dwdch rodzajéw danych do dwoch metod pre-
zentacji nalezy wyrozni¢ cztery typy potaczen
(ryc. 2), ktore w dalszej czesci artykutu zostang
omowione wedtug czestosci ich stosowania.

3.1. Typ A: kartogram — dane wzgledne,
kartodiagram — dane bezwzgledne

Potaczenie to jest najczesciej stosowane i naj-
blizsze pogladom kartograféw. W Atlasie Rze-
czypospolitej Polskiej [A3] zastosowano je na
prawie 80% (166 z 209) map, na ktérych pota-
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czono obie metody prezentacji, a w Narodowym
Atlasie Polski [A2] jest to 64% (63 z 99) map.

Czesto stosowanym potgczeniem jest mapa,
na ktérej za pomocg diagraméw przedstawione
sg dane zawarte w liczniku wskaznika pokaza-
nego kartogramem. W ten sposdb mozna poka-
zac to samo zagadnienie w dwoch aspektach,
np. liczbe zachorowan na gruzlice oraz to samo
zjawisko w przeliczeniu na 100 tys. mieszkan-
cow (ryc. 3).

Podobne zastosowanie obu metod znalez¢
mozna na mapie Wedréwki ludnosci 1961-1970
[A2, s. 48], na ktorej metodg kartogramu po-
stuzono sie do pokazania liczby migrujgcych
w stosunku do tysigca ludnosci. Informacje te
uszczegotowiono poprzez przedstawienie za
pomocg diagramow struktury oséb migrujgcych
wewnatrz i na zewnatrz wojewodztw.

Przegladajac atlasy znalez¢é mozna i takie
przyktady, w ktérych dobér danych do kartogramu

Ryc. 3. Zachorowania na gruZzlice [A5, s. 123]
Fig. 3. Tuberculosis infection [A5, p. 123]

Podobnie zilustrowano zagadnienie Zatrud-
nienia w rolnictwie w atlasie wydawnictwa Pas-
cal [A9], gdzie liczbe zatrudnionych w rolnictwie
pokazano zaréwno diagramami (w tys. oséb),
jak i za pomoca kartogramu (w przeliczeniu na
100 ha uzytkéw rolnych).

Autorzy map czesto przedstawiajg uzupetnia-
jace sie informacje. Wowczas jedng metoda
pokazywane jest zagadnienie, do uszczegoto-
wienia ktérego stosowana jest druga z metod
prezentacji kartograficznej. Przyktadem takiego
zastosowania obu metod jest mapa Bocian
czarny (ryc. 4) w Atlasie Rzeczypospolitej Pol-
skiej [A3]. Kartogramem o geometrycznych po-
lach odniesienia przedstawiono procentowg
zmiane liczebnosci bociana czarnego w latach
1966-1982, zas kartodiagramem — trzy klasy
okreslajgce liczbe stanowisk legowych. Te dwa
tematy potgczone na jednej mapie uzupetniajg
sie wzajemnie, dajgc petniejszy obraz przedsta-
wianego zagadnienia.

i kartodiagramu budzi pewne watpliwosci. Na
rycinie 5 przedstawiono mape, gdzie pokazane sa
Straty w budynkach miast i wsi w wyniku wojny
i okupacji (1939-1945). Kartogramem zaprezen-
towano odsetek zniszczen zagrod wiejskich, zas
diagramami — zniszczenia budynkéw w mia-
stach w milionach zt. Zbednym i nieco mylacym
zabiegiem wydaje sie zastosowanie dwéch me-
tod prezentacji do pokazania zagadnien, ktore
mozna by odnies¢ do wspdlnego mianownika
i zestawi¢ w ujeciu ztozonym (kartogram) lub
strukturalnym (kartodiagram).

3.2. Typ B: kartogram i kartodiagram — dane
wzgledne

Jest to inny, stosunkowo czesto spotykany
przypadek zastosowania danych na mapach,
na ktérych potaczono obie metody. W Narodo-
wym Atlasie Polski [A2] takie rozwigzanie zasto-



308 Anna Debowska, Jolanta Korycka-Skorupa

Ryc. 4. Bocian czarny [A3, arkusz 43.1]
Fig. 4. Black stork [A3, sheet 43.1]

Ryc. 5. Straty w budynkach miast i wsi w wyniku wojny i okupacji (1939-1945) [A1, s. 83]
Fig. 5. Losses in city and country buildings as a result of war and occupation (1939-1945) [A1, p. 83]
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Ryc. 6. Traktory i nawozy sztuczne [A4, s. 27]
Fig. 6. Tractors and artificial fertilizers [A4, p. 27]

sowano na co trzeciej mapie (34%), a w Atlasie
Rzeczypospolitej Polskiej [A3] na co pigtej ma-
pie (20%). Swiadczy to o tym, Zze wielu autoréw
map uwaza tak dobrane dane za poprawne
metodycznie, co oznacza, ze akceptujg oni sto-
sowanie danych wzglednych do prezentaciji dia-
gramicznej.

Przyktadem rozwigzania tego typu jest mapa
pt. Traktory i nawozy sztuczne (ryc. 6) zamiesz-
czona w Geograficznym Atlasie Swiata PPWK
[A4]. Kartogramem przedstawiono zuzycie na-
wozow sztucznych w kg czystego sktadnika
(azotu, fosforu, potasu) na 1 ha gruntéw ornych.

Diagramy na tej mapie sg proporcjonalne do
liczby traktoréw przypadajgcych na 100 ha
gruntéw ornych. Dwa wskazniki dobrze charak-
teryzuja rolnictwo, stopien mechanizacji idzie
bowiem zazwyczaj w parze z ilo$cig stosowa-
nych nawozow.

Niestety przeglad map dowodzi, iz dobdr da-
nych nie zawsze jest decyzjg dobrze przemyslana.
Mozna bowiem znalez¢é mapy, po obejrzeniu
ktérych odnosi sie wrazenie, ze redaktor mapy
dobrat dane i metody zupetnie przypadkowo.

Na mapie Urodzenia — miasta (ryc. 7) zarbwno
kartogramem, jak i kartodiagramem przedsta-

Ryc. 7. Legenda mapy Urodzenia — miasta [A3, plansza 64.2]
Fig. 7. Legend of Births - cities map [A3, sheet 64.2]
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wiono urodzenia zywe wedtug wojewddztw przy-
padajace na 1 tys. ludnosci ogétem. Roéznica
miedzy nimi polega tylko na tym, iz kartogram
odnosi sie do danych z 1992 roku za$ kartodia-
gram stanowig diagramy stupkowe dla danych
z lat: 1950, 1955, 1960, 1965, 1970, 1975, 1980,
1985, 1990 1992. W tym przypadku potaczenie
metod jest wiec nie tylko niezasadne, ale i nie-
potrzebne. Omawiane metody nie zostaty za-
stosowane do pokazania réznych informacii.
Przedstawiono w ten sposob to samo zjawisko.
Zdecydowanie lepszym rozwigzaniem bytoby
wykorzystanie kartogramu do pokazania innego,
uzupetniajgcego zjawiska.

Do przedstawienia na mapie dwoch analo-
gicznych, wzglednie wyrazonych zjawisk nie po-
trzeba zastosowania réznych metod prezentacji.
Przyktadem jest mapa Radio i telewizja [A1,
s. 60], na ktorej zamieszczono informacje o licz-
bie radioodbiornikow i telewizoréw przypada-
jacych na stu mieszkancow. Dane dotyczace
pierwszego zjawiska pokazano za pomocg kar-
togramu (jasnosci stopni barwnych), a drugiego
— za pomocg kartodiagramu (wysokos$ci stup-
kow). W takim przypadku znacznie lepszym

rozwigzaniem bytoby opracowanie dwoéch od-
dzielnych map lub zastosowanie kartogramu
ztozonego.

3.3. Typ C: kartogram i kartodiagram
— dane bezwzgledne

Takie rozwigzanie graficzne wydaje sie niepo-
prawne z uwagi na kartogramiczng prezenta-
cje danych bezwzglednych. Jest to niezgodne
z podrecznikowymi zaleceniami metodyki karto-
graficznej. Dane bezwzgledne przedstawione
w polach o réznej wielkosci powodujg, ze uzyt-
kownik mapy w pierwszej kolejnosci odbiera
wielko$¢ pola (w tym przypadku zwykle nic nie-
zZnaczacy), a dopiero potem wypetniajgca to po-
le barwe, ktéra jest istotg metody kartogramu
i informuje o przypisaniu danemu obszarowi
okreslonej klasy wartosci zjawiska. Jedynie w przy-
padku kartogramu o geometrycznych polach od-
niesienia jednakowej wielkosci uzywanie danych
bezwzglednych jest dopuszczalne. Taki kartogram
stosowany jest jednak bardzo rzadko, z uwagi
na trudnosci zwigzane z pozyskiwaniem danych

Ryc. 8. Wykorzystanie turystycznych obiektéw noclegowych [A8, s. 45]
Fig. 8. Usage of tourist infrastructure [A6, p. 45]
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dla takich pdl. Przyktady map tego typu sg nie-
liczne. W polskich atlasach narodowych [A2,
A3] sg to zaledwie po dwie mapy.

Na rycinie 8 przedstawiono mape pt. Wyko-
rzystanie turystycznych obiektéw noclegowych,
pochodzacg z atlasu szkolnego [A8]. Karto-
gramem pokazano liczbe oséb korzystajacych
z turystycznych obiektdw noclegowych, nato-
miast kartodiagramem — liczbe turystow zagra-
nicznych korzystajacych z miejsc noclegowych
z podaniem kraju pochodzenia (struktura). Wy-
daje sie, iz wykorzystanie dwu metod do poka-
zania opisanych zjawisk jest niezasadne i lepiej
bytoby pokaza¢ je za pomoca kartodiagramu
sumaryczno-strukturalnego. Doktadniejsza ana-
liza danych pozwala jednak stwierdzic, ze liczba
turystow z Polski jest bardzo duza w stosunku
do liczby turystéw z innych krajéw, zatem pokaza-
nie ich w jednym diagramie zapewne uczynitoby
prezentacje nieczytelng. Wydaje sie jednak, iz
redaktor mapy powinien unikac¢ takich prezentac;ji
i poszukiwa¢ innych, mniej kontrowersyjnych
metodycznie rozwigzan graficznych.

3.4. Typ D: kartodiagram — dane wzgledne,
kartogram — dane bezwzgledne

To potaczenie danych i metod przeczace pod-
recznikowym zasadom metodyki kartograficznej
jest w praktyce raczej niestosowane. Na rycinie 9
zamieszczono mape, na ktorej kartogramem
pokazano bezwzgledng warto$¢ sprzedanych
wyroboéw przemystowych (w mid. zt), diagramami
natomiast pokazano wyrazong w procentach
produkcje wybranych wyroboéw przemystowych
wedtug gatezi przemystu. Wzglednos¢ tych ostat-
nich danych jest jednak pozorna, gdyz w po-
szczegdblnych wojewoddztwach pokazany jest
udziat gatezi przemystu w produkcji ogoélnokra-
jowej. Oznacza to, ze wielko$¢ produkcji dla
danego wojewddztwa podzielona jest zawsze
przez te sama wartos¢ (wielko$¢ produkcji dla
catego kraju), czyli jest wartoscig bezwzgledna.
Po doktadnym przeanalizowaniu danych przed-
stawionych na rycinie 9 nalezy zaliczy¢ ten
przypadek do oméwionych wczesniej map typu C.

Ryc. 9. Produkcja przemystowa [A8, s. 41]
Fig. 9. Industrial production [A8, p. 41]
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Innego przyktadu zastosowania danych bez-
wzglednych do kartogramu, ktérym towarzyszy-
tyby diagramy przedstawiajgce dane wzgledne
nie znaleziono.

Analiza taczenia kartogramu i kartodiagramu
na mapach wykazata, ze zatozenia dotyczace
metod kartograficznych w poréwnaniu z prak-
tyka nie sg w petni respektowane. O ile kartogra-
mem najczesciej pokazuje sie dane wzgledne,
o tyle dobor danych do prezentacji diagramicz-
nej jest raczej dowolny.

4. Rodzaje odniesienia

Analizujgc potaczenie metod kartogramu i kar-
todiagramu na jednej mapie warto przyjrze¢ sie
nie tylko charakterowi wykorzystanych danych,
ale réowniez rodzajom ich odniesienia. W przy-
padku kartogramu dane zawsze przypisane sg
jednostkom powierzchniowym. Dane zastoso-
wane w diagramach mogg by¢ odniesione za-
réwno do punktéw, linii, jak i do powierzchni.
W zwigzku z tym mozna wyznaczy¢ typy roz-
wigzan graficznych pokazane na rycinie 10.

Ryc. 10. Typy potaczen kartogramu i kartodiagramu
pod wzgledem rodzaju odniesienia
Fig. 10. Types of combination of a choropleth map with
a diagram map according to the type of relation
to the graphic elements

4.1. Typ I: kartogram i kartodiagram
— odniesienie do powierzchni

Przegladajac mapy tatwo zauwazyé¢, ze takie
potaczenie jest zdecydowanie najczestsze. Za-
stosowano je m.in. na oméwionej wczesniej ry-
cinie 8. Obie metody odniesione sg do tych
samych jednostek przestrzennych, co zdecydo-
wanie utatwia czytanie i interpretacje mapy.

Jednak do tego typu rozwigzan graficznych
nalezy zaliczy¢ réwniez takie mapy, na ktérych
omawiane metody prezentacji odniesione sg do
réznych (ale powierzchniowych) jednostek prze-
strzennych. Jeden z nielicznych tego typu przykia-
dow przedstawiono na rycinie 11. Kartogramem
przedstawiono udziat panstwowych gospodarstw
rolnych w uzytkach rolnych ogétem w odniesie-
niu do 49 wojewddztw. Diagramy kotowe przed-
stawiajgce grunty przejete przez Skarb Panstwa
odniesione sg do innych jednostek — oddziatow
terenowych Agencji Wtasnosci Rolnej. Potgcze-
nie takie, choc¢ teoretycznie poprawne, jest dosé¢
trudno czytelne dla przecietnego uzytkownika

mapy.

4.2. Typ ll: kartogram — odniesienie
do powierzchni, kartodiagram — odniesienie
do punktow

Ten typ potaczenia metod stosowany jest bar-
dzo czesto. W atlasach znalez¢ mozna wiele

Ryc. 11. Grunty przejete przez Agencje Wtasnosci Rolnej Skarbu Panstwa [A3, arkusz 81.12]
Fig. 11. Land taken over by the Treasury Agency of Agricultural Property [A3, sheet 81.12]
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map, zwtaszcza tematycznie zwigzanych z lud-
noscig i przemystem. Woéwczas kartogramem
przedstawia sie ré6zne wskazniki w odniesieniu
do catych jednostek: wojewddztw, panstw itd.,
a kartodiagramem pokazane sg np. miasta lub
osrodki przemystowe.

Mape typu Il przedstawiono na rycinie 12.
Kartogramem pokazano liczbe studentéw przy-
padajacych na 1000 ludnosci, diagramami zas
poszczegolne osrodki akademickie. Wielkosé
diagramow to liczba uczelni w danym osrodku.
Wykorzystane metody prezentacji i przedsta-
wione za ich pomocg zjawiska wydajg sie by¢
dobrze dobrane, trafnie charakteryzujg szkol-
nictwo wyzsze zaréwno w wojewoédztwie, jak
i w odniesieniu do poszczegdlnych osrodkéw
akademickich.

Ten sam typ potaczenia kartogramu i karto-
diagramu zastosowano takze na omodwionej
wczeséniej rycinie 4, na ktérej punktowo poka-
zano stanowiska legowe bociana czarnego, po-
wierzchniowo za$ zmianeg liczebnosci ptakow

Ryc. 12. Szkoty wyzsze [A7, s. 72]
Fig. 12. Higher schools [A7,p. 72]

Ryc. 13. Transport kolejowy [A7, s. 50]
Fig. 13. Railroad transportation [A7, p. 50]
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tego gatunku w polach geometrycznych, ograni-
czonych potudnikami i rownoleznikami.

4.3. Typ lll: kartogram — odniesienie
do powierzchni, kartodiagram — odniesienie
do linii

Potaczenie to jest rowniez dos¢ powszechnie
stosowane, zwtaszcza, gdy istnieje potrzeba
pokazania ruchu lub przemieszczenia. Przyktad
takiego rozwigzania przedstawiono na rycinie 13.

W tle kartogramem pokazano gestosc linii ko-
lejowych wyrazong w km/100 km?2. Polami od-
niesienia sg wojewddztwa. Do przedstawienia
natezenia ruchu kolejowego wyrazonego liczbg
pociggdéw pasazerskich na dobe zastosowano
kartodiagram wstegowy, odniesiony do gtéwnych
linii kolejowych w Polsce.

5. Potaczenie kilku kartogramow
i kartodiagramow na jednej mapie

Nierzadko temat przedstawiony na mapie jest
tak szeroki, ze wymaga zastosowania wielu
srodkow graficznych jednoczesnie. Moze to byé
kilka réznych rodzajow diagramoéw (rézne ksztatty,
rézne kolory), kartogram ztozony (natozone na
siebie dwa kartogramy), réznego rodzaju sygna-
tury i inne metody prezentaciji (izolinie, kropki,
zasiegi). Przegladajac mapy nietrudno znalez¢
takie, na ktérych jednoczesnie zastosowano
kilka kartogramow i kartodiagramow. Analizujgc
charakter i odniesienie danych mozna by mno-
zy¢ opisane wczesniej typy potaczen metod.
Wydaje sie jednak wystarczajace wyroznienie
dwoch gtéwnych przypadkéw: zestawienia kilku
kartodiagraméw z jednym kartogramem i jednego
kartodiagramu z kilkoma kartogramami.

Pierwszy przypadek zilustrowany zostat na
rycinie 14. Kosciot rzymskokatolicki pokazano
tu w bardzo szerokim ujeciu: liczbe wiernych przy-
padajaca na 1 parafie i udziat wiernych w ogolnej
liczbie ludnosci pokazano dwoma kartogra-
mami (jeden barwag w polach odniesienia, drugi
barwng wstegg na obwodzie pola odniesienia —
diecezji rzymskokatolickiej), natomiast diagram
segmentowy przedstawia liczbe ksigzy.

Drugi przypadek potaczenia (kilka kartodia-
gramow z jednym kartogramem) pokazano na
rycinie 15. Jest to do$¢ niefortunna prezentacja
turystyki na swiecie, gdzie zastosowano dia-
gramy kotowe (przyjazdy turystow zagranicznych

wedtug regiondw), wektorowe (przeptywy tury-
stow miedzy regionami) i segmentowe (dochody
z turystyki) nie tylko nie pasujace do siebie pod
wzgledem graficznym, ale i zastaniajace tresc
przedstawiong za pomoca kartogramu (dochody
z turystyki na 1 mieszkanca). Obraz jest nie-
uporzadkowany, ,przetadowany” i zdecydowa-
nie nieczytelny.

6. Kartogram i kartodiagram jako jedna
metoda prezentacji

Omdwione dotychczas sposoby taczenia kar-
togramu i kartodiagramu zaréwno graficznie, jak
i metodycznie przypominaty ,ztozenie” dwdéch
odrebnych prezentacji. Zupetnie inaczej jest
w przypadku bardziej skomplikowanych ztozen,
w wyniku ktérych otrzymujemy jedng ,nowg” me-
tode prezentacji kartograficznej. Takim szcze-
golnym przypadkiem sg kartogramy diagramiczne
i przedstawienia anamorficzne.

6.1. Kartogram diagramiczny

Zastosowanie na jednej mapie kartogramu
i kartodiagramu moze przyjac¢ nieco inng postac
graficzna. Moze to nie by¢ proste natozenie dwoch
metod, ale préba ich ,scalenia”, czyli tzw. karto-
gram diagramiczny (J. Pastawski 1993). Wéw-
czas kartogram przedstawiony jest nie w polach
odniesienia (np. gminach lub wojewddztwach),
ale w odpowiednio wyskalowanych diagramach.
W ten sposdb mozna przedstawi¢ dwa zjawiska,
ktére sg ze sobg scisle powigzane (np. liczbe
szkot i liczbe uczniow przypadajacych na jedng
szkote —ryc. 16).

Taka prezentacja wymaga od czytelnika
mapy skupienia i wiekszej uwagi, ale zwalnia go
z szukania powigzan miedzy danymi. Redaktor
mapy sam ,zwigzuje” dane, sam wskazuje uzyt-
kownikowi mapy pewien kierunek interpretaciji.
Te same dwa zjawiska mozna przedstawi¢ na
jednej mapie dwiema ,oddzielnymi” metodami.
Mapa bedzie wowczas tatwiejsza do czytania,
ale nie mamy pewnosci, czy jej czytelnik potrafi
wychwyci¢ zwigzki miedzy zjawiskami.

6.2. Ztozenie anamorficzne

Istnieje jeszcze inna mozliwos¢é powigzania
kartogramu i kartodiagramu na jednej mapie. To
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Ryc. 14. Kosciét rzymskokatolicki [A5, s. 99]
Fig. 14. Roman church [A5, p. 99]

Ryc. 15. Turystyka [A7, s. 29]
Fig. 15. Tourism [A7, p. 29]
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prezentacja najbardziej skomplikowana graficz-
nie i najtrudniejsza do interpretacji — przedsta-
wienie anamorficzne. Zapewne z wymienionych
wczesniej powodow jest ono bardzo rzadko sto-

formacja przedstawianych powierzchni sprawia,
ze metoda ta powinna by¢ stosowana tylko w od-
niesieniu do duzych i dobrze znanych uzytkow-
nikowi mapy pdl odniesienia, np. panstw.

Ryc. 16. Szkoty podstawowe przysposabiajgce do zawodu [A3, arkusz 72.1]
Fig. 16. Elementary professional schools [A3, schools 72.1]

sowane. Podstawe tej metody stanowi kartodia-
gram anamorficzny (ryc. 17), w ktérym rozmiar
jednostek odniesienia jest proporcjonalny do
wielkosci zjawiska.

W ten sposéb na rycinie 17 przedstawiono
ludnosc¢ poszczegodlnych panstw. Na powierzch-
nie tych jednostek natozona zostata barwa, ktora
charakteryzuje natezenie zjawiska, w tym przy-
padku przyrost naturalny. Analizujgc te metode
mozna zauwazy¢ w niej podobienstwo do karto-
gramu diagramicznego. Roéznica jednak polega
na tym, ze w kartogramie diagramicznym, odpo-
wiednio wyskalowane diagramy umieszczane
sg w polach odniesienia, a w prezentacjach
anamorficznych same stajg sie tymi polami.
Anamorfoza kartograficzna doskonale taczy w so-
bie metode kartogramu z kartodiagramem, po-
zwalajgc na bardzo sugestywne unaocznienie
przedstawianego zjawiska. Jest to jednak pre-
zentacja trudna w odbiorze i interpretacji. Trans-

7. Tematyka potaczen

Na podstawie podanych przykiadéw mozna
zauwazy¢, ze autorzy map taczg metode karto-
gramu i kartodiagramem przy przedstawianiu
pewnej okreslonej grupy tematéw. Najczesciej
omawiane potaczenie stosowane jest do poka-
zania zagadnien spoteczno-ekonomicznych, po-
niewaz dziedziny te wymagaja zastosowania
metod ilosciowych lub na poziomie porzadkowym,
a posrod tych najpopularniejszymi sg kartogram
i kartodiagram. Wsréd zagadnien spotecznych
najczesciej przedstawiana jest tematyka ludno-
$ciowa (struktura, ruch naturalny, mieszkalnictwo,
poziom zycia, kultura, edukacja, zdrowie, wypo-
czynek i wyznania). Zagadnienia gospodarcze
najczesciej dotycza rolnictwa (powierzchnia
i struktura uzytkéw rolnych, zasiewy, plony, pro-
dukcja roslinna i zwierzeca), lesnictwa, prze-
mystu, energetyki, budownictwa, transportu,
tacznosci i handlu. W Narodowym Atlasie Polski
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[A2] znalazta sie tylko jedna mapa (sposrod 99),
na ktérej potaczenie diagraméw z kartogramem
nie dotyczyto ani zagadnien spotecznych ani
gospodarczych, a Atlasie Rzeczypospolitej Pol-
skigj [A3] takich map byto 5 (sposréd 209).
Aspekt tgczenia metod kartograficznych na
mapach nalezy rozwazac rowniez przez pryzmat

nosci w miastach i udziat ludnosci miejskiej
w ogolnej liczbie ludno$ci wojewddztw.
Stosunkowo liczng grupe stanowig mapy, na
ktérych dwiema omawianymi metodami przed-
stawione sg zjawiska powigzane ze sobg i zmie-
niajgce sie w tym samym kierunku (dane jedno-
czesnie rosnace lub jednoczes$nie malejace).

Ryc. 17. Ludno$c¢ panstw, przyrost naturalny, wzrost zaludnienia $wiata (1650-2050) [A7, s. 26]
Fig. 17. Population by country, birth rate, global population growth (1650-2050) [A7, p. 26]

przedstawionych tematéw. Zdaniem J. Wrony
(2004) dwa zjawiska moga by¢ pokazane na
jednej mapie, jesli pozostajg ze sobg w logicz-
nym zwigzku, jesli wzajemnie sie uzupetniajg
i ttumacza. Zatem oprocz grafiki, charakteru da-
nych i ich odniesienia, niezwykte znaczenie ma
zbieznos¢ tematyczna. Jest to jednak pojecie
bardzo subiektywne, gdyz trudno jest jedno-
znacznie oceni¢ czy dwa tematy sg zbiezne,
czy nie.

Przegladajac mapy w atlasach mozna zauwa-
zy¢ pewne prawidtowosci doboru zjawisk do
prezentacji kartograficznej. Mozna bowiem po-
kaza¢ na jednej mapie kartogramiczno-diagra-
micznej dane, ktére sg podobnie wyrazone.
Diagramem mozna przedstawi¢ zjawisko, ktore
do prezentacji kartogramicznej zostanie odnie-
sione do innego zjawiska. Do tak zestawionych
danych nalezy powszechnie stosowane przed-
stawienie gestosci zaludnienia i liczby ludnosci
oraz zestawienie zagadnien przedstawionych
na rycinie 3. W ten sposéb mozna pokaza¢ na
jednej mapie liczbe bezrobotnych i wielkos¢ stopy
bezrobocia na okreslonym obszarze, liczbe lud-

Przyktad takiej mapy pokazano na rycinie 12 —
duza liczba osrodkéw akademickich i uczelni
pocigga za sobg zwiekszony udziat studentéw
w ogolnej liczbie ludnosci.

Trzecim rodzajem charakterystycznych tema-
tow na omawianych mapach sg takie, w ktorych
zestawiono zjawiska na zasadzie przeciwienstwa.
W efekcie tego, gdy jedno zjawisko rosnie, drugie
maleje. Takie zestawienie zwykle stuzy wyekspo-
nowaniu okreslonego zagadnienia, podniesieniu
jego znaczenia. Przykiad takiego zestawienia
tematycznego pokazano na rycinie 18, na ktérej
liczbe studentéw przypadajgcych na 100 000
mieszkancow danego kraju ,zderzono” z udzia-
tem analfabetéw w spoteczenstwie.

8. Podsumowanie

Dobierajac dane do prezentacji kartograficznej
nalezy pamieta¢, ze zastosowanie na mapie
dwadch lub wigcej zbioréw danych musi by¢ uza-
sadnione. Informacje pokazane na jednej mapie
musza sie uzupetnia¢, wzajemnie ,ttumaczyc”,
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muszg by¢ dobrane poprawnie z punktu widze-
nia metodyki kartograficznej, ale rowniez dopa-
sowane graficznie.

Kazda préba wyczerpujacego i czytelnego po-
kazania wybranego zagadnienia na mapie wy-
maga od kartografa zastosowania pewnych
zabiegdw graficznych, polegajacych m.in. na fa-
czeniu metod kartograficznych. Potagczenie kar-
togramu i kartodiagramu moze przyja¢ rézng
postaé: od prostego ztozenia dwdéch map, przez

kartogram diagramiczny, az po skomplikowane
ujecia anamorficzne. Czytelnos¢ takiej prezen-
tacji zalezy od doboru danych, ich wzajemnego
dopasowania, od zastosowanych $rodkéw gra-
ficznych, a takze od mozliwosci percepcyjnych
potencjalnego uzytkownika mapy. Przedstawio-
na analiza nie zamyka problemu badawczego,
a jedynie otwiera perspektywe do szerszej cha-
rakterystyki problematyki faczenia metod karto-
graficznych.

Ryc. 18. Analfabetyzm. Studenci [A7, s. 25]
Fig. 18. lliteracy. Students. [A7, . 25]
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Choropleth map and diagram map as an example of combining cartographic
presentation methods

Summary

Keywords: cartographic presentation methods,
choropleth map, diagram map, choropleth map basing
on diagram, cartogram, character of data,

Presentation of data on maps requires appropriate
graphic methods to make the presented information
logical and clear for map users. Depending on the
range of information cartographers decide to use one,
two or several presentation methods on a single map.
A common combination is of a choropleth map with
a diagram map.

A choropleth map consists of area units (geometri-
cal or administrative) designated with a color scale,
a method for map background, while a diagram map
consists of scaled diagrams appearing ‘on top’. Be-
cause of this the two methods match and do not inter-
fere graphically. Thus more data can be presented on
a single map. It is important that data is logically se-
lected and thematically linked, to create a new quality
— communicate new information.

Let us look at a combination of a choropleth map
and a diagram map in relation to data selection. Con-
sidering possible combinations of two types of data
(relative and absolute) with two methods of presenta-
tion, four types of combinations can be distinguished
(fig. 2).

Type A is the most common and most correct ac-
cording to cartographic methodology. Type B is also
quite common. Type C seems incorrect because of
a choropleth presentation of absolute data, which is
contrary to theoretical recommendations of carto-
graphic methodology. The last type is against the rules
of cartographic methodology and is not used.

When analyzing a combination of a choropleth map
and a diagram map on a single map it is worth having
a look not only at the character of data but also at what

it relates to. In the case of a choropleth map data al-
ways relates to area units. In diagrams data can relate
to points, lines as well as area. Therefore the following
types of graphic solutions can be determined (fig. 10).

Type | is definitely the most common combination.
Both methods relate to the same area units, which sig-
nificantly facilitates map reading and interpretation.

Many maps of Type Il can be found in atlases, espe-
cially in maps thematically linked to population and
industry, where data is related to points (diagrams)
and area (choropleth). In such cases choropleth map
is used to present various markers in relation to whole
area unit: voivodship, countries, etc., while a diagram
map presents e.g. cities or industrial centers.

Type lll is used when there is a need to show move-
ment against the background of a choropleth map.

Often the presented topic is so broad that it requires
several graphic techniques simultaneously. They can
be various types of diagrams (various shapes and
colors), a complex choropleth map (two choropleth
maps superimposed), various signatures and other
methods of presentation (isolines, dots, ranges). Brows-
ing through maps one can easily find ones with simul-
taneous use of several choropleth maps and diagram
maps. There also exist some more complex combina-
tions, which result in a single ‘new’ method of presen-
tation, such as choropleth maps basing on a diagram
or cartograms.

Map authors combine the choropleth method with
a diagram method to present a certain group of topics.
This combination is often used to present socio-eco-
nomic issues, because they require quantitative or
ordering methods, of which a choropleth map and
a diagram map are the most popular.

While selecting data for cartographic presentation
it should be remembered that using two or more sets
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of data on a single map has to be justified. Data shown
on a single map has to be complimentary, self-explan-
atory and selected correctly from the point of carto-
graphic methodology and graphic design.

Any attempt to make an exhaustive and clear pres-
entation of a particular problem on a map requires
some graphic techniques involving a combination of

cartographic methods. Clarity of such presentation
depends on data selection, graphic design and per-
ception of map user. Presented analysis does not
conclude the topic of research, rather it opens the
door towards a broader view of the potential of com-
bining various cartographic methods.

Translated by M. Horodyski



