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Rockery

Kamieri zawsze stanowit i nadal
stanowi naturalny surowiec deko-
racyjny i uzytkowy, bardzo chetnie
stosowany w ogrodach. Planujac
architekture ogrodu nalezy wybrany
teren traktowac przede wszystkim
jako fragment srodowiska naturalne-
go, ktéry zamierzamy do pewnego
stopnia zmodyfikowac. Nalezy tez
pamietaé, ze ingerujac w naturalne
srodowisko mozemy spodziewac sie
nie tylko pozytywnych, ale réwniez
negatywnych konsekwencji ekolo-
gicznych.

Majac na uwadze zalecenia
dotyczace postepowania podczas
ingerencji w srodowisko, nie mozna
zapomina¢ o operatywnosci natu-
ralnych proceséw geologicznych,
a zwtlaszcza erozji. Pod tym wzgle-
dem bardzo istotne jest doktadne
rozpoznanie konfiguracji wybranego
obszaru. W otwartym terenie ludzkie
oko jest w stanie zauwazy¢ niemal
kazde nachylenie wieksze niz 2%
(czyli réznice wysokosci wynoszaca
2 m na odcinku 100 m). W terenie
zabudowanym deniwelacja 2% nie
jest zauwazalna. Wtasciwa ocena
konfiguracji obszaru jest wazna ze
wzgledu na erozyjng dziatalnosé
wod opadowych, ktére w znacznym
stopniu mogg zniszczy¢ zagospoda-
rowany obszar. Niezbedne jest zatem
podjecie odpowiednich dziatan,
zabezpieczajacych wiasciwy drenaz
i odptyw wéd powierzchniowych.

Po rozpoznaniu konfigura-
cji terenu, jego budowy wgtebnej
i ewentualnej korekcji uktadéw
wodnych, w niektérych przypadkach

Tworzywo

moze zaistnie¢ koniecznos$¢ dobo-
ru naturalnego kamienia w celach
uzytkowych lub dekoracyjnych.
W zaleznosci od przeznaczenia, inny
materiat bedzie zalecany na drogi,
Sciezki i podjazdy, a inny do budow-
nictwa naziemnego. W ogrodach
wznoszone sg rozmaite konstrukcje
i ozdoby z kamieni naturalnych,
ktérych wszelkie mozliwe warian-
ty trudno szczegétowo oméwic.
Czesto buduje sie domki, altany,
pergole oraz obramowania zbior-
nikéw wodnych (baseny, fontanny,
oczka wodne, itp.), do ktérych od-
nosza sie ogolne zasady, stosowane
w budownictwie tego typu obiektow.
Bardzo popularnym elementem
dekoracyjnym, nawet w niewielkiej
skali, sg ogrédki skalne, aczkolwiek
tworzac je nie wszyscy zwracaja
uwage na rodzaj uzytego surowca.
Btad ten daje zna¢ o sobie dopiero
wtedy, gdy niektére gatunki roslin
typowo skalnych pomimo wielokrot-
nych préb nasadzen absolutnie nie
chcg sie przyjac. Zasady obowiazuja-
ce w tym wzgledzie sg takie same dla
wszystkich kamiennych konstrukgcji
ogrodowych i wynikaja z naturalnej
zaleznosci rodzaju szaty roslinnej od
sktadu chemicznego podtoza.

Szczegdlng konstrukcja typo-
wo ogrodowa sa kamienne mury,
stanowiace dos¢ praktyczny element
ogrodzeniowy albo tez tylko podtoze
dla ozdobnej roslinnosci. Takimi kon-
strukcjami moga by¢ np. wznoszone
bez uzycia zapraw spajajacych tzw.
suche mury (ryc. 1).
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Podstawe muru musi stano-
wi¢ dobrze zdrenowane podtoze,
na ktérym role fundamentu petni
warstwa zwiru, z utozonymi na niej
ptaskimi i szerokimi kamieniami
podstawowymi. Na podstawie tej
uktada sie kolejne warstwy kamieni,
a pozostajace miedzy nimi przestrze-
nie wypetnia sie ziemig. Warunkiem
stabilnosci muru jest wykonanie co
drugiej warstwy kamieni z dtuzszych
ptaskich blokéw, obejmujacych cata
szerokos¢ muru. W przypadku mu-
réow wspierajacych skarpy (tzw. mury
oporowe), bloki te musza byc¢ na tyle
dtugie, aby ich tylne korice byty za-
kotwiczone poza murem w materiale
drenazowym skarpy. Lico takiego
muru oporowego powinno odchylac¢
sie od pionu w strone skarpy. Nieza-
leznie zas od tego czy budowany mur
ma charakter oporowy czy tez jest
murem wolnostojacym, jego zwier-
czenie winny stanowi¢ ptaskie bloki,
szerokosci catego muru, utozone
z lekkim spadkiem, umozliwiajacym
sptyw wody opadowej.

Zaktadajac, ze kamien ma
petni¢ role podtoza dla szaty roslin-
nej, przy jej projektowaniu nalezy
uwzgledni¢ wspomniang wczesniej
zaleznos¢ egzystencji niektérych
gatunkéw od konkretnych warunkéw
srodowiskowych. Innego typu szata
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roslinna pokryje podtoze granitowe,
ainna wapienne; inne rosliny porosng
skaty porowate, a inne krystaliczne.
Dopiero uwzgledniwszy te podsta-
wowe réznice, mozna zdecydowad
sie na dobo6r odpowiedniego mate-
riatu na budowe odpowiedniej kom-
pozycji. Zaleca sie raczej stosowanie
skat o naturalnych, nieréwnych po-
wierzchniach, najlepiej porowatych
i tatwo wietrzejacych. Najczesciej
uzywa sie w tym celu piaskowcéw,
wapieni, tuféw i niektérych tupkow,
ale réwnie dobrze nadajg sie do tego
celu granity i marmury.

Decydujac sie na wybor ka-
mienia do budowy ogrodu skal-
nego lub suchego muru, dobrze
jest wtasne wyobrazenie wywazy¢
z realiami najblizszego otoczenia.
Jezeli w okolicy zbudowanej ze
skat wapiennych wzniesiemy mur
granitowy, wzglednie, w okolicy zbu-
dowanej z pozbawionych weglanu
wapnia skat kwarcytowych zbuduje-
my mur wapienny, wéwczas w obu
przypadkach posadzona na nim
roslinnosc bedzie wzgledem najbliz-
szego otoczenia stanowic¢ enklawe
srodowiska obcego. Moze ono zostac
zaakceptowane przez okoliczna flore
i faune, ale moze tez zostac¢ odrzuco-
ne i wyizolowane. Zawsze nalezy sie
z tym liczy¢, warto wiec rozwazyc

Ryc. 1. Kamienny mur — ogrodzenie

Fig. 1. Stony wall as a fence

mozliwos¢ dostosowania budulca
do ogélnego charakteru srodowiska
(czego mozna dokona¢ w dwojaki
sposob). Jednym wyjsciem moze byc
zaopatrzenie sie¢ w materiat skalny,
pochodzacy z kamieniotomow,
czasem nawet bardzo odlegtych.
Druga mozliwoscia jest zbieranie
lokalnego materiatu, czyli kamieni
i odtamkoéw skat wystepujacych
w najblizszej okolicy, szukajac ich
na polach, tgkach, w lasach, itp. Przy
takim podejsciu do modelowania
srodowiska, propagujac pozytywnga
wersje jego synantropizacji, stwa-
rzamy bardzo cenng szansg rozwoju
dla lokalnej flory i fauny. Istnieje bo-
wiem mozliwos¢, ze zaprojektowana
przez nas szata roslin ozdobnych na
murze, samoczynnie wzbogaci sie
o odpowiednie gatunki naturalne,
niekiedy bardzo cenne i rzadkie,
(chociaz istnieje obawa, ze chwasty
tez polubia to miejsce). Mozna réw-
niez sadzié, ze wzniesiony przez nas
mur stworzy dogodne warunki byto-
we dla wielu barwnych owadéw oraz
drobnych gadéw i ptazéw (w tym
gatunkéw chronionych), mogacych
znalezé pozywienie i schronienie
w porastajagcych mur roslinach lub
wygrzac sie bezposrednio na wyeks-
ponowanych kamieniach.

Kamien jest naturalnym su-
rowcem zaréwno budowlanym, jak
i dekoracyjnym, ktérego zastosowanie
jest bardzo szerokie. Jedng z funkcji
kamienia, od dawna akceptowanych
przez ludzi jest replika naturalnego
srodowiska (czestokro¢ zminiaturyzo-
wana), aranzowana w aglomeracjach



miejskich. Replika taka, powszechnie
znana jako ogrdd skalny, moze miec
walory wytacznie ozdobne, ale tez
naukowe, badawcze, wzglednie dy-
daktyczne (ryc. 2).

Jako dekoracja, kamieri moze
by¢ uzyty w ogrodzie w sposéb
catkowicie dowolny. Czestokroc
tzw. ogrod skalny jest wtasciwie nie-
wielkim wzniesieniem w ogrodzie,
zbudowanym z przypadkowo lub
dowolnie wybranych kamieni, obsy-
panych gleba o przecietnym sktadzie,
na ktérym posadzone sg dowolnie
wybrane rosliny. Wszystko zgodnie
z upodobaniami wtasciciela lub
inwestora. Taki ogréd nie wymaga
dyskusji, moze najwyzej wzbudzac
pozytywne lub negatywne wrazenia
obserwatoréw.

Ogrod skalny, jako odwzoro-
wanie naturalnego Srodowiska, musi
zawierac trzy podstawowe elementy
sktadowe: podtoze skalne, glebe
i szate roslinng. Zaktadajac, ze szata
roslinna jest waznym elementem ta-
kiego miejsca, jej wymagania glebo-
we s3 Scisle okreslone przez poszcze-
gblne gatunki roslin, wzglednie cate
zespoty roslinne. Sktad chemiczny,
ktéry poza strukturg odgrywa w tej
kwestii decydujacg role, jest natu-
ralng konsekwencja pochodzenia
gleby. Gleba, z kolei, jest najwyzsza
warstwa zwietrzeliny zalegajacej
na skatach, ulegajaca statemu dzia-
taniu warunkéw atmosferycznych
i przemianom wywotanym przez
aktywno$¢ zyciowa organizméw.
Tworzenie sie zwietrzeliny jest scisle
uwarunkowane rodzajem skalnego

Ryec. 2. Alpinarium w Ogrodzie Botanicznym
Uniwersytetu Wroctawskiego

Fig. 2. The rockery in the Botanic Garden of
the Wroctaw University

podtoza. Pomijajac kwestie tworze-
nia sie zwietrzelin i w konsekwencji
gleb w poszczegdlnych strefach
klimatycznych Ziemi, wiadomo,
ze w strefie klimatu tropikalnego
powstajg one wielokrotnie szybciej
niz w klimacie umiarkowanym,
a zwlaszcza suchym. Wynika stad,
ze klimat warunkuje nie tylko rodzaj
tworzacych sie gleb, ale tez predkos¢
ich powstawania. Predkos¢ powsta-
wania zwietrzelin, a w konsekwencji
odpowiednich gleb, uwarunkowana
jest jednak przede wszystkim rodza-
jem skaty macierzystej. Na skatach
krystalicznych gleby rozwijaja sie
niezwykle powoli; na skatach osado-
wych, zwtaszcza porowatych, proces
ten przebiega znacznie szybciej.
Kamien w ogrodzie skalnym
moze petnic¢ funkcje konstrukcyjna
jako budulec, albo funkcje wytacznie
dekoracyjna. W pierwszym przypad-
ku moze on nie by¢ widoczny na
powierzchni terenu i wéwczas jego
rodzaj nie ma wiekszego znaczenia
dla sktadu gatunkowego i warunkéw
srodowiskowych zaplanowanej szaty
roslinnej. Jedynymi parametrami,
jakie powinny by¢ w takim przy-
padku brane pod uwage sa wytrzy-

matos¢, porowatosc i nasigkliwosc
kamienia.

Podczas budowy ogrodu skal-
nego nalezy dostosowac sie do pod-
stawowych zasad jego konstrukgji,
uwzgledniajac lokalizacje kamieni
o wiekszych gabarytach gtebiej
i oktadajac je kamieniami mniejszy-
mi. Wazne jest tez zwrdcenie uwagi
na ich utozenie w ten sposéb, aby
woda opadowa sptywata do wne-
trza konstrukcji, a nie na zewnatrz.
W takim przypadku, rosliny rosnace
nizej beda zagrozone sptukaniem
wraz z warstwg gleby.

Przez sam fakt, ze ogréd skalny
z nazwy swojej odwzorowuje bardzo
konkretne, raczej surowe Srodowisko,
do jego budowy nie powinno sie uzy-
wac skat migkkich i nieodpornych na
warunki atmosferyczne, takich jak
kreda czy ity; w warunkach natural-
nych skaty takie nie tworza morfolo-
gicznych form ,skatek”.

Rozpatrujac kamier jako mate-
riat, na ktérym bezposrednio zostanie
potozona warstwa gleby pod odpo-
wiednie rosliny, nalezy rozpatrzec
kompleksowo wspomniane powyzej
relacje: skalne podtoze — zwietrze-
lina — gleba, z uwzglednieniem




wartosci wizualnych, kolorystycz-
nych, ktére nie pozostaja jedynie
w gestii inwestora. Najwazniejszy
jest chemizm gleby wymagany przez
odpowiednie rosliny, ktére zamie-
rza sie w alpinarium eksponowac,
w Scistym powiazaniu z rodzajem
skat, na ktérych one wystepuja
w srodowisku naturalnym. Jezeli
ekspozycja ma obejmowac, na przy-
ktad, roslinnos¢ gorska, rozwijajaca
sie na mato porowatych, kwasnych
skatach granitowych, to nie mozna
spodziewac sie pozytywnych efek-
téw uprawy przygotowujac im glebe
(nawet o prawidtowym sktadzie) na
podtozu na przyktad porowatych
skat wapiennych. Podobnie, roslinom

Ryc. 3. Bazaltowe popioty wulkaniczne

Fig. 3. Basaltic volcanic ash

wymagajacym srodowiska wzglednie
suchego nie mozna przygotowac
gleby na mato nasigkliwej, a tym sa-
mym przepuszczalnej dla wody skale
krystalicznej, nawet, jesli jej odczyn
chemiczny jest odpowiedni. Nie
mozna tez ograniczy¢ sie wylacz-
nie do rodzaju odczynu: zasadowy
- obojetny - kwasny, aczkolwiek
stabilnos¢ wzglednie rozktad skaty
pod warstwa gleby, a takze chemicz-
ny wptyw rozktadajacej sie skaty na
sktad chemiczny gleby, sg niezwykle
wazne. Bardzo istotna, nie tylko ze
wzgledéw estetycznych, jest barwa
skat, od niej bowiem zalezy stopien
ich nagrzewania sie podczas stonecz-
nych dni, a tym samym temperatura
catego podtoza. Ekspozycja na boga-
tych w wapn czarnych skatach wul-
kanicznych roslin wymagajacych od-
czynu zasadowego, ktére w naturze
rosng na biatych wapieniach, bedzie
sprzeczna z natura, a koncepcja
i wiarygodnosc takiego ogrodu skal-
nego chybiona i niewiarygodna, o ile
takie rosliny w ogéle beda w stanie na
ciemnym, okresowo bardzo nagrza-
nym podtozu wyrosnac (ryc. 3 i 4).
Nie ma, oczywiscie, sensu ani
tez potrzeby sprowadzania oryginal-
nych skat z naturalnego Srodowiska

roslin przeznaczonych do ekspozycji,
pomijajac przypadek szczegdlnych
endemitéw, ktérych wymagania sro-
dowiskowe sg szczegdlnie ograniczo-
ne; takie gatunki maja jednak réwnie
ograniczone wymagania klimatyczne
i z przyczyn zrozumiatych nie beda
egzystowa¢ w dowolnym miejscu.
Wystarczy —uwzgledniajac naturalne
relacje srodowiskowe — dostosowac
do wymagan roslin odpowiednie
podtoze skalne. W tym wzgledzie,
aktualna oferta surowca jest bardzo
szeroka i z tatwoscig mozna dobrac
odpowiedni rodzaj kamienia, nawet
w odpowiednim kolorycie, aby zre-
konstruowac replike srodowiska na-
turalnego przeznaczonych do ekspo-
zycji kolekcji roslinnych. Dla roslin
gorskich egzystujacych, na przyktad,
na wapiennych urwiskach konkret-
nych gér, mozna przygotowac podto-
ze skalne z wapienia pochodzacego
z dowolnego miejsca na Swiecie pod
warunkiem, ze parametry fizyczne
takiej skaty bedq podobne. Trzymajac
sie¢ podanego przyktadu wapienia,
roslinnosc porastajaca zbity wapien
czarny, najprawdopodobniej nie
utrzyma sie na porowatym wapieniu
biatym. Wchtanianie wilgoci oraz
nagrzewanie sie podanych przykta-
dowo skat sa zupetnie rézne, co de-
terminuje egzystencje odpowiednich
gatunkoéw roslin.

Kamien w warunkach natural-
nych podlega dziataniu czynnikéw
atmosferycznych, ktére predzej czy
péZniej prowadza do jego rozpa-
du. Takie procesy geologiczne jak
wietrzenie czy erozja, sa procesa-

Ryc. 4. Elementy zabytkowej architektury
zbudowane z biatego wapienia

Fig. 4. Elements of the ancient architecture
built of white limestone



mi zaréwno destrukcyjnymi, jak
i twérczymi. Aktywnosé tych pro-
cesow nalezy brac¢ pod uwage takze
podczas konstrukgcji ogrodu skalnego.
Ogrody skalne tworzone sa w obrebie
(lub przynajmniej w poblizu) duzych
aglomeracji miejskich. W takim ob-
szarze, naturalna operatywnosc pro-
ceséw geologicznych jest przewaznie
ograniczona, co wcale nie oznacza,
ze kamien nie ulega destrukcji. Sy-
tuacja jest nawet gorsza. W stabo
przewietrzanej atmosferze miejskiej
operuja inne procesy, zblizone
w efekcie finalnym do wietrzenia
i erozji, jednakze wywotane dziatal-
noscia ludzka w sposéb bezposred-
ni albo tez posrednio utatwiajacy
niszczenie skat. Proces taki okresla
sie mianem deterioracji i obejmuje
chemiczne niszczenie skat na skutek
dziatania skazonej atmosfery (gazy
i pylty zawarte w powietrzu) albo
tez intensywnie zakwaszonych opa-
déw atmosferycznych (tzw. kwasne
deszcze), a takze agresje mikroorga-
nizméw, ktérych produkty metabo-
lizmu (kwasy organiczne) niszcza
kamien réwnie skutecznie.

Z dziataniem takich proceséw
nalezy liczy¢ sie kreujac ogréd skal-
ny w poblizu aglomeracji miejskich.
Jezeli ogréd znajduje sie z dala od
aglomeracji przemystowych generu-
jacych agresywne pyty i gazy, nalezy
rozpoznac tzw. ,réze wiatréw”, czyli
mozliwos¢ potencjalnej migracji mas
skazonego powietrza, nawet z dosc¢
znacznych odlegtosci.

W przypadku wyrobéw z ka-
mienia, tj. rzezby, portale, elewacje,

Ryc. 5. Krople wody na prébce kamienia poddanej hydrofobizacji

Fig. 5. Water drops at the surface of hydrophobized stone sample

itp., zaleca sie stosowanie srodkéw
zapobiegawczych (tzw. srodki hy-
drofobizujace), zabezpieczajacych
kamien przed destrukcja zaréwno
chemiczna, jak i mikrobiologiczna
(ryc. 5). W obu wariantach chodzi
o zapobieganie wchtanianiu przez
kamieri wilgoci. Porastanie kamie-
nia przez rosliny, tak dekoracyjne
w naturze i w ogrodach skalnych,
w przypadku w/w wyrobow jest
wrecz niepozadane.

W przypadku kompozycji od-
twarzajacych konkretny ekosystem,
w ktérym procesy niszczace kamien
sa czyms$ naturalnym, zapobieganie
im przez hydrofobowa impregnacje
bytoby sprzeczne z natura, aczkol-
wiek deterioracja i biodeterioracja
w $Srodowisku miejskim nie sg iden-
tyczne z procesami wietrzeniowymi
w Srodowisku naturalnym. W takim
przypadku decyzja o zakresie ewen-
tualnego zastosowania wspomnia-
nych srodkéw lub nie — pozostaje
w gestii inwestora.

Waznym elementem ogrodu
skalnego sa miejsca przeznaczone
do ruchu pieszego, tj. podjazdy,
Sciezki, tarasy, itp. Ich nawierzchnia
musi by¢ dostosowana do charakteru
catego ogrodu i wykonana réwniez
z kamienia; stosowanie nawierzchni
betonowych wzglednie asfaltowych
nie jest wskazane. Do ich konstrukcji

najczesciej uzywa sie kostek kamien-
nych, ktérych wielkos¢ dostosowana
jest do przewidzianego ruchu. Po-
mijajac odpowiednie technologie
budowy takich miejsc, wymagane
warunki i normy budowlane, warto
podkresli¢, ze do ciezkiego ruchu
kotowego (drogi dojazdowe) stosowa-
na jest duza kostka brukowa, o boku
15-17 cm, do drég i sciezek, po kté-
rych poruszac sie moga pojazdy lek-
kie — kostka srednia o boku 9-11 cm,
ado Sciezek i miejsc przeznaczonych
do ruchu pieszego — kostka mata, tzw.
mozaikowa, o boku 4-6 cm. Ciagi ko-
munikacyjne i miejsca przeznaczone
dla pieszych buduje sie takze z ptyt
kamiennych cietych lub tamanych,
a takze komponujac kamienne ptyty
razem z drobng kostka.

Podobnie odpowiednio dosto-
sowane do catosci kompozycji musza
by¢ wszelkie schody oraz brzegi
zbiornikéw wodnych (o ile takowe
s przewidziane na terenie skalnego
ogrodu). W tym ostatnim przypadku
materiat uzyty do budowy samego
zbiornika, tj. plastik, folia, beton,
itp. w strefie brzegowej musi by¢
przykryty odpowiednim dla najbliz-
szego otoczenia rodzajem kamienia,
najczesciej w formie nieregularnych
fragmentéw kamienia tupanego
wzglednie rzecznych otoczakéw.
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Ryc. 6. Granit: makro- i mikrofotografia
(makro —u goéry, mikro — u dotu)

Fig. 6. Granite: macro- and microphotograph
(macro — up, micro — down)

Ryc. 7. Gabro: makro- i mikrofotografia
(makro —u goéry, mikro — u dotu)

Fig. 7. Gabbro: macro- and microphotograph
(macro — up, micro — down)
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Ryec. 8. Ryolit (porfir): makro-
i mikrofotografia
(makro — u goéry, mikro — u dotu)

Fig. 8. Ryolite (porphyry): macro- and
microphotograph (macro — up, micro — down)

Materiat skalny, przewidziany
do odtworzenia wybranego Srodo-
wiska naturalnego (z pominieciem
skrajnie rzadko wystepujacych en-
demitéw) jest na ogdt tatwo dostep-
ny. Przede wszystkim, rozliczne
kamieniotomy i zlokalizowane na
ich terenie zaktady przerdbcze,
oferujg kamien tamany w szerokim
asortymencie, zaréwno z produkgji
wtasnej, jak tez materiat sprowa-
dzany. Alternatywna mozliwoscig
jest zaopatrzenie sie w surowiec
w bardzo licznych hurtowniach
kamienia, oferujacych szeroki asor-
tyment z réznych stron swiata.

Skaty najczesciej stosowane
w ogrodach i alpinariach

MAGMOWE

Granit:

Skata gtebinowa, jawnokrystaliczna,
o teksturze beztadnej, kwasna, bogata
w SiO,, Na,O, K,O, barwa jasnopo-
pielata, bezowa, ré6zowa do czerwo-
nej, gestosc ok. 2,6 g/cm? (ryc. 6).

Gabro:

Skata gtebinowa, jawnokrystaliczna,
o teksturze beztadnej, zasadowa,
bogata w Fe, Mg, Ca, barwa czarna,
gestosc ok. 3,0 g/cm® (ryc. 7).

Ryolit (porfir):

Skata wylewna, skrytokrystaliczna,
kwasna, o teksturze beztadnej lub
porfirowej, bogata w SiO,, Na,O,
K,O, barwa biata, bezowa, ré6zowa
lub popielata, gestos¢ ok. 2,7 g/cm?
(ryc. 8).

Ryc. 9. Bazalt: makro- i mikrofotografia
(makro —u géry, mikro — u dotu)

Fig. 9. Basalt: macro- and microphotograph
(macro — up, micro — down)



Bazalt:

Skata wylewna, skrytokrystaliczna,
zasadowa, o teksturze beztadnej
lub fluidalnej, bogata w Fe, Mg, Ca,
barwa ciemnopopielata do czarnej,
gestos¢ ok. 3,0 g/cm? (ryc. 9).

OSADOWE

Piaskowiec:

Skata okruchowa, w zmiennym
stopniu porowata, przewaznie drob-
noziarnista, gestosc ok. 2,2 g/cm?. Jej
twardosé, scieralnosé, porowatosé
i nasigkliwos¢ zaleza od sktadu mi-
neralnego spoiwa (ryc. 10).

Wapieri:

Skata organogeniczna lub chemoge-
niczna, zwiezfa lub porowata, zbu-
dowana w catosci z CaCO,, barwa
biata, bezowa, popielata, ré6zowa,
zielona lub czarna, gestos¢ ok. 2,7
g/cm? (ryc. 11).

METAMORFICZNE

Marmur:

Skata drobno- lub sredniokrystalicz-
na, zwiezta, zbudowana w catosci
z CaCO,, barwa biata, bezowa, po-
pielata, r6zowa, zielona lub czarna,
gestosc ok. 2,7 g/cm? (ryc. 12).

Gnejs:

Skata drobno-, srednio- lub grubo-
krystaliczna, kwasna do obojetnej,
o teksturze kierunkowej, bogata
w SiO,, Na,O, K,O (xFe), barwa od
popielatej przez z6ttg do czerwona-
wej, gestosc ok. 2,7 g/cm? (ryc. 13).

Ryc. 11. Wapien: makro- i mikrofotografia
(makro — u gory, mikro — u dotu)

Fig. 11. Limestone: macro- and
microphotograph

(macro — up, micro — down)

Ryc. 12. Marmur: makro- i mikrofotografia
(makro — u géry, mikro — u dotu)

Fig. 12. Marble: macro- and microphotograph
(macro — up, micro — down)

Ryc. 10. Piaskowiec: makro-
i mikrofotografia
(makro —u géry, mikro — u dotu)

Fig. 10. Sandstone: macro- and
microphotograph (macro — up, micro — down)

Ryc. 13. Gnejs: makro- i mikrofotografia
(makro —u géry, mikro — u dotu)

Fig. 13. Gneiss: macro- and microphotograph
(macro — up, micro — down)
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Ryc. 14. Lupek tyszczykowy: makro-
i mikrofotografia

(makro —u géry, mikro — u dotu)

Fig. 14. Mica schist: macro- and
microphotograph

(macro — up, micro — down)

Ryc. 15. Kwarcyt: makro- i mikrofotografia
(makro —u goéry, mikro — u dotu)

Fig. 15. Quartzite: macro- and
microphotograph
(macro — up, micro — down)
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tupek tyszczykowy:

Skata drobnokrystaliczna, obojetna,
o teksturze tupkowej, bogata w SiO,,
Na,O, K,O Fe, Mg, Ca, barwa sre-
brzysta, silnie potyskujacy (ryc. 14).

Kwarcyt:

Skata drobnokrystaliczna, kwasna,
o teksturze tupkowej, bogata w SiO,,
barwa biata, srebrzysta (ryc. 15).
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Photographs by M. W. Lorenc.
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