
Problematyka œrodowiska przyrodniczego pojawia siê  I n te r nalizacja œrodowiskowych efektów zewnêtrznych

w twórczoœci ekonomicznej prekursorów obiektywnej 
W dziewiêtnastowiecznej teorii ekonomii pojawi³y siê po-teorii wartoœci Petty'ego i Cantillona oraz w pogl¹dach fi-
gl¹dy odbiegaj¹ce od jej g³ównego nurtu. Reprezentowali zjokratycznych. Zainteresowanie to wynika z tego, i¿ u¿yt-
je tacy przedstawiciele ekonomii, jak Mill i Say. Mill by³ kowanie œrodowiska przyrodniczego i wycena jego ele-
pierwszym ekonomist¹, który wyszed³ poza tradycyjne mentów pozostaj¹ w ujêciu prekursorów teorii wartoœci 
pojmowanie œrodowiska przyrodniczego jako Ÿród³a zaso-opartej na pracy w œcis³ym zwi¹zku z wartoœci¹ towarów. 
bów naturalnych. Podkreœla³ ogólne znaczenie œrodowiska W³aœciwe zainteresowanie ekonomii klasycznej proble-
dla jakoœci ¿ycia cz³owieka. Jego zainteresowania doty-mami wykorzystania zasobów œrodowiska przyrodnicze-
czy³y w szczególnoœci walorów rekreacyjnych, psycho-go pojawia siê w twórczoœci Smitha, Ricardo, Saya czy 
logicznych i estetycznych œrodowiska przyrodniczego.        Malthusa. Jest ono zwi¹zane przede wszystkim z kwesti¹ 
Z kolei Say wprowadza pojêcie us³ug produkcyjnych czyn-wyczerpywania siê lub rosn¹cych kosztów pozyskiwania 
ników naturalnych i jako pierwszy z przedstawicieli eko-zasobów naturalnych. Problematyka ta jest analizowana  
nomii klasycznej dostrzega problem zanieczyszczenia œro-w kontekœcie mo¿liwoœci powstawania nieprzekraczal-
dowiska. Stwierdza, ¿e nie tylko produkcja, ale i konsump-nych dla spo³eczeñstwa i gospodarki barier wzrostu gospo-
cja jest przekszta³ceniem materii, a nieuchronnym skut-darczego. 
kiem tego przekszta³cenia jest generowanie do œrodowiska 

W teorii Smitha œrodowisko przyrodnicze wystêpuje jako przyrodniczego odpadów.
naturalna bariera wzrostu gospodarczego, który jest przede 

Systematyczne zainteresowanie problematyk¹ wyczerpy-wszystkim procesem akumulacji kapita³u. Jego powiêk-
wania siê zasobów naturalnych oraz zanieczyszczenia        szanie siê ma okreœlone granice. Bêdzie siê powiêksza³o 
i ochrony œrodowiska pojawi³o siê dopiero na prze³omie lat do chwili, gdy dany kraj osi¹gnie maksymalny poziom bo-
szeœædziesi¹tych i siedemdziesi¹tych XX wieku. Jest ono gactwa spo³ecznego. Wynika on z wyposa¿enia kraju w za-
zwi¹zane z internalizacj¹ i globalizacj¹ wspó³czesnego soby œrodowiska przyrodniczego i jego sytuacji ekono-
kryzysu ekologicznego. By³ to czynnik historyczny i zew-micznej wzglêdem innych krajów. W póŸniejszym okresie 
nêtrzny wzglêdem nauk ekonomicznych, powoduj¹cy jed-sformu³owano koncepcjê stagnacji sekularnej Ricardo.   
nak koniecznoœæ szerszego podjêcia przez teoriê ekonomii W jego modelu wzrostu kluczow¹ rolê czynnika determi-
analizy takich zagadnieñ jak:nuj¹cego ruch gospodarki w kierunku stanu stacjonarnego 
! przyspieszone wyczerpywanie siê zasobów podstawo-odgrywa prawo malej¹cej produkcyjnoœci ziemi. W inny 

wych surowców, w tym noœników energii pierwotnej     sposób relacjê spo³eczeñstwo–œrodowisko ujmuje Marks, 
i koniecznoœæ ich zachowania dla przysz³ych generacji,który przedstawia j¹ jako walkê o opanowanie lub kontrolê 

! zjawisko postêpuj¹cej degradacji œrodowiska, w tym nad si³ami natury. Pogl¹d ten by³ doœæ powszechny w XIX 
pojawienie siê nieodwracalnych zmian w zakresie ró¿-wieku, kiedy pod wp³ywem wielu odkryæ w dziedzinie 
nych elementów ró¿norodnoœci biologicznej,nauk przyrodniczych powsta³ pogl¹d, i¿ cz³owiek mo¿e     

! przekroczenie zdolnoœci poszczególnych ekosystemów w sposób planowy i zamierzony kontrolowaæ przebieg pro-
do naturalnej asymilacji i rozk³adu zanieczyszczeñ,cesów produkcyjnych. Dopiero wspó³czesny kryzys eko-

! umiêdzynarodowienie problemów ekologicznych,       logiczny zrodzi³ przekonanie o nierozdzielnoœci relacji spo-
w tym problemów globalnych, oznaczaj¹cych zagro-³eczeñstwo–œrodowisko i potrzebie ujmowania procesów 
¿enie dla funkcji podtrzymywania procesów ¿ycio-gospodarowania w ramach œrodowiska przyrodniczego.
wych przez œrodowisko przyrodnicze, a nawet cywili-

Celem niniejszego opracowania jest próba przedstawienia zacji ludzkiej.
metodologicznych i teoriopoznawczych podstaw ekono-

Obok czynników zewnêtrznych w rozwoju wspó³czesnej micznej analizy procesów gospodarowania œrodowiskiem.
ekonomii wyst¹pi³y równie¿ czynniki wewnêtrzne (logicz-
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umo¿liwiæ jej lepsze rozpoznanie i analizê zjawisk oraz nych efektów zewnêtrznych [2]. Oznacza ono przypisywa-
procesów powstaj¹cych w systemie gospodarka–œrodowis- nie skutków ekologicznie niekorzystnych oddzia³ywañ 
ko. Zmiany te mia³y umo¿liwiæ formu³owanie metod i in- dzia³alnoœci gospodarczej ich sprawcom, poprzez obci¹-
strumentów za których pomoc¹ mo¿na by ograniczaæ eko- ¿anie ich kosztami dzia³añ naprawczych. W tym celu wy-
logiczne skutki dzia³alnoœci gospodarczej czy innych czyn- korzystuje siê ró¿ne idee teoretyczne, w szczególnoœci 
ników spo³eczno–ekonomicznych. Z punktu widzenia tak koncepcjê optymalnego podatku Pigou i teoremat Coase'a. 
rozumianego czynnika wewnêtrznego szczególn¹ rolê Ekonomia neoklasyczna dowodzi w taki sposób, i¿ w dzie-
odegra³y: dzinie ochrony œrodowiska metody ekonomiczne charak-
! systemowe analizy zale¿noœci zwi¹zków pomiêdzy teryzuj¹ siê wy¿sz¹ efektywnoœci¹ od instrumentów praw-

gospodark¹ i œrodowiskiem, oparte na prawie zachowa- no–administracyjnych. Stanowisko to stanowi te¿ punkt 
nia masy i tablicach przep³ywów miêdzyga³êziowych,  wyjœcia neoklasycznej analizy problemów eksploatacji       
a tak¿e analizie entropijno–energetycznej dzia³alnoœci i wyczerpywania siê zasobów œrodowiska przyrodniczego. 
gospodarczej, W ujêciu neoklasycznym coraz wiêksza rzadkoœæ wystê-

! zastosowanie teorii efektów zewnêtrznych i teorii dóbr powania poszczególnych zasobów powinna powodowaæ 
publicznych w analizie problemów ekologicznych. wzrost ich cen. To z kolei bêdzie wywo³ywaæ procesy sub-

stytucji, prowadz¹ce do niepowstawania zasadniczych ba-
Pojêcie efektów zewnêtrznych lub korzyœci i niekorzyœci rier wzrostu, polegaj¹cych na absolutnym wyczerpaniu siê 
zewnêtrznych nie jest nowe, poniewa¿ u¿ywa³ go ju¿ Mar- zasobów podstawowych surowców i noœników energii. 
shall w „Zasadach ekonomiki” w 1890 r. Ma ono jednak     
u niego ogólny charakter, uto¿samiany z malej¹cymi lub Jednym z najistotniejszych zagadnieñ sta³a siê ocena spo-
rosn¹cymi przychodami, wywo³anymi w danej ga³êzi po- ³ecznych preferencji w zakresie roz³o¿enia w czasie dobro-
przez czynniki, które s¹ wzglêdem tej ga³êzi zewnêtrzne bytu spo³ecznego, a wiêc w zakresie wp³ywu tempa eks-
(egzogeniczne). Pojêcie efektów zewnêtrznych we wspó³- ploatacji zasobów na poziom dobrobytu generacji teraŸ-
czesnym ujêciu wprowadzi³ dopiero Pigou w swojej pod- niejszych i przysz³ych. Zgodnie ze sformu³owan¹ w 1931 r. 
stawowej pracy „Economics of Welfare” w 1920 r. Naj- zasad¹ Hotellinga preferencje te znajduj¹ swój wyraz       
ogólniej mo¿na powiedzieæ, i¿ ekologiczne efekty zew- w stopie dyskonta, zgodnie z któr¹ powinna rosn¹æ w cza-
nêtrzne wystêpuj¹ wtedy, gdy decyzje gospodarcze podej- sie nadwy¿ka ceny rynkowej jednostki zasobu surowca 
mowane przez jeden lub wiêcej podmiotów gospodarczych wyczerpywalnego ponad marginalny koszt jego wydoby-
oznaczaj¹ powstawanie takich zmian w œrodowiskowych cia. Nordhaus wykazuje, i¿ wzrost ceny zasobu nie jest 
warunkach gospodarowania, które bezpoœrednio (negatyw- ograniczony. Jest on limitowany od góry kosztem wprowa-
nie lub pozytywnie) oddzia³uj¹ na mo¿liwoœci produkcyj- dzenia tzw. technologii cienia. Jest to okreœlony rodzaj su-
ne lub konsumpcyjne innych podmiotów. O pojêciu po- rowca lub technologii maj¹cej œwiadczyæ te same us³ugi co 
wy¿szych efektów mo¿na mówiæ tylko wtedy, gdy daje siê zasób lub technologia podstawowa, lecz przy wy¿szym 
zidentyfikowaæ zarówno ich odbiorców, jak i sprawców.  koszcie i bez ryzyka wyczerpywania siê w najbli¿szym 
W neoklasycznej analizie problemów ekologicznych cho- przedziale czasowym.
dzi o tzw. technologiczne efekty zewnêtrzne (bezpoœred-

W ekonomii neoklasycznej dominowa³o do po³owy XX nie). Wyra¿aj¹ one szczególny rodzaj wspó³zale¿noœci wy-
wieku zainteresowanie statycznymi problemami przyrod-stêpuj¹cych pomiêdzy dzia³aniami podmiotów gospodar-
niczych uwarunkowañ dzia³alnoœci gospodarczej, zwi¹za-czych, poniewa¿ nie s¹ one kompensowane poprzez nor-
nymi przede wszystkim z optymalnoœci¹ mikroekono-malne transakcje rynkowe, wyra¿aj¹ce siê w ¿¹daniu lub 
miczn¹. Rozwój neoklasycznej teorii wzrostu, która zosta-zaoferowaniu odpowiedniej ceny rynkowej. Technologicz-
³a zapocz¹tkowana pracami Solowa i Meade'a, umo¿liwi³ ne efekty zewnêtrzne ró¿ni¹ siê wiêc od tzw. pieniê¿nych 
podjêcie analizy zale¿noœci jakie zachodz¹ pomiêdzy za-efektów zewnêtrznych, bêd¹cych skutkiem wspó³zale¿-
nieczyszczeniem i eksploatacj¹ œrodowiska przyrodnicze-noœci wynikaj¹cych z normalnej, rynkowej koordynacji 
go a wzrostem gospodarczym. Badania te doprowadzi³y do dzia³alnoœci gospodarczej [1]. 
ukszta³towania siê w latach siedemdziesi¹tych i osiemdzie-

Wystêpowanie bezpoœrednich, ekologicznych efektów ze- si¹tych neoklasycznej teorii ekologicznie uwarunkowane-
wnêtrznych implikuje okreœlon¹ niedoskona³oœæ rynku, go wzrostu gospodarczego. Poszukuje siê w niej œcie¿ki 
wyra¿aj¹c¹ siê niezdolnoœci¹ efektywnego pe³nienia przez zrównowa¿onego i stabilnego rozwoju gospodarki przy 
mechanizm rynkowy funkcji alokacyjnych. Efekty zewnê- uwzglêdnieniu uwarunkowañ ekologicznych [3].
trzne bowiem prowadz¹ do nieoptymalnego stopnia wyko-

Wraz z rozwojem ekonomii keynesowskiej nast¹pi³a kry-rzystania zasobów œrodowiska przyrodniczego, czyli do je-
tyka analiz problemów ekologicznych w ujêciu ekonomii go nadmiernej eksploatacji i degradacji, a tak¿e niew³aœci-
neoklasycznej. Ekonomiê keynesowsk¹ i neoklasyczn¹ wej eksploatacji zasobów naturalnych. Eliminacjê lub ogra-
dzieli wiele ró¿niæ metodologicznych i poznawczych. Jest niczenie zakresu wystêpowania tych zjawisk ujmuje siê    
to szczególnie widoczne w sposobie ujmowania przez oba w ekonomii neoklasycznej jako internalizacjê ekologicz-
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kierunki mechanizmu ogólnej równowagi i wzrostu gospo- waniem ekosystemów. Wzajemnie oddzia³ywuj¹ce na sie-
darki rynkowej. W odniesieniu do problematyki œrodowis- bie procesy gospodarowania i przyrodnicze zmuszaj¹ do 
ka przyrodniczego do najwa¿niejszych ró¿nic pomiêdzy przeanalizowania tych zale¿noœci w teorii ekonomii z pun-
ekonomi¹ keynesowsk¹ (i postkeynesowsk¹) a neoklasycz- ktu widzenia praw przyrodniczych, które to nie pozwalaj¹ 
n¹ mo¿na wymieniæ: zignorowaæ barier przyrodniczych dzia³alnoœci gospodar-
! keynesiœci postuluj¹ w znacznie szerszym stopniu czej i rozwoju ludzkiej cywilizacji. W rzeczywistoœci nie 

uwzglêdnienie ocen o charakterze politycznym, mo¿na bowiem powiêkszyæ zasobów kapita³owych i na-
! keynesiœci kwestionuj¹ podstawy neoklasycznego k³adów pracy bez dodatkowego uszczuplenia zasobów na-

optymizmu wzrostowego, który wyra¿a siê w przeko- turalnych i zwiêkszenia entropii, zwi¹zanej z wystêpowa-
naniu, ¿e sprawny mechanizm substytucji technolo- niem praw termodynamiki.
giczno–cenowej zabezpiecza gospodarkê rynkow¹ Problem termodynamiki pojawi³ siê wraz z powstaniem 
przed wyst¹pieniem ekologicznych barier wzrostu,        maszyny parowej Watta w 1765 r. Fizyczna podstawa jego 
a w szczególnoœci barier¹ surowcowo–energetyczn¹. dzia³ania doœæ d³ugo nie mia³a naukowego uzasadnienia. 

Powsta³o ono dopiero w latach 1824–1842 jako efekt stu-Na podstawie powy¿szych ró¿nic mo¿na wyodrêbniæ 
diów Carnota nad termodynamik¹ i badañ Joule'a i Mayera g³ówne cechy keynesowskiej ekonomii œrodowiska. Spo-
nad równowa¿nikami ciep³a i zasad¹ zachowania energii. œród nich nale¿y przede wszystkim wymieniæ:

! Trzy zasady termodynamiki oraz tzw. zasada zerowa          w gospodarowaniu zasobami œrodowiska przyrodni-
i czwarta okaza³y siê w œwietle póŸniejszych badañ pod-czego podstawowe znaczenie ma kryterium miêdzyge-
stawowymi prawami rz¹dz¹cymi wszystkimi zjawiskami neracyjnej sprawiedliwoœci ekologicznej, nie zaœ mi-
przyrodniczymi, stanowi¹cymi uwarunkowania procesów kroekonomicznej efektywnoœci,

! dzia³alnoœci gospodarczej.rynek nie jest w pe³ni zadowalaj¹cym mechanizmem    
w odniesieniu do gospodarowania zasobami nieodna- Termodynamiczne prawo zachowania materii/energii od-
wialnymi, nosi siê do ka¿dej postaci materii/energii wystêpuj¹cej     

! nie wszystkie koszty i korzyœci ekologiczne mo¿na uj- w przyrodzie. Nie ma charakteru statystycznego i obowi¹-
mowaæ w kategoriach monetarnych. zuje œciœle w œwiecie makroskopowym i mikroskopowym. 

Zgodnie z nim w ka¿dym typie przemiany ca³kowita iloœæ Keynesowska krytyka podstaw neoklasycznej ekonomii 
materii/energii pozostaje bez zmian, niezale¿nie od rodza-œrodowiska nie neguje jej osi¹gniêæ, lecz zwraca uwagê na 
jów i kierunków procesów. Pierwsza zasada termodynami-pewne elementy, które w analizie neoklasycznej s¹ w nie-
ki, stanowi¹ca podstawê podejœcia opartego na bilansie dostatecznym stopniu brane pod uwagê lub pomijane.      
masy, stwierdza, i¿ materia/energia nie mo¿e byæ stworzo-W ekonomii neoklasycznej wystêpuje dominacja ujêcia 
na (nie mo¿e z niczego powstaæ) i zniszczona (nie mo¿e mikroekonomicznego, zaœ w ekonomii keynesowskiej – 
znikn¹æ). Mo¿e natomiast ulegaæ przemianom w inne for-makroekonomicznego. £¹czy siê ona z faktem, ¿e zgod-
my, zgodnie z w³aœciwymi zale¿noœciami iloœciowymi. nym dla ca³ej ekonomii neoklasycznej postulatem metodo-
Druga zasada zaœ g³osi, i¿ ka¿dy proces w przyrodzie prze-logicznego indywidualizmu stara siê ona zawsze znajdo-
biega w taki sposób, ¿e entropia wszystkich uczestnicz¹-waæ uwarunkowania mikroekonomiczne, czyli dotycz¹ce 
cych w nim cia³ wzrasta, a wiêc zwiêksza siê nieporz¹dek       decyzji popytowo–poda¿owych poszczególnych podmio-
i nieu¿ytecznoœæ materii. Popularnie entropiê mo¿na okreœ-tów gospodarczych. Z³o¿onoœæ procesów przyrodniczych, 
liæ jako miarê energii, któr¹ straci³a praca na rzecz ciep³a, technologicznych i gospodarczych, które znajduj¹ siê       
miarê rozproszenia energii czy miarê niemo¿liwoœci wy-w systemie œrodowisko przyrodnicze–gospodarka powo-
korzystania energii. Z powy¿szych praw wynika, i¿  w gos-duje jednak, ¿e oparcie analiz ekonomicznych na kry-
podarowaniu jest konieczne respektowanie ograniczonoœ-teriach i zasadach w³aœciwych indywidualizmowi metodo-
ci zasobów naturalnych, szczególnie tych naj³atwiej przy-logicznemu jest niewystarczaj¹ce. Od ponad dwudziestu 
swajalnych. Konsekwencj¹ tego jest obowi¹zek zrówno-lat rozpoczêto wiêc projektowanie dodatkowych narzêdzi  
wa¿onego gospodarowania zasobami i poszukiwanie tech-i metod ekonomicznej analizy problemów ekologicznych, 
nicznych sposobów wykorzystania obecnie trudno dostêp-takich jak:

! nych postaci materii/energii. analiza bilansu masy,
! analiza input–output, Przedstawione aspekty stanowi¹ podstawê opracowania 
! analiza energetyczna [4], modelu analizy procesów ekologiczno–ekonomicznych 
! analiza œrodowiska przyrodniczego i gospodarki jako nazwanego bilansowaniem masy. Opiera siê ono na tezie, 

systemu cybernetycznego [5]. i¿ suma materii i energii pobieranych ze œrodowiska w pos-
Rozwój spo³eczno–gospodarczy zmienia relacje i mecha- taci surowców musi dok³adnie bilansowaæ siê z sum¹ ma-
nizmy równowagi wewn¹trz œrodowiska przyrodniczego terii i energii powracaj¹cej do œrodowiska w postaci dóbr 
oraz tworzy w nich sztuczne systemy, które s¹ jednak pod- kapita³owych i konsumpcyjnych oraz odpadów i zanie-
porz¹dkowane ogólnym prawom rz¹dz¹cym funkcjono- czyszczeñ. Podejœcie oparte na prawach termodynamiki
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pozwala okreœlaæ za pomoc¹ znanych narzêdzi analizy Wspó³czeœnie „informacja” jest jednym z najwa¿niejszych 
ekonomicznej efektywnoœæ wykorzystania zasobów natu- pojêæ zwi¹zanych z procesami gospodarowania. Wynika to 
ralnych (materii i energii) w procesach gospodarowania. z tego, i¿ zagadnienia dotycz¹ce zasileñ materialnych         
Pozwala tak¿e na porównanie efektywnoœci rzeczywistej  i energetycznych systemów od dawna stanowi³y przedmiot 
z hipotetyczn¹, najwy¿sz¹ efektywnoœci¹, która jest do- badañ, natomiast teoria informacji rozwinê³a siê znacznie 
puszczalna w warunkach dzia³ania praw termodynamiki. póŸniej. Jednak¿e niezwykle wa¿nym jest podkreœlenie, ¿e 

do wykonania ka¿dego dzia³ania przez system spo³eczny, 
Z fizycznego punktu widzenia ka¿dy proces gospodaro- gospodarczy i przyrodniczy niezbêdne s¹ zarówno zasile-
wania stanowi przekszta³cenie u¿ytecznych i kontrolowa- nia materialne, energetyczne i informacyjne. Istnienie in-
nych form energii w pracê, a nastêpnie w ciep³o, które sta- formacji w systemie jest niezbêdne do jego prawid³owego 
nowi d¹¿enie do stanów najbardziej prawdopodobnych,        funkcjonowania. Informacja ta jest pobierana i przetwa-
a jednoczeœnie najbardziej chaotycznych. Energia odgry- rzana przez system. Zasoby informacji posiadanych przez 
wa w procesach gospodarowania rolê si³y sprawczej, która system determinuj¹ skuteczne jego dzia³anie.
uruchamia dany proces, oraz si³y przekszta³caj¹cej zasoby 

Od czasów sformu³owania teorii informacji i zaprezento-niskiej entropii (surowce) w u¿yteczne dla cz³owieka for-
wania ogólnej teorii systemów komunikacji powsta³o sze-my dóbr i us³ug. Ka¿dy proces gospodarowania musi byæ 
reg ró¿nych okreœleñ pojêcia „informacja”. Podejmuje siê zasilany energetycznie. Do najczêœciej stosowanych spo-
je na gruncie ró¿nych dyscyplin, miêdzy innymi teorii sys-sobów zasileñ mo¿na zaliczyæ:

-energiê ciepln¹ zawart¹ w noœnikach energii z proce- temów, cybernetyki, teorii z³o¿onoœci, nauk przyrodni-
sów spalania (utleniania), czych czy nauk o zarz¹dzaniu, odwo³uj¹c siê najczêœciej do 

-energiê chemiczn¹ uwalnian¹ w reakcjach chemicz- pojêcia informacji rozumianej jako dane o procesach i zja-
nych w procesach technologicznych i metabolicznych, wiskach oraz eksponuj¹c g³ównie jej rolê w procesie po-

-energiê ró¿nicy potencja³ów elektrycznych w postaci dejmowania decyzji. Termin informacja nie jest jednak 
pr¹du, œciœle okreœlony i w poszczególnych naukach jest ró¿nie 

-energie kinetyczn¹ i potencjaln¹ si³ przyrody (wiatr, rozumiany. 
woda itd.),

W 1948 roku matematyk i in¿ynier Shannon opublikowa³ 
-energiê rozpadu j¹drowego w reakcjach atomowych,

monografiê zatytu³owan¹ „The Mathematical Theory of 
-energiê s³oneczn¹, g³ównie z procesów fotosyntezy     

Communication” jako czêœæ badañ przeprowadzonych     w rolnictwie,
w Bell Systems. W nastêpnym roku monografia zosta³a 

-energiê fal elektromagnetycznych w formie przesy³ania 
opublikowana przez Uniwersytet Illinois wraz z komen-i odbioru,
tarzami Wavera, który koordynowa³ badania na wielkich 

-energiê zawart¹ w grawitacji,
kalkulatorach podczas drugiej wojny œwiatowej. Prace -energiê syntezy termoj¹drowej [6].
Shannona pozwoli³y rozwin¹æ hipotezê opart¹ na matema-
tycznej teorii komunikacji, która odgrywa³a podstawow¹ Wszystkie wymienione formy zasilania energetycznego 
rolê w przekszta³caniu modeli obecnych w naukach œcis-podlegaj¹ pierwszej i drugiej zasadzie termodynamiki.
³ych i przenoszeniu ich na pole komunikacji. Definiowa³ 

Wspó³czeœnie energia bêdzie jedn¹ z dwu, obok informa- on informacjê jako oczekiwan¹ wiadomoœæ, wybran¹ ze 
cji, najsilniejsz¹ determinant¹ rozwoju gospodarczego. zbioru wiadomoœci mo¿liwych. Im wiêkszy jest ten zbiór 
Obserwuje siê spadek znaczenia materii. Wynika on miê- mo¿liwoœci, tym wiêcej informacji dostarcza wybrana 
dzy innymi z postêpuj¹cej miniaturyzacji wspó³czesnej wiadomoœæ, któr¹ to  iloœæ informacji mierzy logarytm 
produkcji, spowodowanej rewolucj¹ naukowo–technicz- dwójkowy (binary). Matematyczna formu³a informacji jest 
n¹, która jest skierowana na poszukiwanie nowych Ÿróde³ oparta na wzorze matematycznej wartoœci oczekiwanej, 
energii i mo¿liwoœci ich wykorzystania. zwanej dawniej nadziej¹ matematyczn¹. Na podstawie po-

wy¿szych za³o¿eñ zdefiniowano znak (symbol), noœnik in-
W ostatnim okresie w ekonomii œrodowiska dostrze¿ono formacji, kod, kana³, transformacja (translacja) kodu i ko-
problem niedostatecznego rozpoznania ogniw przebiegu munikat. Komunikacja oznacza w jêzyku angielskim ³¹cz-
informacji w ekosystemach (makro–, mezo– i mikroeko- noœæ, czyli transport informacji, a nie transport materii.
systemach). W nauce nie kwestionuje siê tego, ¿e ekosys-

Pojawienie siê pojêcia „informacja” nie mo¿e byæ oddzie-temy funkcjonuj¹ dziêki przep³ywom materii, energii i in-
lane od badañ biologicznych. Gdy Shannon formu³owa³ formacji i ¿e ich ocena jest uzale¿niona od przep³ywu tych 
swoj¹ matematyczn¹ teoriê komunikacji, do biologii ju¿ trzech mediów. Przep³yw materii i energii ekolodzy ju¿ po-
zaczêto w³¹czaæ jêzyk informacji i kodów. W 1943 roku znali. Najlepiej rozpoznany jest ten pierwszy. W rzeczy-
Schrödinger stosowa³ go do wyjaœnienia modeli rozwoju wistoœci dopiero dog³êbne rozpoznanie ogniw przep³ywu 
jednostkowego zawartego w chromosomach. Od tego cza-energii i informacji pozwoli stworzyæ przyrodnicze pod-
su si³a organizuj¹ca analogii informacyjnej sta³a siê czêœ- stawy dzia³alnoœci gospodarczej.
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ci¹ najwiêkszych odkryæ na tym polu: odkrycie DNA przez je. Problem interfejsu jako powszechnej ³¹cznoœci œrodo-
amerykañskiego uczonego Avery’ego w 1944 roku jako wiska z systemem gospodarki ma szczególne znaczenie dla 
podstawy dziedzicznoœci, wskazanie struktury podwójnej ka¿dej cywilizacji, poniewa¿ decyduje o jej trwa³ym roz-
spirali przez biologów Cricka z Wielkiej Brytanii i Wat- woju. Informacja istnieje tylko dla tych spo³eczeñstw, któ-
sona ze Stanów Zjednoczonych i badania nad kodem ge- re posiadaj¹ interfejs, czyli s¹ zdolne do zdekodowania, 
netycznym prowadzone przez francuskich noblistów: Ja- zrozumienia i wykorzystania informacji w ekosystemach. 
coba, Lwoffa i Monoda. Przy formu³owaniu swej teorii Komunikacja i sterowanie uruchamiaj¹ ca³e œrodowisko, 
Shannon korzysta³ z osi¹gniêæ biologii systemu nerwowe- umo¿liwiaj¹c reakcje chemiczne, metabolizm, rozwój istot 
go. I odwrotnie, matematyczna teoria komunikacji dostar- ¿yj¹cych i wspó³zale¿noœæ ¿ycia systemów przyrodni-
cza³a specjalistom w dziedzinie biologii molekularnej ram czych, spo³ecznych i gospodarczych.
pojêciowych w celu uchwycenia biologicznej swoistoœci W ostatnim okresie w teorii ekonomii dostrze¿ono równie¿ 
lub wyj¹tkowoœci jednostki. problem transmisji informacji pomiêdzy œrodowiskiem 
Wiêkszoœæ badaczy jest zgodna co do tego, i¿ pe³ne wy- przyrodniczym a gospodark¹. Œrodowisko i jego ekosys-
jaœnienie istoty informacji mo¿e byæ dokonane na gruncie temy wraz z systemem gospodarki tworz¹ system cyber-
teorii informacji i powinno uwzglêdniaæ jej podstawowe netyczny [5]. Cech¹ systemu cybernetycznego, poza sprzê-
aspekty: iloœciowy, semantyczny, jakoœciowy i pragma- ¿eniami zwrotnymi, jest wystêpowanie informacyjnych 
tyczny. procesów przyczynowo–skutkowych. Ich analiza powinna 

obejmowaæ miêdzy innymi problemy przyrodnicze, spo-Zasoby informacji nale¿¹ do podstawowych wewnêtrz-
³eczne, ekonomiczne, socjologiczne i kulturowe. Jej celem nych zasobów œrodowiska przyrodniczego i jego ekosyste-
powinno byæ wypracowanie nowych wzorców rozwoju      mów. Z informacj¹ jest œciœle zwi¹zana zdolnoœæ œrodo-
i gospodarowania. Brak lub niedostateczna znajomoœæ wiska do jej gromadzenia i przechowywania oraz, w zale¿-
zwi¹zków przyczynowo–skutkowych jest w dalszym ci¹gu noœci od potrzeb, do jej przesy³ania i przekazywania. Tê 
pierwotnym Ÿród³em negatywnych skutków powodowa-w³asnoœæ okreœla siê mianem pamiêci, która dzieli siê na 
nych w ekosystemach. Jest to tak¿e zwi¹zane z tym, ¿e na-pamiêæ zewnêtrzn¹ i wewnêtrzn¹. Pamiêæ zewnêtrzna jest 
dal niewiele problemów ekonomiczno–ekologicznych jest zwi¹zana ze zdolnoœci¹ zapamiêtywania stanów przesz-
analizowane poprzez systemowe postrzeganie œrodowis-³ych ekosystemów i ich wp³ywem na stan obecny. Pamiêæ 
ka. W zwi¹zku z tym jest konieczne ci¹g³e i pog³êbione do-wewnêtrzna jest uporz¹dkowaniem zmiany ekosystemów  
skonalenie metod badañ i analiz informacji w œrodowisku i ich elementów, które s¹ zwi¹zane z prawid³owoœci¹ ich 
przyrodniczym oraz procesów analizy ekosystemów, które naturalnego lub sterowanego rozwoju. Sposób przekazy-
stworz¹ wspólny interfejs œrodowiska przyrodniczego       wania i przetwarzania zasobów informacji, na przyk³ad 
i systemu gospodarki.miêdzy organizmami i innymi elementami struktury eko-

systemów, jest mo¿liwy za pomoc¹ parametru œrodowiska. Przedstawione mechanizmy i uwarunkowania powinny 
Jest on jednoczeœnie sygna³em przekazywanym miêdzy byæ za³o¿eniami wyjœciowymi w procesach analizy œrodo-
elementami ekosystemu. wiska i gospodarki jako systemu cybernetycznego. W pro-

cesach tych powinny byæ tak¿e wykorzystywane matema-Z termodynamicznego punktu postrzegania œrodowiska 
tyczne teorie informacji. Nale¿y jednak pamiêtaæ, i¿ s¹ one przyrodniczego wzrost poziomu informacji wi¹¿e siê ze 
wy³¹cznie teoriami formalnymi i nie dotycz¹ œwiata ma-zmniejszeniem jego entropii. Zawsze odbywa siê to kosz-
terialnego. Dopiero ich interpretacja z wykorzystaniem tem bezpoœredniego otoczenia systemu ekologicznego lub 
wskaŸników informacji w ekosystemach mo¿e byæ zasto-innego systemu. W ekosystemach istniej¹ bariery fizyczne 
sowana do pog³êbionej analizy procesów gospodarowania uniemo¿liwiaj¹ce swobodne przemieszczanie siê informa-
œrodowiskiem.cji. Zapewniaj¹ one sprawne funkcjonowanie systemu. 

Warunkiem ich istnienia jest sta³y dop³yw energii o wyso-
Gospodarowanie zasobami œrodowiskakim stopniu uporz¹dkowania.

Analizuj¹c wzajemne oddzia³ywania œrodowiska przyrod- Problematyka ekologiczna pojawi³a siê w zakresie realizo-
niczego (ekosystemów) i systemu gospodarki nale¿y pa- wanej w wielu krajach polityki ekologicznej. W jej ramach 
miêtaæ, i¿ nie ka¿de dwa systemy mog¹ byæ po³¹czone fun- mo¿emy wyró¿niæ: politykê racjonalnego wykorzystania 
kcj¹ informacyjn¹. Po³¹czenie (kompatybilnoœæ) dwu ró¿- zasobów naturalnych, politykê ochrony przyrody, politykê 
nych systemów komunikacji lub sterowania okreœla siê ja- kszta³towania i ochrony œrodowiska przyrodniczego. Naj-
ko interfejs. Zachodzi on wtedy, gdy kod jednego systemu istotniejszym kierunkiem ekologizacji ekonomii jest two-
mo¿e byæ odebrany i zdekodowany przez drugi system.     rzenie podstaw ekonomii œrodowiska. Jej elementy sk³ado-
W celu wstrzymania komunikacji lub sterowania nale¿y we na obecnym etapie to: energetyczna teoria wartoœci, 
czêœciowo zamkn¹æ lub zmieniæ interfejs. Je¿eli interfejs nowe metody analizy ekonomicznej – analiza entropijno– 
jest ca³kowicie odciêty, komunikacja lub sterowanie usta- –energetyczna, analiza bilansu masy, analiza kosztów–ko- 
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rzyœci, a tak¿e idee zawarte w analizie systemowej i mode- Zdaniem Poskrobki problemy dotycz¹ce ochrony œrodo-
lowaniu globalnym. Szczególnym elementem ekonomii wiska powsta³y g³ównie na skutek niew³aœciwego u¿ytko-
œrodowiska jest teoria optymalnego wykorzystania zaso- wania zasobów przyrody. Podstaw¹ ochrony œrodowiska 
bów odnawialnych i nieodnawialnych [1, 7 – 11]. jest racjonalizacja jego wykorzystania. Przez pojêcie u¿yt-

kowania œrodowiska nale¿y rozumieæ sposób i zakres ko-Teoria ekonomii œrodowiska wyodrêbnia trzy fundamen-
rzystania przez cz³owieka z zasobów i walorów przyrod-talne kategorie kapita³u. Kapita³ stworzony przez ludzi, an-
niczych. U¿ytkowanie mo¿e byæ bezpoœrednie, umo¿li-tropogeniczny (budynki, budowle, urz¹dzenia i narzêdzia, 
wiaj¹ce zachowanie podstawowych procesów ¿yciowych œrodki finansowe itp.), który mo¿e ulegaæ pomniejszaniu 
w organizmie oraz warunkuj¹ce jakoœæ ¿ycia. U¿ytkowa-lub powiêkszaniu. Kapita³ naturalny – podstawowy: ró¿-
nie poœrednie natomiast to korzystanie z elementów œrodo-norodnoœæ biologiczna, œwiat dzikiej przyrody, d¿ungle 
wiska w procesach dzia³alnoœci gospodarczej. W niewiel-tropikalne, warstwa ozonowa, klimat globalny – obejmuje 
kim tylko zakresie jest skierowane na zaspakajanie bezpo-zasoby niezbêdne do ¿ycia, których nie mo¿na zast¹piæ 
œrednich potrzeb cz³owieka lub socjalno–rozwojowych,      innymi. Kapita³ naturalny zamienny – obejmuje odnawial-
w znacznym stopniu natomiast na stale rosn¹ce potrzeby ne zasoby naturalne oraz te zasoby nieodnawialne, które       
cywilizacyjne. Polega ono na:w ca³oœci lub czêœci mog¹ zostaæ zast¹pione kapita³em an-
-zagospodarowaniu powierzchni i przestrzeni;tropogenicznym albo uzupe³nione przez ten kapita³. Trze-
-korzystaniu z o¿ywionych i nieo¿ywionych zasobów 

cia kategoria to kapita³ ludzki. Wspó³czesne teorie wska-
naturalnych oraz z naturalnych Ÿróde³ energii;

zuj¹ jeszcze na czwart¹ kategoriê kapita³u – wiedzê. Mo¿e 
-usuwaniu do ekosystemów odpadów w celu ich 

to byæ jednak tylko rodzaj kapita³u ludzkiego, ró¿nego od 
naturalnej asymilacji [10].

„si³y roboczej”.

Winpenny wyró¿nia nastêpuj¹ce rodzaje u¿ytków œrodo-Rozwijanie ekologicznych aspektów ekonomii doprowa-
wiska przyrodniczego:dzi³o do zmiany sposobu rozumienia zasobów naturalnych 
-wspieranie procesów ¿yciowych – œrodowisko zawiera i ich struktury. Do zasobów naturalnych zaliczono:

! przestrzeñ geograficzn¹ wraz z kompleksem glebowo– sk³adniki istotne dla ¿ycia, zdrowia i dobrobytu cz³o-
–fizjograficznym; wieka; niektóre z nich zosta³y utracone lub zmienione 

! zasoby mineralne; pod wp³ywem dokonuj¹cego siê rozwoju (np. warstwa 
! zasoby wodne; ozonowa, sk³ad atmosfery, naturalne piêkno); inne, 
! zasoby biotyczne (roœlinne i zwierzêce); okreœlane mianem skoñczonych, s¹ tracone bezpo-
! u¿ytki i inne zasoby abiotyczne (trudno mierzalne i nie- wrotnie (np. ró¿norodnoœæ biologiczna); u¿ytki, wspie-

mierzalne) [12]. raj¹ce procesy ¿yciowe, stanowi¹ tylko czêœæ wielu, 
jeszcze ma³o poznanych, funkcji œrodowiska;Oddzieln¹ kategoriê stanowi¹ walory œrodowiska 

-dostarczanie energii i surowców (zasoby odnawialne i przyrodniczego, na przyk³ad nachylenie stoku, poziom 
nieodnawialne) wykorzystywanych w procesach pro-wód gruntowych, mikroklimat i tym podobne.
dukcyjnych i konsumpcyjnych – zasoby nieodnawialne 

Zasoby naturalne mog¹ byæ: mog¹ zostaæ wyeksploatowane ca³kowicie, natomiast 
yniewyczerpywalne: promieniowanie s³oneczne, energia zasoby odnawialne (np. gleba, las) mo¿na u¿ytkowaæ  

morskich przyp³ywów i fal, energia wiatrów, energia w sposób gwarantuj¹cy trwa³oœæ pe³nionych funkcji; na 
wnêtrza Ziemi; skutek jednak nadmiernego i ma³o efektywnego pozys-

ywyczerpywalne odnawialne: woda, gleba, œwiat zwie- kiwania mog¹ równie¿ zostaæ ca³kowicie zniszczone;
rz¹t, œwiat roœlin;

-poch³anianie ubocznych skutków i produktów dzia³al-
ywyczerpywalne nieodnawialne: surowce kopalne, po- noœci spo³ecznej oraz gospodarczej cz³owieka przez 

wierzchnia ziemi (jako przestrzeñ u¿ytkowa). glebê, wodê i powietrze – do pewnego okreœlonego po-
ziomu œrodowisko mo¿e poch³aniaæ ró¿norodne odpa-Na wielorakoœæ aspektów istotnych dla gospodarowania 
dy (z wy³¹czeniem niektórych substancji, np. metali zasobami œrodowiska przyrodniczego wp³ywaj¹ trzy 
ciê¿kich, substancji radioaktywnych); przekroczenie g³ówne czynniki:

! pewnej iloœci substancji odpadowych, ze wzglêdu na fizyczne, iloœciowe ograniczenia zasobów, uzale¿nie-
przesycenie, czyni œrodowisko niezdolnym do pe³nie-nie od nowych odkryæ i zmian po stronie popytu;

! nia funkcji [14].stopieñ zaawansowania wiedzy decyduj¹cy o jakoœci       
i dostêpnoœci technologii pozyskiwania i przetwarzania 

Szczególnym problemem jest rozpoznanie procesu u¿yt-zasobów;
! sposób absorpcji pozyskanych zasobów w systemie kowania œrodowiska. Zale¿y on od uwarunkowañ klima-

spo³eczno–ekonomicznym, który jest uwarunkowany  tycznych, spo³ecznych, technicznych, polityczno-ustrojo-
wydajnoœci¹ gospodarki i sprawnoœci¹ mechanizmu wych, demograficznych oraz urbanistycznych itp. Ka¿dy 
rynkowego [13]. rodzaj u¿ytkowania zasobów œrodowiska przyrodnicze- 
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go mo¿e doprowadziæ do nadmiernego obci¹¿enia ekosys- Na podstawie klasyfikacji skutków, dzia³ania na rzecz za-
temów i ich degradacji. chowania ekosystemów i ich ró¿norodnoœci biologicznej 

mo¿na okreœliæ jako gospodarowanie œrodowiskiem przy-Czynnikami decyduj¹cymi o stopniu obci¹¿enia ekosyste-
rodniczym polegaj¹ce na dzia³aniach zmniejszaj¹cych mów s¹ miêdzy innymi:
skutki bezpoœrednie oraz poœrednie, powodowane przez 

-niedostosowanie danego rodzaju dzia³alnoœci gospo-
antropogenne jego obci¹¿enie.darczej i jej zakresu do istniej¹cych warunków przyrod-

niczych; Dzia³ania na rzecz zachowania ró¿norodnoœci biologicznej 
-nieracjonalne pod wzglêdem przyrodniczym i gospo- ekosystemów przynosz¹ równie¿ wiele rzeczywistych i po-

darczym u¿ytkowanie zasobów naturalnych i innych tencjalnych korzyœci zarówno dla dzia³alnoœci gospodar-
elementów ekosystemów; czej cz³owieka, jak i jego kultury, wiedzy i zachowañ spo-

-stosowanie niedoskona³ych ekologicznie technik i tech- ³ecznych (tab. 1). Wielu z nich dotychczas nie identyfiko-
nologii produkcji; wano w pracach ekonomicznych. Odnoszono siê natomiast 

-wytwarzanie przez cz³owieka produktów, których u¿yt- do czêœci korzyœci (strat), które mo¿na zwaloryzowaæ, do-
kowanie (stosowanie, eksploatacja) zagra¿a ekosyste- tyczy to zw³aszcza korzyœci surowcowych, zapobiegania 
mom; stratom w plonach i w efektach gospodarowania czy ochro-

-usuwanie do œrodowiska odpadów produkcyjnych i by- ny zdrowia i ¿ycia cz³owieka.
towych nie poddaj¹cych siê biologicznemu rozk³adowi 

Okreœlenie wymienionych zale¿noœci, powstaj¹cych w wy-(obcych ekosystemom) lub w iloœci przekraczaj¹cej po-
niku dzia³alnoœci gospodarczej, powinno byæ jedn¹ z g³ów-jemnoœæ asymilacyjn¹ (zdolnoœæ utylizacyjn¹) ekosys-
nych przes³anek ekonomii œrodowiska. Inne podstawowe temów [10].
pojêcie stanowi postrzeganie œrodowiska przyrodniczego 

Degradacja poszczególnych elementów œrodowiska mo¿e jako jednej z postaci kapita³u porównywalnego z zasobami 
stanowiæ barierê rozwoju spo³ecznego i gospodarczego. fizycznymi lub kapita³em finansowym. Eksploatacja dóbr 
Powodem s¹ straty ekologiczne–gospodarcze i spo³eczne. naturalnych przyczynia siê do pomniejszenia kapita³u – 
Straty gospodarcze s¹ to skwantyfikowane szkody, które  proces ten prowadzi do obni¿enia dop³ywu dochodów. 
w wyniku kontrakcji zdegradowanego œrodowiska przeja- Uwzglêdnienie ubytków zmienia obliczon¹ stopê wzrostu 
wiaj¹ siê w dzia³alnoœci gospodarczej. Mo¿na je podzieliæ gospodarczego [13 – 15].
na:

Nadmierne wykorzystywanie ekosystemów spowodowa³o -straty ekologiczne powstaj¹ce w œrodowisku (g³ównie 
zwrócenie uwagi na problematykê gospodarowania zaso-straty w produktywnoœci ekosystemów i ich zdolnoœci 
bami, zanieczyszczenia i ochrony œrodowiska. Stan obecny do utylizacji antropogennych zanieczyszczeñ, np. stra-
i przysz³oœæ zasobów nieodnawialnych sta³y siê przyczyn¹ ty w produktywnoœci lasów i pól uprawnych spowodo-
rozleg³ej dyskusji nad problemem rzadkoœci tych zasobów. wane zanieczyszczeniami powietrza atmosferycznego 
Barnett i Morse uwa¿ali, ¿e zwiêkszaj¹ce siê zu¿ycie zaso-itp.);
bów poprzez wzrost kosztów pracy i kapita³u prowadzi do -straty surowców i materia³ów w procesach gospodar-
poszukiwania nowej techniki, czego nastêpstwem jest ob-czych (np. w wyniku wydalania odpadów, strat ciep³a         
ni¿enie kosztu produktu wyra¿onego w pracy i kapitale – i energii podczas ich przesy³ania);
zu¿ywania zasobów najlepiej s³u¿y ich oszczêdzaniu. -straty w maj¹tku trwa³ym (np. korozja na terenach ska-
Przeciwnicy tego stanowiska zaproponowali oszczêdne ¿onych skraca okres u¿ytkowania œrodków transportu, 
zu¿ywanie zasobów. Konserwatyœci ponadto uwa¿aj¹, ¿e maszyn i budynków, sieci energetycznej);
zasoby nie mog¹ byæ zawê¿ane do surowców bêd¹cych -inne straty gospodarcze.
wy³¹cznie nak³adem produkcyjnym. Wskazuj¹ na zagad-

Straty spo³eczne s¹ to wymierne i niewymierne szkody     nienie szkodliwych nastêpstw eksploatacji zasobów pod 
w warunkach ¿ycia spo³eczeñstwa. Mo¿na do nich zali- postaci¹ efektów zewnêtrznych.
czyæ miêdzy innymi:
-straty zwi¹zane z utrat¹ zdrowia (wzrost absencji cho- Za pomoc¹ modelu ekonomiczno–matematycznego mo-

robowej powoduje zmniejszenie wytworzonego docho- ¿liwe sta³o siê okreœlenie, przebiegaj¹cej w czasie opty-
du narodowego i zwiêkszenie wydatków bud¿etu na malnej œcie¿ki zu¿ywania zasobów nieodnawialnych.       
lecznictwo); W wersji podstawowej, zaproponowanej przez Graya, 

-straty wynikaj¹ce z degradacji miejsc przeznaczonych krañcowy przychód z przeznaczonej do zu¿ycia jednost-    
do rekreacji (zwiêkszone koszty dojazdu do nowych, ki zasobu musi byæ równy jego krañcowemu zyskowi 
dalej po³o¿onych miejsc); powiêkszonemu o rentê u¿ytkownika. Jest ona kosztem 

-straty wynikaj¹ce z pogorszenia estetyki otoczenia utraconych szans wynikaj¹cych z faktu, ¿e dzisiejsze zu-
(ha³dy œmieci, brud i ha³as prowadz¹ do pogorszenia ¿ycie jednostki zasobu nara¿a nas w przysz³oœci na koszt 
dobrego samopoczucia, ograniczenia aktywnoœci, zu- zwi¹zany z jego pozyskaniem lub znalezienie odpowied-
bo¿enia stosunków miêdzyludzkich itp.) [10]. niego substytutu. Warunkiem optymalnego poziomu eks- 
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ploatacji zasobu jest wzrost renty u¿ytkownika nastêpu- Wszechstronne harmonizowanie dzia³añ gospodarczych      
j¹cy w takim samym tempie jak podwy¿szenie stopy pro- z mo¿liwoœciami œrodowiska przyrodniczego warunkuje 
centowej. Model komplikuje siê, je¿eli uwzglêdniamy   ro z wijana obecnie teoria rozwoju zrównowa¿onego i trwa-
w analizie, ¿e w miarê uszczuplania zasobów pogarsza siê ³ego [1, 10, 15 – 17]. Strategia rozwoju zrównowa¿onego 
ich jakoœæ i szybko rosn¹ koszty pozyskania – rozwi¹zania realizuje wymiar ekonomiczny, spo³eczny (kulturowy, de-
dostarcza regu³a Hotellinga. Ostatecznym kryterium wy- mograficzny, etyczno–aksjologiczny, œwiadomoœciowy)        
boru koncepcji u¿ytkowania zasobu powinna byæ prefe- i ekologiczny (œrodowiskowy). Na obecnym etapie badañ 
rencja w stosunku do obecnych i przysz³ych potrzeb oraz przez pojêcie rozwoju zrównowa¿onego mo¿na rozumieæ 
etyczna odpowiedzialnoœæ wobec przysz³ych pokoleñ. taki sposób prowadzenia dzia³alnoœci gospodarczej, kszta³-
Rozstrzygniêcie konkretnego problemu wymaga g³êbokiej towania i wykorzystania potencja³u œrodowiska i tak¹ or-
analizy spo³eczno–ekonomicznej, poniewa¿ sam rachunek ganizacjê ¿ycia spo³ecznego, które zapewni¹ trwa³oœæ 
ekonomiczny nie jest w stanie zobiektywizowaæ kwestii u¿ytkowania zasobów przyrodniczych, dynamiczny roz-
sprawiedliwego podzia³u korzyœci ze œrodowiska pomiê- wój jakoœciowo nowych procesów produkcyjnych, syste-
dzy nastêpuj¹ce po sobie generacje – koncepcja obiektywi- mów zarz¹dzania oraz poprawê (w pierwszym okresie),     
zacji sprawiedliwoœci spo³ecznej [13]. a nastêpnie zachowanie wysokiej jakoœci ¿ycia.

W za³o¿eniach teoretycznych funkcjonuj¹ co najmniej dwa Za naczeln¹ zasadê gospodarowania zasobami naturalny-
sposoby postrzegania rozwoju zrównowa¿onego – cywili-mi nale¿y przyj¹æ zasadê trwa³oœci, której istota zosta³a 
zacyjny i ekologiczny. Rozwój zrównowa¿ony w aspekcie dobrze wyjaœniona w odniesieniu do zasobów odnawial-
cywilizacyjnym to proces poszukiwania, sprawdzania        nych. Uzasadnione ekonomicznie gospodarowanie zaso-
i wdra¿ania nowych form rozwoju gospodarczego, no-bami odnawialnymi opiera siê na zasadzie maksymalizacji 
wych technologii, nowych form energii i komunikacji spo-tak zwanego trwa³ego przychodu. Planuj¹c d³ugotrwa³e 
³ecznej, a tak¿e nowych form pozagospodarczej aktyw-u¿ytkowanie zasobu, nale¿y d¹¿yæ do utrzymania go na po-
noœci spo³eczeñstwa. W aspekcie ekologicznym rozwój ziomie gwarantuj¹cym odtwarzanie. Eksploatacja ograni-
zrównowa¿ony jest postrzegany jako proces ograniczania czona do wielkoœci odpowiadaj¹cej przyrostom zasobu za-
presji na œrodowisko i poprawy jego stanu poprzez ekolo-bezpiecza go przed uszczupleniem i zu¿yciem. Pozwala to 
gizacjê procesów gospodarczych i wdra¿anie zintegrowa-na utrzymanie dochodu w nieograniczonym horyzoncie 
nych systemów ochrony œrodowiska. Polityka zrównowa-czasu. Centralnym elementem polityki gospodarczej po-
¿onego rozwoju mo¿e wiêc byæ rozumiana jako polityka winno byæ pe³ne wykorzystanie odnawialnoœci dóbr i pro-
wdra¿ania zmian o charakterze cywilizacyjnym na ka¿dym cesów wystêpuj¹cych w œrodowisku przyrodniczym. U¿yt-
szczeblu zarz¹dzania w sferze spo³ecznej, gospodarczej              kowanie zasobów nieodnawialnych powinno charaktery-
i œrodowiskowej. Zmiany te powinny sprzyjaæ realizacji zowaæ siê sta³¹ tendencj¹ do zastêpowania ich zasobami 
strategii poprawy jakoœci ¿ycia ludnoœci w granicach wy-odnawialnymi. Po¿¹dana jest substytucja w ramach zaso-
znaczonych odpornoœci¹ na antropopresjê ekosystemów bów nieodnawialnych, czyli przechodzenie do grup zaso-
tworz¹cych biosferê. Polityka rozwoju zrównowa¿onego bów najmniej wyeksploatowanych. Konieczne jest rów-
mo¿e byæ z kolei postrzegana jako polityka spo³eczno– nie¿ dostrzeganie, ¿e kolejnoœæ form u¿ytkowania decydu-
–ekologiczno–gospodarcza zapewniaj¹ca cywilizacyjny je o sumie uzyskanych korzyœci.

Tab. 1. Potencjalne i rzeczywiste korzyœci zachowania ró¿norodnoœci biologicznej oraz niekorzyœci z tytu³u jej 
zubo¿enia

Poznanie wielu mechanizmów i zjawisk przyrodniczych

Wp³yw na zachowanie etyczne cz³owieka

Walory estetyczne, wp³ywaj¹ce na kulturê i wypoczynek cz³owieka

Zdobywanie nowej wiedzy o formach ¿ycia na Ziemi 

Podtrzymywanie ¿ycia na Ziemi

Zapewnienie przetrwania cz³owieka i ludzkiej cywilizacji

Deprecjacja systemów moralno-etycznych cz³owieka

Utrata walorów estetycznych

Utrata potencjalnych informacji na temat ró¿norodnych procesów przyrodniczych

Zagro¿enia dla ¿ycia na Ziemi

Zagro¿enie dla istnienia ludzkiej cywilizacji, zw³aszcza przysz³ych pokoleñ

Utrata gatunków, które nie zosta³y rozpoznane (utrata wiedzy biologicznej)

Straty walorów produkcyjnych i od¿ywczych nie wykorzystanych gatunków 

roœlin i zwierz¹t 

 

Korzyœci z zachowania ró¿norodnoœci biologicznej

Straty nowych substancji i materia³ów, które mo¿na wykorzystaæ w przemyœle

Utrata nowych lekarstw i substancji dla przemys³u farmaceutycznego

Niekorzyœci z tytu³u zubo¿enia ró¿norodnoœci biologicznej

Straty z tytu³u zagro¿enia nowymi chorobami i paso¿ytami roœlin uprawnych

 i zwierz¹t hodowlanych

Mo¿liwoœci znalezienia roœlin uprawnych zawieraj¹cych geny odpornoœci na 

choroby i paso¿yty

Uzyskiwanie leków, antybiotyków czy substancji czynnych medycznie, 

w tym antyrakowych

Uzyskiwanie wielu substancji u¿ytecznych w produkcji przemys³owej, 

zw³aszcza w przemyœle chemicznym

Mo¿liwoœci wykorzystania nowych gatunków w uprawie i hodowli

�ród³o: [1, s. 188]



postêp poprzez zintegrowanie i zrównowa¿one rozwi¹zy- œrodowiska przyrodniczego. Jest on zwi¹zany z neokla-
wanie problemów w sferze rz¹dzenia i zarz¹dzania. syczn¹ ekonomi¹ œrodowiska. Zgodnie z nim nale¿y wyko-

rzystywaæ instrumenty ekonomicznej analizy optymaliza-W dzia³aniach praktycznych rozwój zrównowa¿ony ozna-
cyjnej (statycznej i dynamicznej) do minimalizacji kosz-cza:
tów celów polityki ekologicznej. Ekonomizacja œrodowis-

! ca³oœciowe, systemowe ujmowanie zjawisk (trendów, 
ka przyrodniczego przyczynia siê do bardziej efektywnego dzia³añ, zachowañ itp.) gospodarczych, spo³ecznych        
wykorzystania ograniczonych zasobów rzeczowych i ludz-i przyrodniczych, postrzeganie ich wspó³zale¿noœci, 
kich, które s¹ niezbêdne do osi¹gania celów formu³owa-szczególnie zale¿noœci miêdzy ró¿nymi formami u¿yt-
nych przez politykê ekologiczn¹. W ten sposób ogranicza kowania ekosystemów a ich stanem i jakoœci¹ ¿ycia 
ona koszt alternatywny ochrony œrodowiska, jakim jest spo³eczeñstwa;
uszczuplenie zasobów niezbêdnych dla realizacji innych 

! wybór priorytetów rozwojowych – produkcyjnych          
celów wspó³okreœlaj¹cych poziom dobrobytu spo³eczne-i konsumpcyjnych, przystosowanie zestawu kryteriów 
go, zw³aszcza zwi¹zanych ze wzrostem dobrobytu ma-ekonomicznych, ekologicznych i spo³ecznych;
terialnego. Paradygmat ekonomizacji œrodowiska przyrod-

! bilansowanie korzyœci i strat w odniesieniu do trzech 
niczego nie wyklucza potrzeby poszukiwania przez teorie sfer – gospodarki, spo³eczeñstwa i biosfery;
ekonomii nowych metodologicznych podstaw badania 

! traktowanie œrodowiska przyrodniczego (w ka¿dej ska-
zwi¹zków miêdzy œrodowiskiem przyrodniczym a gospo-li) jako organicznej ca³oœci (ekosystemu), która podle-
dark¹. Przyk³adem mog¹ byæ ekologiczne modyfikacje ga – podobnie jak gospodarka i spo³eczeñstwo – sta³ym 
analizy nak³adów i wyników lub wykorzystywanie prawa procesom rozwojowym o charakterze ewolucyjnym        
zachowania masy i energii do badania zjawisk gospodar-i sporadycznie przekszta³ceniom typu rewolucyjnego 
czych. Zgodnie z tym paradygmatem poszczególne dyscy-(g³ównie pod wp³ywem dzia³alnoœci cz³owieka lub ka-
pliny naukowe zajmuj¹ce siê z³o¿onymi problemami œro-tastrof naturalnych),
dowiska przyrodniczego powinny ze sob¹ wspó³pracowaæ, ! ocenê zmian stanu œrodowiska poprzez nowy paradyg-
zachowuj¹c jednak swoj¹ specyfikê metodologiczn¹ oraz mat jego wartoœci, jakim jest zachowanie zdolnoœci 
odrêbnoœæ przedmiotu badañ. ekosystemów do trwa³ego rozwoju [18].
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Pogl¹dem przeciwstawnym jest paradygmat ekonomizacji 
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