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Percepcja znakéw na mapach gospodarczych
w polskich atlasach szkolnych

Zarys tresci. W artykule oméwiono problem per-
cepcji znakéw na mapach gospodarczych w polskich
atlasach szkolnych w aspekcie zdolnosci uczniéw do
rozumienia i zapamietywania informacji oraz réznic
migdzy atlasami szkolnymi trzech polskich wydaw-
nictw: Nowa Era, Wiking i Demart. W drugiej czesci
artykutu wykorzystano wyniki eksperymentu przepro-
wadzonego w ramach pracy magisterskiej w Zaktadzie
Kartografii Uniwersytu Wroctawskiego.

Stowa kluczowe: kartografia szkolna, percepcja
map, mapy gospodarcze

1. Wprowadzenie

Rola, jakg mapa odgrywa we wspoétczesnym
Swiecie sprawia, ze jednym z zadan szkoty
w zakresie nauczania geografii powinno by¢
nauczenie miodego cziowieka jak najlepszego
postugiwania sie mapami, w Scistym zwigzku
z naukg logicznego i analitycznego myslenia.
Wykorzystanie mapy jest bardzo pomocne w
nauczaniu geografii, poniewaz jako skuteczny
Srodek wizualizowania tresci przekazywanych
za pomocg stow wspomaga ono sprawnosc
intelektualng ucznia i utrwala poznang rzeczy-
wistos$é, przyczyniajac sie do ksztattowania jas-
nych i prawidtowych poje¢, a takze w pewnym
stopniu do rozwoju poczucia estetyki. W proce-
sie uczenia sie mapa nie tylko przybliza uczniom
niedostepnag rzeczywistosc, ale takze budzi za-
interesowanie poznawanym przedmiotem, roz-
wija wyobraznie, spostrzegawczos¢ oraz twor-
cze myslenie. Niewatpliwie bardzo pomocne w
procesie nauczania geografii jest profesjonalne
wykorzystanie mapy, ktére wspomaga spraw-
nos¢ intelektualng ucznia (M. Pulinowa 1996).

Wspétczednie mapy s integralng czescig nie
tylko geografii, ale takze wielu innych nauk, np.
historii, geologii, etnografii lub biologii. W dzisiej-

szym $wiecie kazdy cziowiek spotyka sie z ma-
pami przegladajac codzienng prase, w ktérej
mapa jest graficznym ujeciem wielu wspotcze-
snych problemow spotecznych i gospodarczych
(P. Pitura, W. Zalewski 2003).

Dlatego tez dobdr zakresu tresci map w atla-
sach szkolnych oraz metod kartograficznej pre-
zentacji powinien by¢ bardzo starannie prze-
myslany i dostosowany do potrzeb i mozliwosci
ucznia. Stopien tego dostosowania decyduje
0 pragmatycznym aspekcie sprawnosci mapy, a
wigc jej postrzeganiu i rozumieniu zawartej na
niej informaciji. Aby spetnia¢ te ztozone funkcje,
mapa szkolna musi by¢é w szczegdlny sposéb
podporzadkowana psychologicznym podsta-
wom odbioru wrazen wzrokowych i pracy umy-
stowe;j.

Sprawnos$¢ mapy na etapie odbioru jest Scisle
zwigzana z jej czytelnoscig i zrozumiatoscia, bo-
wiem im mniejsza cze$¢ umystowych zdolnosci
cztowieka jest zaangazowana w czytanie i in-
terpretacje tresci mapy, tym wieksza ich czesc
moze by¢ wykorzystana do tworzenia i rozumie-
nia nowych tresci. Jest to szczegdlnie istotne
wiasnie w przypadku map szkolnych, ktére po-
winny stanowi¢ podstawe aktywnego zdobywa-
nia wiedzy, a tym samym efektywnego sposobu
ksztatcenia (W. Ostrowski 1974). Skutecznosé
funkcjonowania mapy w szkole jest uwarun-
kowana jej czytelnoscig, ktéra zalezy m. in. od
zastosowania odpowiedniej wielko$ci znakow
i kontrastu z ttem (stopien widocznosci) oraz
ich ztozonosci (stopien rozréznialnosci), a takze
od ogolnej ztozonosci graficznej i  pojeciowej
mapy. Konstrukcja systemu znakéw powinna
zatem uwzglednia¢ zdolno$é rozrézniania ko-
loréw i ksztattow znakdéw oraz mozliwos¢ koja-
rzenia symboli z przedstawianym za ich pomocg
zjawiskiem.
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Niezaleznie od sytuacji i celu w jakim mapy
sg uzywane, odbiér mapy jest zwigzany z pro-
cesem percepciji, ktéra polega na przetwarzaniu
informacji wizualnej, odnoszacej sie do trzech
podstawowych aspektéw przedstawianej rze-
czywisto$ci: rozmieszczenia, wtasciwosci oraz
struktury zjawisk. Informacje zawarte w znakach
mapy moga by¢ odbierane w rézny sposob i na
réznym poziomie w zaleznosci od zadania, ja-
kiemu stuzy wykorzystanie map. W zaleznosci
od tego, ktoéry z aspektdw przestrzennych jest
przedmiotem odbioru mapy, mozna wyréznié
trzy grupy zadan, réznigcych sie szczegdtowo-
$cig uzyskanej informaciji i ztozonoscig proce-
séw przetwarzania informacji wzrokowej (J. Ber-
tin 1967, J. Olson 1976).

Najprostszym zadaniem jest okreslenie wy-
stepowania obiektéw na mapie. Zadanie to
jest realizowane poprzez identyfikacje znaku, a
wiec spostrzezenie i odréznienie go od innych
znakéw. Wigze sie wiec ono z przypisaniem
znakom konkretnego znaczenia i okresleniem
cech obiektow, ktore sg zakodowane w znakach
kartograficznych. Kolejne zadanie obejmuje
okreslanie relacji, taczacych obiekty na mapie.
Oprocz spostrzezenia nastepuje tu réwniez
identyfikacja réznic miedzy znakami, w tym
réznic potozenia, wielkosci, barwy, ksztattu itp.
Zdolnos¢ do oceny relacji miedzy znakami zale-
zy od stopnia ztozonosci, a przede wszystkim od
liczby znakéw na mapie, ich zréznicowania oraz
od odlegtosci miedzy poszczegdlinymi znakami
(W. Zyszkowska 1993).

W pierwszym przypadku odbiér mapy dotyczy
informacji szczegotowej, o niewielkim stopniu
przetworzenia (S. Bonin 1989). Przy identyfikaciji
jednego znaku lub jednego typu znakéw urucho-
miona zostaje pamie¢ sensoryczna (ikoniczna)
oraz krotkotrwata, ktora przechowuje niewielkg
ilos¢ informacji przez krotki czas, jednak dzieki
niskiemu stopniowi przetworzenia identyfikacja
przebiega szybko i jest stosunkowo wierna. W
zadaniach polegajacych na okreslaniu relacji
przestrzennych odbiér mapy wymaga identy-
fikowania wiekszej liczby znakéw, o wiekszym
zakresie zréznicowania lub relacji miedzy zna-
kami. W tym przypadku pamig¢ ikoniczna i krot-
kotrwata nie wystarczajg do objecia wszystkich
pozycji koniecznych do takiej operacji mys$lowej.
Konieczne jest wowczas przeniesienie pewnej
ilosci informaciji do pamieci dtugotrwatej, co wig-
ze sie ze zmiang sposobu kodowania informacji
oraz z koniecznoscig odtwarzania tej informaciji
z pamieci (A. Grabowska, W. Budohoska 1992).

Tego rodzaju operacje sa zrédiem btedéw w od-
biorze mapy.

Funkcje map w nauczaniu wigza sie z roz-
nymi problemami, dotyczacymi skutecznosci
percepcji map szkolnych w procesie nauczania
geografii, warunkowanej w przewazajgcej mie-
rze przez poprawnos¢ konstrukcji znakéw kar-
tograficznych i dostosowanie ich do mozliwosci
odbiorczych uczniéw. W niniejszym artykule ta
ztozona problematyka zostanie ograniczona do
pytan zwigzanych z rozpoznawaniem i zapamie-
tywaniem znakéw na mapach gospodarczych
w atlasach dla szkét $rednich, publikowanych
przez polskich wydawcow.

Mapy gospodarcze nalezg do podstawowych
i najbardziej pogladowych pomocy w zdoby-
waniu, pogtebianiu i utrwalaniu wiedzy przez
ucznia, a takze stanowig jeden z gtéwnych ele-
mentow tresci atlaséw szkolnych. Ich zadaniem
jest przekazywanie informacji o najwazniejszych
aspektach gospodarki danego kraju, a wiec o
rolnictwie, przemysle i komunikacji. Informacje
te majg zréznicowany charakter i sg przedsta-
wiane za pomocg réznych metod kartograficz-
nych i réznych form sygnatur. Kompleksowy
charakter tych map z natury rzeczy przyczynia
sie do zmniejszenia czytelnosci, tym wazniejsze
jest zatem dostosowanie charakteru znakoéw do
mozliwo$ci odbiorczych ucznidw.

Podstawowe pytanie dotyczy mozliwosci wita-
sciwego kojarzenia symboli z odpowiednimi
zjawiskami, ich rozpoznawania i zapamietywa-
nia, co jest podstawowym zadaniem odbioru
mapy. J.C. Patton i T.A. Slocum (1985) zwréci-
li uwage, ze w procesie odbioru mapy istnieje
zasadnicza réznica miedzy zdolnoscig do roz-
poznawania a mozliwosciami zapamietywania
i odtwarzania znakéw. Wykazali oni, ze rozpo-
znanie obrazu o wyzszej ztozonosci sprawia
odbiorcom znacznie mniej trudnosci, niz odtwa-
rzanie zapamietanego mniej skomplikowanego
wzoru graficznego.

Kolejne pytanie odnosi sie do percepcji roz-
nych form znakéw (przede wszystkim ksztaitu
i koloru) u oséb na réznym poziomie wyksztal-
cenia. Problemy te bardzo wnikliwie analizowat
P. Grohmann (1975), ktéry badajgc réznice mie-
dzy kojarzeniem i zapamietywaniem rdéznych
form sygnatur przez uczniéw stwierdzit wptyw
zmiennych wizualnych na proces zapamietywa-
nia i odtwarzania znakéw kartograficznych.

Ze wzgledu na bogatg oferte polskich atlaséw
dla szkot srednich pojawia sie takze pytanie, czy
znaki na mapach gospodarczych poszczegol-
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nych wydawnictw réznig sie z punktu widzenia
funkgciji, jakie mapy te spetniaja w przyswajaniu
tresci geograficznych.

2. Eksperyment
2.1. Zatozenia i przebieg eksperymentu
W celu uzyskania odpowiedzi na powyzsze

pytania przeprowadzony zostat eksperyment
z udziatem pieciu grup respondentéw w réz-
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W celu wyeliminowania wptywu, jaki na wyniki
badan mogtaby wywiera¢ posiadana juz przez
uczniéw wiedza, opracowano sze$¢ map gospo-
darczych fikcyjnego kraju w skali 1:7 500 000,
po jednej dla przemystu wydobywczego i prze-
tworczego, na ktérych do przedstawienia tresci
gospodarczej wykorzystane zostaty sygnatury
z trzech atlaséw szkolnych. Ze wzgledu na ko-
nieczno$¢ zmniejszenia w eksperymencie liczby
zmiennych, treS¢ map ograniczona zostata do
jednego rodzaju przemystu (wydobywczego lub
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Ryc. 1. Sygnatury wykorzystane w badaniach
Fig. 1. Symbols used in the research

nym wieku i o réznym stopniu wyksztatcenia:
ucznidw klas trzecich gimnazjum, pierwszych
i trzecich klas liceum ogolnoksztatcacego (szkét
wroctawskich) oraz studentow pierwszego roku
geografii i drugiego roku specjalizacji karto-
graficznej na kierunku geografia Uniwersytetu
Wroctawskiego. Eksperyment przeprowadzita
Zuzanna Biatas w ramach pracy magisterskiej
wykonanej w 2007 r. pod opiekg autorki arty-
kutu w Zaktadzie Kartografii Uniwersytetu Wro-
ctawskiego.

Zgodnie z nowym programem nauczania z
2000 roku, mapy gospodarcze zamieszczane sg
w atlasach szkolnych przeznaczonych dla gim-
nazjow i liceéw. Dlatego jako przedmiot badania
wybrano mapy gospodarcze w atlasach szkol-
nych wydawnictw Nowa Era, Demart i Wiking,
wykorzystywanych do nauki geografii na tych
poziomach ksztatcenia.

przetworczego), z pominieciem rolnictwa. Z tego
samego wzgledu zrezygnowano ze zréznicowa-
nia rozmieszczenia sygnatur i na wszystkich
mapach sygnatury byly rozmieszczone w przy-
blizeniu rownomiernie na catym obszarze przed-
stawianego ,kraju”. Mapy zostaly wykonane na
takim samym podktadzie, zawierajacym podsta-
wowe elementy: sie¢ wodng, granice panstwa,
sie¢ komunikacyjng oraz miejscowo$ci z podzia-
fem na trzy kategorie wielkosci. Zrezygnowano
réwniez z umieszczenia innych elementéw, ta-
kich jak typy gospodarki rolnej, uprawy, hodowla,
osrodki gospodarcze i inne gatezie przemystu.
Tak wiec ilos¢ informacji zawartej na mapach
eksperymentalnych byta pieciokrotnie mniejsza,
niz na oryginalnych mapach atlasowych. Nie
zostata natomiast zmieniona wielko$¢ sygna-
tur stosowanych przez wybrane wydawnictwa,
oscylujgca w granicach 3 mm $rednicy. Znaki
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Kadunatsa - przemyst wydobywczy Legenda
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Ryc. 2. Mapa przemystu wydobywczego opracowana z zastosowaniem sygnatur z atlasu Nowej Ery
Fig. 2 . Map of mining industry edited using the symbols from the Nowa Era atlas

Kadunatsa - przemyst wydobywczy Legenda

Misgscowosct

B powyze) 1 000 000
® 100000 - 1000 000
& ponge) 100 000

=.-  granice parnshy
“e=t koloje
drogs krajowe
nne drogi
—— ekl
= |ezie
2 CHAEE 18 A) nikiel
R i T T W 2o B) siarka
S . Lia Skala 1 : 7 500 000 3w C)uran
s st e 4@ D}zh:‘tﬂ
54 E) wegial brunatmy
6o F)cyna
To G} diamenty

Ryc. 3. Mapa przemystu wydobywczego opracowana z zastosowaniem sygnatur z atlasu Demartu
Fig. 3 . Map of mining industry edited using the symbols from the Demart atlas



Percepcja znakow na mapach gospodarczych w polskich atlasach szkolnych 21

Kadunatsa - przemysl wydobyweczy

- .-
i &
’ i
; L H 1
- o .'I
. 1
= 1 :
e ald
i i ; EL.,_ ©
O il o) oF
¥ ) ..;.' .‘I
\ : !
; o b
. P
et o R, W SN
gl F -
r 5] i
. -
- i, i Skaka 1: 7 500 000

Legenda

hajscowodo
powvyej 1 000 000
000 DO

L] pontdaj 100 000

100 000 - 1

= granice parkshy
kolaji
drogh krajowe
inne drogi

- IZak

- - jBziara

1@ A) nikiel

2o B) siarka

36 C) uran

4B D) zioto

5@ E} weqiel brunatny
58 F) cyna

Te G) diamenty

Ryc. 4. Mapa przemystu wydobywczego opracowana z zastosowaniem sygnatur z atlasu Wikinga
Fig. 4. Map of mining industry edited using the symbols from the Wiking atlas

tej wielkosci nie sg sttumione przez barwne tto
mapy, ani tez ich skupienie w jednym miejscu
nie zaktéca czytelnosci obrazu.

Z kazdego z trzech atlaséw wybrano po sie-
dem sygnatur dla tych samych rodzajow prze-
mystu i zachowujac szczegoly oraz wielkosé
znakéw, wykonano analogiczne sygnatury
(ryc. 1). Przemyst wydobywczy reprezentowaty
sygnatury uranu, wegla brunatnego, diamentéw,
siarki, cyny, ztota i niklu. Dla przemystu wydo-
bywczego wydawnictwa Nowa Era i Demart
stosujg sygnatury geometryczne, przy czym w
dwoch przypadkach (uran, diament) Demart
wprowadzit znaki symboliczne. Wydawnictwo
Wiking stosuje natomiast sygnatury symboliczne
oparte na symbolach chemicznych wpisanych
w koétka. Znaki Nowej Ery i Wikinga sg ponad-
to zréznicowane kolorystycznie. Dla przemystu
przetwérczego wybrano sygnatury hutnictwa
zelaza, przemystu stoczniowego, elektronicz-
nego, drzewnego i papierniczego, chemiczne-
go, odziezowego oraz spozywczego. Wszystkie
wydawnictwa uzywajg sygnatur symbolicznych
0 zréznicowanym poziomie izomorfizmu, wpisa-
nych w figury geometryczne o réznych kolorach,
przy czym Nowa Era stosuje do tego kétka, a

pozostate wydawnictwa kwadraty. Sygnatury na
mapach przemystu wydobywczego zostaty uto-
zone w legendzie w tej samej kolejnosci, w celu
utatwienia zapamietywania oznaczen. Opraco-
wane na uzytek eksperymentu mapy przedsta-
wiajg ryciny 2—-7.

W trakcie eksperymentu kazda badana osoba
otrzymata trzy mapy o tej samej tematyce, skon-
struowane z uzyciem znakdéw poszczegdlnych
wydawnictw. Do map dotgczono formularz z za-
daniami sprawdzajacymi stopien rozpoznawa-
nia i zapamietywania prezentowanych sygnatur
— ich ksztattu, koloru i ocene wielkosci znakow.
Badani rozwigzywali po pie¢ zadan dotyczacych
przemystu wydobywczego lub przetwdérczego.
Polegaty one na:

1) przyporzadkowaniu sygnatur przedstawia-
jacych osrodki przemystu (wydobywczego/prze-
twérczego) do odpowiednich nazw;

2) ocenie wielkosci poszczegdlnych grup sy-
gnatur (za duze, za mate, wielkos¢ odpowied-
nia);

3) ocenie mozliwosci kojarzenia prezentowa-
nych sygnatur ze zjawiskami, ktére przedstawia-
ja (tak, raczej tak, nie, raczej nie);

4) zapamietaniu, jaki ksztalt sygnatur prze-
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Ryc. 5. Mapa przemystu przetwoérczego opracowana z zastosowaniem sygnatur z atlasu Nowej Ery
Fig. 5. Map of processing industry edited using the symbols from the Nowa Era atlas
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Ryc. 6. Mapa przemystu przetwoérczego opracowana z zastosowaniem sygnatur z atlasu Demartu
Fig. 6. Map of processing industry edited using the symbols from the Demart atlas
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Ryc. 7. Mapa przemystu przetwérczego opracowana z zastosowaniem sygnatur z atlasu Wikinga
Fig. 7. Map of processing industry edited using the symbols from the Wiking atlas.

wazat na mapach rozmieszczenia przemystu
wydobywczego i przetworczego i jaki kolor na
mapach przemystu drzewnego i odziezowego;

5) narysowaniu najlepiej zapamigtanych sy-
gnatur dla wybranych rodzajéw przemystu wy-
dobywczego i przetwérczego.

Pierwsze trzy zadania wigzaty sie z prébg
udzielenia odpowiedzi na pytanie, czy znaki na
mapach gospodarczych sg we wtasciwy sposob
rozpoznawane i zapamietywane, kolejne zas z
pytaniem, czy forma znakéw na tych mapach
odpowiada mozliwosciom percepcji uczniow
i czy sg oni w stanie poprawnie je odtworzy¢?
Wszystkie pytania zostaty ponadto wykorzysta-
ne do poréwnania skutecznosci map opraco-
wanych przez wydawnictwa Nowa Era, Demart
i Wiking.

Ogotem ankietowanych byto 218 oséb, ktére
wypetnity 130 ankiet dotyczacych przemystu
przetwdrczego oraz 126 ankiet prezentujgcych
znaki kartograficzne, zwigzane z przemystem
wydobywczym. Badani tworzyli pie¢ grup: 51
oséb stanowili uczniowie trzeciej klasy gimna-
zjum, 67 uczniowie pierwszych klas, 62 ucznio-
wie klas trzecich liceum ogdlnoksztatcacego.
Jako grupy kontrolne wykorzystano w badaniach

25 studentéw pierwszego roku geografii oraz 13
studentéw drugiego roku studiéw magisterskich
specjalizacji kartograficznej. Uczestnicy tych
grup wypetniali dwie ankiety, zwigzane zaréwno
z mapami przemystu wydobywczego, jak i prze-
tworczego.

Kazda z badanych grup zostata podzielona
na dwie czesci, z ktorych pierwsza zapoznawata
sie z sygnaturami przemystu wydobywczego, a
druga z sygnaturami przemystu przetwérczego.
W klasach trzecich gimnazjum 27 oséb przy-
swajato sygnatury przemystu przetwérczego,
a 24 sygnatury przemystu wydobywczego. W
klasach pierwszych 32 uczniéw uzupetniato an-
kiety dotyczace przemystu przetwérczego, a 35
przemystu wydobywczego. Trzecioklasisci wy-
petnili 33 ankiety zwigzane z przemystem prze-
twoérczym oraz 29 z przemystem wydobywczym.
Czas przeznaczony na uzupetnienie poszcze-
golnych czesci ankiety wynosit od 5 do 9 minut.
Studenci pierwszego roku geografii i drugiego
roku specjalizacji kartograficznej wykonywali te
same zadania, przy czym rezultaty zostaty wy-
korzystane nie tylko do poréwnania wynikéw, ale
przede wszystkim do okreslenia czasu przezna-
czonego na wykonanie zadan.
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2.2. Wyniki badan

1. Przyporzgdkowanie sygnatur przedstawia-
Jjacych o$rodki przemystu (wydobywczego /
przetwérczego) do odpowiednich okreslen

Uzyskane na podstawie ankiet odpowiedzi
ucznidw wskazujg, ze znaki stosowane przez
wszystkie wydawnictwa na mapach gospodar-
czych sg na ogot dobrze rozpoznawane. Ponad
80% zadan polegajacych na przypisaniu sygna-
tur przedstawiajgcych przemyst wydobywczy
i przetworczy do odpowiednich okreslen zostato
rozwigzanych poprawnie. Wystepuje zrozumiate
zréznicowanie miedzy poszczegdlnymi grupami
— najlepiej zadania te wykonali studenci geogra-
fii i kartografii oraz uczniowie Il klasy liceum,
nieco stabiej za$ uczniowie gimnazjum. Réznice
miedzy wydawnictwami sg nieznaczne, aczkol-
wiek w przypadku znakow stosowanych przez
Demart i Wiking zdarzaty sie braki odpowiedzi.

Wystepuja tez pewne roéznice miedzy za-
daniami zwigzanymi z przemystem wydobyw-
czym i przetworczym. Odpowiedzi dotyczace
kojarzenia symboli z o$rodkami przemystu wy-
dobywczego wskazuja, ze najtatwiej kojarzone
sgq symbole przemystu chemicznego w kotkach,
stosowane przez wydawnictwo Wiking. Znacz-
nie nizszy procent poprawnych odpowiedzi (po-
nizej 50%) uzyskano w przypadku map opraco-
wanych za pomoca sygnatur pozostatych dwaéch
wydawnictw. Mozna przypuszczaé, ze sygnatury
geometryczne, jako znaki abstrakcyjne, wyma-
gajace wyzszej formy myslenia, sg stabiej koja-
rzone przez uczniéw gimnazjum, ktérzy znacz-
nie lepiej kojarza symbole chemiczne minera-
tow, wpisane w kotko o barwnym tle. Ogdlnie,
skojarzenia zwigzane z sygnaturami przemystu
przetworczego, byly trafniejsze niz z sygnatura-
mi przemystu wydobywczego.

Wraz ze wzrostem poziomu wyksztatcenia od-
setek poprawnych odpowiedzi sukcesywnie sie
zwigkszat, osiggajac 100% w ostatniej grupie —
wsrod studentéw drugiego roku kartografii.

2. Ocena wielkosci sygnatur

Przy ocenie wielkosci znakéw (za duze, za
mate, wielko$¢ odpowiednia) dla przemystu wy-
dobywczego ponad 75% badanych uznato, ze
majg one odpowiednig wielko$¢ i to we wszyst-
kich grupach, natomiast w przypadku ocen ne-
gatywnych nieco wiecej odpowiedzi wskazywato
na zbyt matg wielko$¢ znakéw. Bardziej zrézni-

cowane odpowiedzi uzyskaly znaki przemystu
przetwdrczego. Potowa badanych uwazata, ze
znaki wydawnictw Demart i Wiking majg odpo-
wiednig wielkos¢, przy czym warto zauwazyé, ze
role ksztattu przewodniego petni tu kwadrat, nato-
miast sygnatury Nowej Ery w ksztatcie kota przez
potowe badanych zostaty uznane za zbyt mate.

3. Odpowiedz na pytanie czy nastepuje koja-
rzenie sygnatur z przedstawianymi zjawiskami

We wszystkich ankietowanych grupach wieko-
wych zaobserwowano znaczne zrdznicowanie
kojarzenia sygnatur przemystu wydobywczego.
Jedynie symbole wydawnictwa Wiking kojarzyty
sie badanym z przedstawianymi zjawiskami w
znacznie wyzszym stopniu (ponad 70% odpo-
wiedzi ,tak”), w poréwnaniu z innymi wydaw-
nictwami (Demart — 30—60% odpowiedzi ,nie”,
Nowa Era — 20-50% odpowiedzi ,nie”). Mozna
to ttumaczy¢ wykorzystaniem przez wydawnic-
two Wiking symboli chemicznych do oznaczania
kopalin.

Znacznie lepsze wyniki otrzymano w przy-
padku odpowiedzi dotyczacych znakéw charak-
teryzujacych przemyst przetworczy. Prawie %
ankietowanych stwierdzito, ze symbole kojarzg
sie lub raczej kojarzg sie z gatezig przemystu,
ktérg prezentujg, bez wzgledu na to, z ktérego
wydawnictwa pochodzity prezentowane znaki.
Jest to rezultatem zastosowania przez wszystkie
wydawnictwa sygnatur symbolicznych, ktérych
pogladowos¢ jest znacznie wieksza niz sygna-
tur geometrycznych. Réwniez w tym przypadku
znaki Wikinga uzyskaty znacznie lepsze wyniki:
blisko 55% uczniéw na zadane pytanie odpo-
wiedziato ,tak”, podczas gdy znaki pozostatych
wydawnictw wywotaty witasciwe skojarzenia
jedynie u okoto 30% badanych. Jesli chodzi
0 zréznicowanie miedzy grupami, podobnie jak
w przypadku sygnatur przemystu wydobywcze-
go, poziom skojarzen byt najwyzszy u studen-
téw, nizszy u licealistow, a najnizszy u uczniéw
gimnazjum, ktérym wiekszg trudno$¢ sprawiajg
sygnatury geometryczne.

4. Zapamietanie ksztattu i koloru sygnatur

Pytanie o przewazajacy ksztatt znakéw (kwa-
drat, koto, romb, nie pamietam) charakteryzu-
jacych przemyst wydobywczy i przetwérczy nie
przysporzyto badanym wiekszych problemow.
Blisko 70% prawidtowo zapamietato ksztatt kota,
zastosowany dla przemystu wydobywczego
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oraz kwadratu dla przemystu przetwoérczego. Co
ciekawe, geografowie uzyskali w tym zadaniu
stabsze wyniki niz licealisci, nie dziwi natomiast,
ze kartografowie zapamietali wszystkie ksztatty
sygnatur w 100%. Swiadczy to o roli, jakg w po-
prawnym odbiorze tresci map odgrywa edukacja
w zakresie interpretacji mapy. Fakt, ze odsetek
poprawnych odpowiedzi byt wyzszy w przypad-
ku starszych grup, mozna ttumaczy¢ efektem
bardziej chtonnej i sprawniejszej pamieci krot-
kotrwatej u ucznidw szkét srednich i studentow,
niz wsréd gimnazjalistéw.

Osoby wypetniajgce ankiete dotyczaca zna-
kéow przemystu przetworczego dodatkowo od-
powiadaty na pytanie dotyczace koloru tta w wy-
branych sygnaturach. Rowniez w tym przypad-
ku przewazajgca wiekszos¢ badanych udzielita
poprawnych odpowiedzi, a zréznicowanie wsrod
poszczegolnych grup nie byto zbyt duze.

5. Narysowanie najlepiej zapamietanej
sygnatury

W zadaniu polegajacym na odtwarzaniu za-
pamigtanych sygnatur przemystu wydobywcze-
go (uran, diamenty, siarka, nikiel) lub przemy-
stu przetwoérczego (hutnictwo zelaza, drzewny
i papierniczy, chemiczny, spozywczy) badani
najchetniej rysowali sygnatury wydawnictw Wi-
king i Demart (odpowiednio 36 i 33%). Mozna
to ttumaczy¢ wykorzystaniem przez Demart
znaku powszechnie stosowanego do oznacze-
nia materiatow radioaktywnych, a przez Wikinga
symbolu chemicznego tego pierwiastka. Blisko
Ya ankietowanych nie zapamietata zadnego ze
znakéw uranu (btedny rysunek lub brak rysun-
ku); wyjatek stanowita grupa kartograféw, ktérzy
poprawnie odtworzyli wszystkie znaki.

Z kolei ze znakéw przemystu przetwoérczego
najczesciej poprawnie odtwarzano znaki prze-
mystu drzewnego i papierniczego Nowej Ery i
Wikinga, a nastepnie przemystu spozywczego
wydawnictw Demart i Wiking, hutnictwa Zzelaza
Wikinga i Nowej Ery oraz przemystu chemiczne-
go Wikinga. Odsetek btednych odpowiedzi lub
ich braku byt najmniejszy w przypadku znakow
przemystu drzewnego i papierniczego.

Sposréd sygnatur przemystu spozywczego
bezkonkurencyjny okazat sie znak wydawnictwa
Demart. Ponad 60% ankietowanych narysowato
wiasnie ten symbol. Tylko 2 badanych naszki-
cowata sygnatury pozostatych wydawnictw, a
13% wykonato niewtasciwy szkic lub pozostawi-
fo puste miejsce.

We wszystkich grupach wiekowych ponad po-
fowa ankietowanych, jako najlepiej zapamieta-
ng sposréd trzech sygnatur przedstawiajgcych
hutnictwo Zelaza, wskazata te, ktoérg stosuje
wydawnictwo Wiking. Jest ona konstrukcyjnie
podobna do znakéw przemystu wydobywcze-
go i opiera sie na symbolu chemicznym zelaza,
dlatego tez najlepiej utrwalita sie ankietowanym.
Niespetna Y4 badanych naszkicowata sygnatu-
re wydawnictwa Nowa Era, a prawie tyle samo
0sob nie udzielito odpowiedzi na to pytanie lub
narysowato niewtasciwg sygnature.

Najlepiej zapamietang sygnaturg przemystu
chemicznego okazat sie znak wydawnictwa
Nowa Era. Ponad 30% badanych naszkicowato
sygnatury pozostatych wydawnictw, a 22% wy-
konato btedny szkic lub nie narysowato zadnej
sygnatury. Do charakterystyki tej gatezi prze-
mystu wszystkie trzy wydawnictwa zastosowaty
obraz kolby chemiczne;.

Odpowiedzi na pytania zwiazane z zapamie-
tywaniem ksztattow i kolorow znakéw dostar-
czajg informacji o preferowanych przez uczniéw
zmiennych wizualnych, stosowanych w projek-
towaniu znakéw kartograficznych. Na mapach
przemystu wydobywczego ksztatty sygnatur byty
zréznicowane. Wiekszos¢ badanych zapamieta-
fa jednak znaki kotowe, kidre sg zastosowane
przez wydawnictwo Wiking jako przewodnie.
Funkcja ksztattow przewodnich potwierdza sie
réwniez w przypadku map przemystu przetwor-
czego, gdzie wszystkie sygnatury byty skonstru-
owane z ich uzyciem. Dwa wydawnictwa stosujg
do tego celu kwadrat i ten wtasnie ksztalt byt za-
pamietany jako przewazajacy. W tym przypadku
koto — zastosowane w znakach Wikinga — zosta-
fo dobrze zapamietane jedynie przez 10-20%
badanych. Wyniki te potwierdzajg znaczenie
ksztattéw przewodnich, jako czynnika utatwiajg-
cego zapamietanie tresci mapy, jednak sg od-
mienne od zalecen L. Ratajskiego (1989), kt6-
rego zdaniem zastosowanie kota jako ksztattu
przewodniego jest poprawniejsze w przypadku
przemystu przetwoérczego, a kwadratu w przy-
padku przemystu wydobywczego.

Proces zapamietywania obrazu ma dwa
aspekty — rozpoznanie znaczenia i odtworzenie
ksztattu. Wyniki ankiety potwierdzajg teze J.C.
Patrona i T.A. Slocuma (1985), ze rozpoznanie
obrazu, nawet o wyzszej ztozonosci, nie sprawia
odbiorcy duzych trudnosci, natomiast odtworze-
nie $rednio skomplikowanego wzoru graficzne-
go stwarza wiecej problemoéw i powoduje po-
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wstawanie btedéw. Wskazuje na to stosunkowo
wysoki procent odpowiedzi niepoprawnych lub
braku rysunkéw, w poréwnaniu do wysokiego
udziatu poprawnych odpowiedzi dotyczacych
przyporzadkowania znakéw do odpowiednich
kategorii. Znacznie tatwiej rozpoznawac znaki
i kojarzy¢ je z odpowiednimi znaczeniami, niz
je zapamietywac¢ i odtwarza¢. Na przyktadzie
znaku uranu, ktory jest powszechnie stosowany
nie tylko na mapach, a takze sygnatur opartych
na symbolach chemicznych, wyraznie widaé
takze role homomorfizmu znakéw, ktory utatwia
ich poprawne kojarzenie. Geometryczna postaé
symboli Nowej Ery i Demartu okazata sie mato
przystepna, szczegdlnie dla mtodszych grup
wiekowych. Dobrym rozwigzaniem okazato sie
umieszczanie znakéw obrazkowych w figurach
zamknietych, co wedtug P. Grohmana (1975),
znacznie utatwia percepcje.

Ciekawy wniosek nasuwa sie w zwigzku ze
szczegolnym przywigzaniem do znakéw Nowej
Ery, jakie wykazali w badaniach studenci karto-
grafii. Ma to zapewne zwigzek z faktem, ze w
trakcie edukacji szkolnej poznali znaki wydaw-
nictwa PPWK, ktérego czes$¢ edukacyjng prze-
jeta Nowa Era i zdofali je zapamietaé. Obecnosc¢
tych sygnatur w pamieci dtugotrwatej studentow
utatwita nie tylko identyfikacje tej grupy znakow,
ale takze zdolno$¢ ich odtwarzania, znacznie
wyzszg w stosunku do pozostatych grup, kto-
re wiekszo$¢ z tych oznaczen widziaty po raz
pierwszy. W znakach Nowej Ery kartografowie
rozpoznali te, ktorych kiedys sie uczyli, mimo iz
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zostaty one umieszczone w figurach zamknie-
tych, na barwnym tle.

Poréwnanie wydawnictw nie przynosi jedno-
znacznej odpowiedzi na pytanie, ktore z nich sto-
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3. Zakonczenie
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terem pracy magisterskiej, nie pozwala na wycia-
gniecie wnioskéw dotyczacych innych, waznych
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grafii. Istotne wydaje sie podejmowanie dalszych
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i odtwarzaniem informacji, odnoszacej sie nie
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go przedstawianego na mapie obszaru i catosci
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Perception of signs on maps in Polish school atlases

Summary

Keywords: school cartography, map perception,
economic maps

The article discusses three issues concerning reco-
gnition and memorization of signs on economic maps
in Polish school atlases: 1) linking symbols to the phe-
nomena they represent, 2) form of signs (size, shape
and color), 3) comparison of the analyzed atlases’
functionality.

To answer the above questions, an experiment was
organized involving 218 elementary school pupils and
students of Wroctaw University 1st year of geography
and 2nd year of cartographic specialization. The sub-
ject of research were economic maps prepared basing
on maps from school atlases published by Demart,
Nowa Era and Wiking publishing houses.

Six fictional maps of mining and processing industry
were edited in 1:7 500 000, each of them containing 7
signs from the analyzed atlases.

Participants were presented with five tasks:

1) linking explanations to particular signs,

2) evaluation of the size of sign groups (too large,
too small, correct size),

3) evaluation of association of signs with particular
industry (yes, no, rather yes, rather no),

4) remembering which sign shape was most com-
mon on maps of mining and processing industry and

which colors were used for timber and clothing indu-
stries,

5) drawing of the best remembered sign for selected
sectors of mining and processing industry.

The experiment showed that the signs were well
recognized, but it was much easier for participants to
associate explanation with signs which showed chemi-
cal elements in circles. This supports the observations
of P. Grohmann (1975) on the isomorphism of signs in
map perception, as well as his suggestion that picture
signs should be placed within closed figures. The re-
sults of drawing tasks also supports the views of J.C.
Patton and T.A. Slocum (1985) on the relative ease
with which signs are recognized, but difficulty with
which they are recreated. Most participants claimed
that the signs on maps were of the right shape and
circles, squares and sign colors were easily remem-
bered. Not surprisingly, the number of correct answers
grew with the level of education, and geometric signs
proved more difficult for younger participants.

Comparison of the maps published by the three pu-
blishing houses showed that some sign groups were
easier for participants, however it is difficult to anno-
unce a definite leader. This, in turn, proves that Po-
lish school atlases are undoubtedly valuable teaching
aids.

Translated by M. Horodyski



