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Z problematyki map kropkowych

Zarys tresci. W artykule oméwiono kilka zagad-
nien zwigzanych z redagowaniem map kropkowych, a
wiec sposoby wyznaczania wielko$ci i wagi kropek,
sposoby rozmieszczenia kropek na mapie oraz za-
rysowano problematyke relacji metody kropkowej do
innych form prezentacji kartograficznej, co w przyszto-
Sci moze utatwi¢ opracowanie poprawnej klasyfikaciji
kartograficznych metod i form prezentaciji.

Stowa kluczowe: metoda kropkowa, kartogra-
ficzne metody prezentacji, mapy tematyczne

1. Wprowadzenie

Metoda kropkowa omawiana jest w naszych
podrecznikach i monografiach jako jedna z czte-
rech tzw. ilosciowych metod prezentacji kar-
tograficznej obok kartodiagramu, kartogramu
i izolinii. W podrecznikach obcych jest rowniez
wyodrebniana jako ,dot method”, ,Punktmetho-
de” lub ,toczecznyj sposob”. Trzeba jednak za-
uwazy¢, ze w wydanym ostatnio amerykanskim
podreczniku (T. Slocum i inni 2005) omdéwienie
metody kropkowej zamieszczono w jednym roz-
dziale z kartogramem dazymetrycznym, traktu-
jac mape kropkowg jako podstawe opracowania
mapy dazymetryczne;.

Krétkie przeglady polskich map kropkowych
(J. Pastawski, E. Lodzinska, W. Wieczorek 1997;
J. Pastawski 1999) wykazaty, ze jest to sposéb
prezentacji najrzadziej stosowany nie tylko w
naszej kartografii, ale i na Swiecie’.

W naszym ,Przegladzie” ukazato sie kilka
artykutow na temat metody oraz map opraco-
wanych w ten sposéb. J. Siwek (1976) dokonat
przegladu map wykonanych w ramach Mapy

! To dos$¢ oczywiste spostrzezenie potwierdzajg materiaty zebrane
przez magistrantow Katedry Kartografii Uniwersytetu Warszawskiego.
W latach 1975-1991 w Katedrze wykonano siedem prac dotyczacych
roznych aspektow metody kropkowej (J. Pastawski 2000).

Ludnosciowej Swiata, zwracajac uwage na kil-
ka probleméw wykonawczych, korzystajgc m.in.
z recenzji J. Ostrowskiego (1969) mapy Polski
wykonanej wedtug tych zatozen. Opracowa-
niem metodycznym jest artykut M. Burgomeister
i J. Pastawskiego (1976) poswiecony redakc;ji
map kropkowych rozmieszczenia ludnosci War-
szawy w 1931 roku w skalach 1:25 000, 1:50 000,
1:100 000 1:200 000. Zauwazono, ze przy czte-
rokrotnym zmniejszeniu powierzchni map (po-
rownaj powyzszy cigg skalowy), wystarczajace
jest trzykrotne zwiekszenie wagi kropki. Ukazaty
sie ponadto dwa inne artykuty na temat tego ro-
dzaju map: mapy kropkowej uzytkowania ziemi
w Polsce w skali 1:1 000 000 (S. Gurba 1982)
oraz na temat opracowania mapy rozmieszcze-
nia ludnosci w Polsce w skali 1:1 500 000 do
Atlasu Rzeczypospolitej Polskiej (J. Pastawski,
E. Lodzinska, W. Wieczorek 1997). Artykuty te
zawierajg rowniez przeglad literatury, trzeba
przyznaé niezbyt obszernej na omawiany temat
oraz zestawienie rodzimych map kropkowych
(J. Pastawski 1999)2.

Nalezy roéwniez przypomnie¢ mato znane
opracowanie L. Barwinskiej (1969). Jest to omo-
wienie probleméw redakcyjnych map kropko-
wych na przyktadzie osmiu map kropkowo-dia-
gramicznych ludno$ci Polski w skali 1:2 000 000
i wojewoddztwa lubelskiego w skali 1:300 000 na
podstawie danych z lat 1946, 1950 i 1960. Ta pu-
blikacja ukazata sie jako poufna w naktadzie 150
egzemplarzy w poczatku lat siedemdziesiatych.

Odnotujmy, ze w Narodowym Atlasie Polski
(1973-1978) nie ma ani jednej mapy kropkowej,

2 W zestawieniu tym pominatem opracowanie E. Rihlego Zagadnienia
gospodarcze ziem wschodnich w kartogramach. Jest to wydany w 1938
roku niewielki atlas, zawierajacy 8 map kropkowych w skali 1:12 000 000.
Publikacje te przypomniat J. Ostrowski w notatce Dorobek profesora
Edwarda Riihlego w dziedzinie kartografii geograficznej (w setng rocznice
urodzin), ,Polski Przegl. Kartogr.” T. 37, 2005, nr 4, s. 298-303.
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Ryc. 1. Poréwnanie wagi kropek i cha-
rakteru ich rozmieszczenia na mapach
rozmieszczenia ludnosci w podobnych
skalach wedtug: A) Atlasu Rzeczypospo-
litej Polskiej, skala 1:1 500 000, waga
kropki 300 osdb; B) L. Barwinskiej (1969),
skala 1:2 000 000, waga kropki 500 osob;
C) Wielkiego ilustrowanego atlasu Polski,
Pascal 2000, skala 1:2 500 000, waga
kropki 2000 oséb
Fig. 1. Comparison of dot value on population distribution maps in similar scales in: A) The Atlas of The Republic of Poland,
scale 1:1,500,000, one dot represents 300 people; B) L. Barwinska (1969), scale 1:2,000,000, one dot represents 500 people;
C) The Great lllustrated Atlas of Poland (1969), Pascal 2000, scale 1:2,500,000, one dot represents 2000 people
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a w Atlasie Rzeczypospolitej Polskiej (1993—
1997) liczacym 912 map, zaledwie dwie z nich to
mapy kropkowe (Warzywa i Sady w dziale ,Rol-
nictwo” 81.8) oraz jedna mapa kropkowo-dia-
gramiczna rozmieszczenia ludnosci (62.1) omo-
wiona we wspomnianym artykule (J. Pastawski
i inni 1997). W najobszerniejszym z atlaséw re-
gionalnych Atlasie Slaska Dolnego i Opolskiego
(I'wyd. 1997, 1l wyd. 2008) znajduje sie ciekawa
mapa kropkowa wielowagowa rozmieszczenia
ludnosci (s. 82—-83).

Przyczyng stosunkowo rzadkiego stosowania
metody jest czasochtonno$¢ wykonania mapy
oraz koniecznos¢ dobrego przygotowania kar-
tografa do tego rodzaju pracy, a wiec wiedza
na temat prezentowanego tematu i odpowied-
nie materiaty. Opracowanie map kropkowych, a
przede wszystkim wyznaczanie wagi kropki i jej
wielkosci drogg ,prob i bledéw” sprawia, ze for-
ma graficzna mapy oraz pojecie mapy dobrze
opracowanej pozostajg w zakresie doswiad-
czenia, gustu i smaku graficznego redaktora.
Opracowujacy mape stara sie zwykle przedsta-
wic tres¢ ,mozliwie dokfadnie” napotykajac naj-
czesciej na przeszkode, jakg jest koncentracja
prezentowanego zjawiska. Problem ten z reguty
wystepuje przy opracowaniu map rozmiesz-
czenia ludnosci — im mniejsza skala mapy, tym
jest on wyrazniejszy. Uczestnicy internetowych
grup dyskusyjnych przestrzegaja przed bezkry-
tycznym wykorzystywaniem programoéw kom-
puterowych, pozwalajgcych jedynie na losowe
rozmieszczenie kropek, co moze prowadzi¢ do
absurdalnych wynikow?.

Oba wspomniane wyzej przeglady map krop-
kowych ukazaty sie niemal dziesie¢ lat temu,
ale liczba map kropkowych od tego czasu nie
powiekszyta sie znacznie. Mozna natomiast za-
uwazy¢, ze autorzy nowszych map — gtéwnie
atlasowych — rozmieszczenia ludnosci, z reguty
kropkowo-diagramicznych, wyraznie ,zawyzajga”
wagi kropek, co wprawdzie utatwia prace re-
dakcyjne, a wiec i skraca czas wykonania, ale
wyraznie obniza jako$¢ mapy. Przyktadem jest
mapa Polski w skali 1:2 500 000 z wagg kro-
pek wynoszaca 2000 mieszkancow wsi. Mozna
ja porowna¢ z mapg zamieszczong w Atlasie
Rzeczypospolitej Polskiej w skali 1:1 500 000,
gdzie waga kropki wynosi 300 oséb oraz z jed-
ng z map zamieszczonych we wspomnianej pra-
cy L. Barwinskiej (ryc. 1). Znajgc prawidtowosé
zmiennosci wagi kropki wraz ze zmiang skali

3 http://www.ncgia.ucsb.edu/cctp/units/unit47/ntml/dotmap.html

mapy, a wiec powierzchni dysponowanej przez
kartografa, oméwionej we wspomnianym artyku-
le (M. Burgomeister, J. Pastawski 1976), na wy-
mienionej mapie mozna byto przyja¢ wage 1000
mieszkancow. Oczywiscie dwukrotnie wieksza
liczba kropek podniostaby informacyjnosé mapy,
ale i znacznie wzrostaby czasochtonnos¢ jej wy-
konania.

2. Zakres zastosowania metody

Stosunkowo mata liczba map kropkowych nie
wynika z ograniczen tematyki, jaka moze byc¢
przedstawiana w ten sposéb. Wrecz przeciwnie,
zakres tematyczny map kropkowych jest dosc
obszerny, gdyz moga one prezentowaé rézne
zagadnienia:

— Najczesciej metoda jest stosowana do po-
kazania rozmieszczenia ludnosci zaréwno w
miastach (w skalach topograficznych), jak i lud-
nosci wiejskiej w skalach przeglagdowych. W tym
ostatnim przypadku na mapach stosuje sie krop-
ki (ludnos¢ wsi) oraz diagramy (ludno$¢ miast).
Mapy kropkowe mozna stosowac do prezentac;ji
struktury narodowosciowej lub wyznaniowej, a
ponadto do zilustrowania zachorowalnosci lud-
nosci.

— Jest to metoda uzyteczna do prezentacji za-
gadnien rolnych: powierzchni upraw, wielkosci
zbioréw, pogtowia zwierzat, wartosci produkcji,
liczby i struktury gospodarstw rolnych.

— Metoda bywa stosowana do ilustrowania za-
gadnien lesnych: rozmieszczenia drzewostanow
oraz ich struktury, np. gatunkowej lub wiekowe;.

— Mapy kropkowe bywajg wykonywane wow-
czas, gdy skala mapy nie pozwala na prezen-
tacje poszczegolnych przypadkéw. Moze by¢ to
mapa samochodéw na drogach, mapa wypad-
kow w miescie lub doméw letniskowych.

Dzieki szerokiemu zakresowi stosowania me-
tody, kropkom mozna nadawac rézne znacze-
nie, a odniesione do powierzchni mogg dawaé
czytelnikowi nowe informacje. Na przyktad liczba
0s6b odniesiona do powierzchni to gestos¢ za-
ludnienia. Dzieki temu mozna w legendzie mapy
poda¢ wzorzec skali gestosci zaludnienia, za-
leznej od gestosci kropek w réznych miejscach
mapy. W przypadku zbioréw ziemioptodéw moz-
na podac¢ wzorce wielkosci zbiorow. Ponadto,
skoro wagq kropki moze by¢ powierzchnia (np.
upraw), mozna rozwazy¢ mozliwos¢ prezentaciji
tej powierzchni w skali mapy. Tak wiec metoda
kropkowa daje dos$¢ szerokie mozliwosci cieka-
wej prezentacji oraz interpretacji tresci mapy,
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wykorzystywane — moim zdaniem — w niewiel-
kim stopniu.

3. Sposoby wyznaczania wagi i wielkosci
kropek

Pierwszym krokiem opracowania mapy krop-
kowej jest znalezienie optymalnej wielkosci
i wagi kropki. W podrecznikach kartografii moz-
na znalez¢ wskazéwki, w jaki sposéb wyznaczyé
te parametry. Np. K.A. Saliszczew (1998, s.115)

liczy¢ lub sprawdzic praktycznie na redagowanej
mapie, ile kropek mozna umiescic¢ na obszarach
0 najwiekszym natezeniu zjawiska.

Znajgc powierzchnig, na ktérej nalezy roz-
miesci¢ kropki, powierzchnie jednej kropki oraz
przyjmujac, ze kropki nie bedg sie zlewaty (po-
kryja powierzchnie w 75-90%), mozna obliczy¢
liczbe kropek na wybranym obszarze o najwiek-
szej ,gestosci’ zjawiska. Poniewaz kropki majq
symbolizowa¢ okreslong warto$¢ statystyczna,
mozna obliczy¢ ich wage. Znajac wage jednej

PSZENICA
- 1 kropka 0,025% (1985 1)
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Ryc. 2. Przyktad legendy kropkowej mapy procentowej z wzorcami pozwalajgcymi na szacowanie zbiorow
(wg I. Julewicz-Waker 1991)
Fig. 2. Example of percentage dot-map legend (l. Julewicz-Waker 1991)

podaje tabele liczby kropek o $rednicach od
0,6 mm do 0,3 mm mieszczacych sie na 1 cm?
mapy, a A.H. Robinson i inni (1988, s. 294) cytu-
ja nomogram J.R. Mackaya wigzacy:

— $rednice kropek,

—ich liczbe na 1 cm?,

— odlegto$¢ miedzy kropkami, a wiec ich ge-
stos¢, oraz

— fgczng powierzchnie kropek na mapie, czyli
zaczernienie mapy.

Zwykle w naszych podrecznikach podaje sig
przyktady wyznaczania wielkosci i wagi kropki
na przyktadzie map ludnosciowych (L. Ratajski
1989), ale sposobdw wyznaczania wagi i wielko-
Sci kropek, czyli redagowania tego rodzaju map
jest wiece;j.

a. Pierwszym krokiem przy opracowaniu mapy
kropkowej moze byc¢ przyjecie wielkosci kropki,
np. na szkolnej mapie sciennej. Wybor wielkosci
kropki w takiej sytuacji opisat L. Ratajski (1989,
s. 115). Po przyjeciu wielkosci kropki mozna ob-

kropki mozna obliczy¢ liczbe kropek do roz-
mieszczenia na mapie. Jest to wiec schemat
postepowania: wielko$¢ kropki — liczba kropek
w polu testowym — waga — liczba kropek na
mapie.

b. Jezeli kropki majg symbolizowac¢ powierzch-
nie, np. upraw, mozna podjac prébe powigzania
powierzchni kropki z jej powierzchnig na mapie
wynikajgaca ze skali opracowania. Np. na mapie
w skali 1:500 000 kropka o $rednicy 1,12 mm od-
powiada powierzchni 25 ha. Dzielgc przedsta-
wiang wartos¢ statystyczng przez wage kropki
otrzymujemy liczbe kropek na mapie.

Wydaje sie, ze jest to dos¢ naturalny sposéb
okresleniarelacjimiedzy wielkoscigiwagakropki,
w tym przypadku dwu wielko$ci powigzanych ze
sobg skalg mapy. Sposdb ten ma jednak ograni-
czenia. Prezentowane powierzchnie uzytkow nie
mogg zajmowac¢ w danej jednostce przestrzen-
nej ponad 80-90% powierzchni, gdyz wéwczas
kropki bedq sie zlewaty, czego raczej staramy
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sie unikac (por. objasnienia do ryc. 3). Pewnym
rozwigzaniem sg kropki w ksztatcie kwadratow,
poniewaz w wiekszym stopniu niz kropki-tarczki
moga pokrywaé powierzchnie. Z drugiej strony
w przypadku niewielkich powierzchni, np. upraw
warzyw, opisane powigzanie wielkosci kropki
z jej wagq moze okazac sie nieefektywne, gdyz
kropki moga by¢ zbyt mate lub liczba kropek do
umieszczenia na mapie bedzie zbyt niska. W
tym sposobie wykonania mapy kropkowej punk-
tem wyjscia jest waga kropki utozsamiana z jej
wielkoscig (uwzgledniajac skale), co pozwala
na obliczenie liczby kropek koniecznych do roz-
mieszczenia na mapie.

c. Dos¢ czesto stosowanym postepowaniem
redakcyjnym jest rozpoczecie pracy od przyje-
cia wagi kropki. Tak opracowywano Mape Lud-
noséciowg Swiata, do ktérej zatozenia zostaty
przygotowane przez komisje powotang przez
MUG jeszcze w latach szes$édziesiatych (J. Si-
wek 1976). Komisja zalecata opracowanie mapy
kropkowo-diagramicznej w skali 1:1 000 000
z wagq kropki odpowiadajgcg 200 osobom
ludnosci statej i nomadycznej. Zatozenie to po-
zwala na poréwnywanie map ludnosciowych
réznych obszaréw. Innym przyktadem jest za-
miar opracowania zestawoéw map ilustrujgcych
powierzchnie upraw na wybranych obszarach.
Celowe jest wowczas zachowanie jednakowej
wagi kropek, gdyz takie mapy utatwiajg poréw-
nanie natezenia zjawisk.

Znajac wage kropki oblicza sie ich liczbe na
polu testowym, a to uwzgledniajac obszar o naj-
wiekszej koncentracji zjawiska, moze mie¢ zna-
czenie przy ustalaniu wielko$ci kropki (jezeli nie
zostata ona wczesniej przyjeta). Jest to wiec se-
kwencja: waga kropki — liczba w polu testowym
— wielkos¢ kropki.

d. Mozna rozpocza¢ opracowanie mapy krop-
kowej od przyjecia liczby kropek, ktére chcemy
umiesci¢ na mapie. W ten sposob redaguje sie
tzw. kropkowe mapy procentowe, zamieszcza-
ne w celu poréwnan rozmieszczenia i natezenia,
np. zbioréw. Poniewaz wiadomo, ze na ocene¢
poréwnawczg dwu map ma wptyw ich zaczer-
nienie (jasnos¢), opracowuje sie kropkowe
mapy procentowe, tzn. o jednakowej liczbie kro-
pek, co oczywiscie skutkuje ich zmienng waga
na réznych mapach. Najczesciej przyjmuje sie
wage 0,01% (np. zbioréw), co odpowiada 1000
kropkom na mapie. Mozna przyjaé inne warto-
$ci: 1%, 0,25%, 0,025% — wéwczas na mapie
nalezy umiesci¢ odpowiednio 100, 400 i 4000
kropek. Wybor liczby kropek uzalezniony jest od

skali mapy, czyli jej powierzchni oraz koncentra-
Cji prezentowanego zjawiska. Z przyjetej liczby
kropek na mapie wynika oczywiscie ich waga
oraz ustalenie ich wielkosci (ryc. 2). A zatem:
liczba kropek — waga — wielko$¢.

e. Jest jeszcze inna mozliwo$¢ ustalenia pa-
rametrow mapy kropkowej. Mozna mianowicie
przyja¢ pewng maksymalng gesto$¢ kropek na
obszarze o najwigkszej koncentracji zjawiska.
Najlepiej jest wykona¢ probe na odpowiedniej
powierzchni. Znajac liczbe kropek o przyjetej
wczesniej wielkosci mozna obliczy¢ ich wage,
a zatem i liczbe na catej mapie, postepujac tym
razem wedlug schematu: wielkos¢ — liczba
w polu testowym — waga kropki.

Mato znany, a bardzo pozyteczny jest nomo-
gram opracowany przez G. Ozierowg (1973),
majacy zastosowanie przy opracowaniu map
ludnosciowych. Jest to graficzny zapis wypro-
wadzonego przez autorke wzoru tgczacego:

— wage kropki: W (liczba osdb)

— skale mapy (w milionach)

— promien kropki: r (a wiec jej wielkos¢ w
mm)

— gestos¢ zaludnienia: G (oséb/km?).

Umieszczajac na mapie kropke o wadze (W)
i promieniu (r) mozna obliczy¢ ,gestos¢ zalud-
nienia w kropce” (G) przedstawiong na mapie w
skali, ktérej mianownik wynosi (M).

B W
n(Mr)?
W = Gr(Mr)? (2)

Na mapie umieszczamy zbiér kropek, ktére
mozna optymalnie rozmiesci¢ jak na rycinie 3,
a zatem mozliwe jest wowczas przedstawienie
nieco mniejszej gestosci, gdyz kropki nie pokry-
wajg catej powierzchni. Nalezy uwzgledni¢ wy-
razenie powstajgce z poréwnania powierzchni
szescioboku (P,) wpisanego w okrag o promie-
niu 2r z powierzchnia (P,) '/, sze$ciu kropek oraz
catej kropki o promieniu r.

Powierzchnia kropek:

(1)

P, = 3nr? (3)
Powierzchnia szescioboku (R=2r):
P, = %x@Rz @)

P 3u*2 =&
— (5)

P, 3J3-4r2 243
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Ryc. 3. Uktad kropek maksymalnie wykorzystujacy
powierzchnie mapy (wg G. Ozierowej 1973)
Fig. 3. Dot arrangement which uses the map surface to
a maximum (G. Ozerova 1973)

A zatem wzér (1) nalezy uzupetnic:

g W T
T(Mr)? 243

Gdy przyjmiemy miana podane w objasnie-
niach, otrzymujemy wzoér:

W =0,003464G (M r)? @)

Obliczenie powierzchni, zajmowanej przez
kropki rozmieszczone jak na rycinie, pozwa-
la nam stwierdzi¢, ze w takiej sytuacji mozliwe
jest przedstawienie gestosci zaludnienia o 10%
mniejszej, niz ,gestos¢ w kropce” (1).

Wz6r (7) mozna przedstawi¢ w formie nomo-
gramu (ryc. 4). Korzystanie z niego jest dosc
tatwe, gdyz dowolnie przytozona linia prosta fa-
czy wymienione juz wartosci. W ten sposob, bez
wielu obliczen mozna ustali¢ wage i wielko$¢
kropki znajac skale mapy i maksymalng gestosé
zaludnienia.

(6)

kropki
G os./km* W n’éingaa Jggb' Msr Mianownik skali w milionach
—1000 w tys. — 90" promien kropki [mm]
- 900 ~1000
— 800
L —15
- 700 500
— 600 L 200 10
o - 100
—7
- 400 B
- 50 I
- 300 B -5
__——140
__——-—E - 35
-2000 T 5 30
—25
—3
—2,0 —2.0
—1,5
~ 1.0 - 1,5
- 100 0,5
—0,3 ~1,0
—0.2
—0,1
- 50 0,05 Los
W =0,003464 x G x (Mxr)’

Ryc. 4. Nomogram utatwiajgcy wyznaczenie optymalnej wagi i wielkosci kropki (wg G. Ozierowej 1973)
Fig. 4. Nomograph facilitating the determination of dot values and sizes (G. Ozerova 1973)
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4. Sposoby rozmieszczenia kropek

W podrecznikach wymienia sie zwykle dwa
sposoby rozmieszczenia kropek: topograficzny
i kartogramiczny. Objasnienie obu sposobow
jest proste: sposéb topograficzny to umieszcze-
nie kropek na mapie w miejscu wystepowania
zjawiska, a kartogramiczny to réwnomierne roz-
mieszczenie kropek w jednostkach przestrzen-
nych, do ktérych odnoszg sie dane. Takie roz-
réznienie jest jednak uproszczeniem wymagaja-
cym komentarza.

Opracowujacy mape kropkowa dysponuje da-
nymi odnoszacymi sie do jednostek przestrzen-
nych, gdzie wystepowanie zjawiska jest z regu-
ty zréznicowane. Zaleca sie wiec analize aby
stwierdzi¢, w ktérych czesciach jednostki prze-
strzennej wystepuje prezentowane zjawisko:
ludnos¢, hodowla, uprawy itp. Po wyznaczeniu
odpowiednich obszaréw redaktor moze w ich ob-
rebie rozmiesci¢ kropki jedynie réwnomiernie, a
wiec kartogramicznie. Istothnym elementem staje
sie zatem wielkos¢ pola redagowanej mapy i jej
skala reprodukcyjna (docelowa). Przyjmijmy, ze
z jednej strony mamy dane dla wojewddztwa a
z drugiej dane wedtug obwoddéw spisowych. W
drugim przypadku prezentujgc rozmieszczenie
ludnosci mozna w obwodzie spisowym wyroznié
obszary niezamieszkate, zabudowe niskg i za-
budowe wysoka, a nastepnie oszacowac liczbe
ludnosci dotyczaca obu tych typéw zabudowy.
W tej sytuacji autor rozmiesci odpowiednig licz-
be kropek, ale kartogramicznie — réwnomiernie
na obszarach o obu typach zabudowy (ryc. 5).

zabudowa
niska

zabudowa
wysoka

Ryc. 5. Kropki symbolizujgce ludno$c¢ sg rozmieszczone
kartogramicznie na obszarach o wyréznionych typach
zabudowy (wg A. Bartoszuk 1978)

Fig. 5. Dots representing population are distributed choro-
pleth-like on particular types of distinct built-up areas
(A. Bartoszuk 1978)

Miedzy tymi dwiema mozliwosciami, ktérymi w
obu przypadkach jest kartogramiczne rozmiesz-
czenie kropek (wojewddztwo i wyréznione pola
w obwodzie spisowym), mamy ogromnie zrézni-
cowane mozliwosci wielkosci pdl i skal opraco-
wywanej mapy. Kartogramiczne rozmieszczenie
kropek ilustrujgcych ludno$¢ w odniesieniu do
gmin, a nastepnie zmniejszenie mapy np. do
skali 1:5 000 000 da nam obraz, ktory okresli-
my jako rozmieszczenie topograficzne kropek.
Wydaje sie zatem, ze zamiast stosowania tych
dwu rodzajow rozmieszczenia kropek, nale-
zy zwroci¢ uwage na wielkos¢ pol, w ktérych
umieszczane sg kropki, przeciez niemal zawsze
.kartogramicznie” oraz na stopien zmniejszenia
mapy. Stosowanie na mapie duzych, dobrze
widocznych pdl, gdzie kropki rozmieszczone
sg réownomiernie, raczej nie $wiadczy dobrze o
umiejetnosciach kartograficznych redaktora na-
wet wowczas, gdy rézna gestos¢ kropek moze
mie¢ sensowng interpretacje, o czym byta mowa
na poczatku artykutu.

5. Kropki a inne metody prezentacji karto-
graficznej

Cho¢ w opisach podrecznikowych metoda
kropkowa wyraznie jest wyodrebniona sposréd
innych form i metod prezentacji, to warto zwréci¢
uwage na te cechy metody i wtasciwosci formy
prezentacji, ktére swiadczg o jej odrebnosci, ale
i podobienstwie do innych stosowanych przez
kartograféw form graficznych. W niniejszym ar-
tykule za J. Korycka-Skorupg (2002) uzywam
okreslenia ,metoda kartograficzna” w znaczeniu
postepowania prowadzacego do uzyskania na
mapie odpowiedniej ,formy prezentac;ji”.

5.1. Kropki a metoda sygnaturowa

Réznica miedzy kropka a sygnaturowg forma,
graficzng wydaje sie dos¢ jednoznaczna. Sy-
gnatura to znak symbolizujgcy obiekt umiesz-
czony w miejscu jego wystepowania. Przykta-
dem jest punkt triangulacyjny, znak stacji ben-
zynowej lub muzeum na planie miasta. Wpraw-
dzie sygnatury bywajg umieszczane pod nazwg
miejscowosci (m.in. na mapach turystycznych
i gospodarczych), ale wéwczas nie oznaczajg
potozenia obiektu lecz informujg, Zze obiekt lub
obiekty tego typu znajdujg sie w miejscowosci.
Z zasady sygnatura jest symbolem jednego
obiektu, a w przypadku umieszczenia jej pod
nazwg symbolem nieznanej liczby obiektéw
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0 nieznanym potozeniu. Mozna powiedziec¢, ze
w tym przypadku petni ona funkcje kropki o nie-
znanej wadze. Kropki to symbol wielu obiektow
o okreslonej liczbie (waga kropki) i o ,przyblizo-
nym” potozeniu. Reprezentatywnos¢ potozenia
kropki dla symbolizowanych przez nig obiektéw
jestrézna i trudna do zweryfikowania przez uzyt-

1 gospodarstwo
43 0 43 86 km

Ryc. 6. Kropki symbolizujg jedno gospodarstwo
rolne, jest to zatem prezentacja sygnaturowa
(wg ,Geodournal” Vol. 33, 1994, no. 1)
Fig. 6. Adot represents a single farm, it is therefore a signa-
ture presentation (‘GeoJournal’, Vol. 33, 1994, no. 1)

Parki wiejskie
o chronione
e nie chronione

Parki w miastach
o jeden park
O dwa lub wiecej parkow

Ryc. 7. Legenda mapy Parki w Polsce wg M. Drzat:
Parki w Polsce, ,Dokum. Geogr.” 1975, nr 1-2
Fig. 7. The legend of ‘Parks in Poland’ map by M. Drzat:
Parks in Poland, ‘Dokum. Geogr.” 1975, no. 1-2

kownika mapy. Dobrg ilustracjg sg cztery zbli-
zenia na arkuszu ,Rozmieszczenie ludnosci” w
Atlasie Rzeczypospolitej Polskiej (62.1), poka-
zujgce usytuowanie kropek o wadze 300 oséb w
stosunku do zabudowy*. Tak wiec rozréznienie
miedzy sygnaturg a kropka wydaje sie wyrazne,
ale okazuje sie, ze nie jest jednoznaczne: krop-
ka przedstawia pewng liczbe obiektéw (waga
kropki) a sygnatura oznacza potozenie jednego
obiektu. Z tego punktu widzenia mapa na ryci-
nie 6 zostata opracowana metodg sygnaturo-

4 llustracja ta znajduje sie réwniez w podreczniku Wprowadzenie do
kartografii i topografii (red. J. Pastawski), Warszawa: Wydawnictwo Nowa
Era, 2006, s. 210.

wa, ale przypisanie kropkom jakiejkolwiek innej
wartosci sprawitoby, ze taka forme prezentacji
nazwaliby$my kropkowa.

Ciekawg — z punktu widzenia naszych rozwa-
zan — jest legenda na rycinie 7. Wedtug przyjetej
przez nas klasyfikacji pierwsze trzy znaki to sy-
gnatury o zréznicowanej formie graficznej, gdyz
znak odnosi sie do jednego parku o opisanych
cechach. Znak czwarty nalezy potraktowac jako
kropke o nieznanej wadze (?!) lub sygnature in-
formujaca, ze w miescie znajduje sie wiecej niz
jeden park. Czy takie rozréznienie form prezen-
tacji stosowanych na mapach mozna uzna¢ za
efektywne?

Roéznice formy graficznej miedzy kropka a
sygnaturg nalezy uznaé za wtdérna, cho¢ krop-
ki moga przypominaé sygnatury (por. ryc. 86
w podreczniku K. Kocimowskiego i J. Kwiatka,
1977). Sygnatury tworzg zwykle na mapie pe-
wien zbidr znakéw zréznicowanych tematycz-
nie, co znajduje odzwierciedlenie w ich formie
graficznej, np. na mapach turystycznych wyréz-
nia sie sygnatury bazy noclegowej, zywieniowej,
atrakcje turystyczne. Forma graficzna kropek
jest zwykle prosta: kropki — to najczesciej czarne
tarczki, dobrze widoczne na mapie, stosunkowo
rzadko barwne; jeszcze rzadziej tego rodzaju
znaki bywajg zréznicowane ksztattem.

Istnieje pewien zwigzek miedzy tymi dwiema
metodami. Nagromadzenie sygnatur, oznacza-
jacych np. wypadki na skrzyzowaniu ulic lub
domy letniskowe, moze skitoni¢ redaktora mapy
do wykorzystania metody kropkowej, czyli za-
stgpienia kilku sygnatur kropkg o okreslonej
wadze. Mamy wowczas do czynienia z progiem
generalizacyjnym, co blizej w odniesieniu do in-
nych metod i form prezentacji opisat L. Ratajski
(1989, s. 211-213). Zwrécmy uwage, ze jest to
przejscie z poziomu nominalnego na wyzszy, ilo-
razowy poziom pomiarowy.

5.2. Kropki a metoda chrochromatyczna

Podobng sytuacje zmiany prezentowanego
poziomu pomiarowego zauwazamy okreslajac
relacje miedzy pewna formag kropkowa a prezen-
tacjg chorochromatyczng — inaczej powierzch-
niowa. Przyktadem jest mapa uzytkowania zie-
mi, jezeli kropki tworzg zwartg powierzchnie, jak
na mapie w skali 1:1 000 000 opracowanej przez
S. Gurbe (1982). Na mapie kropki rozmieszczo-
no regularnie, a ich waga wynosi 100 ha (ryc. 8).
Podobienstwo do mapy wykonanej metodg
chorochromatyczng jest uderzajgce, mimo ze
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znajdujg sie one na roznych poziomach pomia-
rowych. W obu przypadkach przekaz dotyczy
powierzchni. W metodzie kropkowej ,skwanty-
fikowana” powierzchnia zapisana jest w wadze
kropki, a w metodzie chorochromatycznej ,wy-
nika” z umieszczenia powierzchni w ukfadzie
wspotrzednych (¢, A). W tym przypadku, gdy
kropki symbolizuja powierzchnie, obie formy
prezentacji sg sobie bliskie, ale — jak wspomnia-
tem — znajdujq sie na r6znych poziomach pomia-
rowych. Zastgpienie zbioru kropek powierzchnig
bytoby zredukowaniem informacji z poziomu ilo-
Sciowego do poziomu nominalnego.

5.3. Kropki a kartodiagram kotowy

Autorzy opracowania Wykresy i mapy staty-
styczne sugerujg podobienstwo metody kropko-
wej wielowagowej do kartodiagramu. Ich zda-
niem powierzchnia kropek powinna odpowiadaé
prezentowanym wartosciom. ,,Gdy kropka o wa-
dze 500 os6b ma powierzchnie okoto 0,13 mm?,
to dla 2500 osob powierzchnia kropki powinna
wynosi¢ 0,65 mm?, oraz dla 10 000 — 2,6 mm?2...
Ta odmiana metody kropkowej zblizona jest do
kartodiagramu ze skalg skokowg” (K. Kocimow-
ski, J. Kwiatek 1977, s. 83).

Ryc. 8. Fragment mapy uzytkowania ziemi. Waga kro-
pek wynosi 100 ha, czyli 1 km? (wg S. Gurby 1982)
Fig. 8. Part of a map of land use. Dot value 100 ha,
or 1 km?(S. Gurba 1982)

Ryc. 9. Fragment mapy i legenda rozmieszczenia ludnosci za pomoca kropek wielowagowych (Atlas Slgska
Dolnego i Opolskiego, s. 82—83). Obok wykres stupkowy ilustruje relacje miedzy wagami kropek
Fig. 9. Part of a map and a legend of distribution of population presented with multi-value dots (Atlas of Lower and Opole
Silesia, p. 82—83). A diagram illustrates the relation between dot values



358 Jacek Pastawski

Jest to rozwazanie raczej teoretyczne, gdyz
na mapach kropkowych wielowagowych stosuje
sie znaczne zréznicowanie wag kropek, wobec
czego zachowanie relacji wartosci statystycz-
nych do powierzchni kropek jest zwykle trud-
ne do zrealizowania. Dobrym przyktadem jest
mapa rozmieszczenia ludnosci w Atlasie Slgska
Dolnego i Opolskiego (ryc. 9). Zastosowano tu
kropki o o$miu wagach (po cztery dla ludnosci

Ryc. 10. Kartodiagram segmentowy procentowy.
(E. Romer, J. Wasowicz, Atlas Polski wspofczesnej,
Warszawa—Wroctaw: Ksigznica-Atlas, 1950)

Fig. 10. A segment percentage diagrammatic map
(E. Romer, J. Wasowicz, Atlas of Contemporary Poland,
Warszawa — Wroctaw: Ksigznica-Atlas, 1950)

miejskiej i wiejskiej), przy czym trzy wagi (50,
200 i 1000 osob) powtarzajg sie, ale zostaty
odniesione do kropek o roznej wielkosci. Re-
lacja miedzy wagami najmniejszg i najwieksza
wynosi 1:100 (J. Pastawski 2005). Wydaje sie,
ze autorzy map kropkowych wielowagowych nie
sg w stanie stosowac¢ zalecenia zacytowanych
autoréow. Jednakze pojawia sie problem meto-
dyczny, czy tak wykonang mape nalezatoby na-
zwac kropkowg czy kartodiagramem skokowym.
Ze wzgledu na zasade rozmieszczenie znakow
graficznych (kropek — diagramoéw) sktaniam sie
ku metodzie kropkowej, ale podobienstwo obu
form prezentacji nie ulega watpliwosci.

5.4. Kropki a diagram segmentowy

Diagram segmentowy skfada sie z elementéw
o okreslonej wartosci inaczej méwigc wadze, ale
jego elementy ,.... uktada sie w sposéb uporzad-
kowany obok siebie, tak ze caty zbior tworzy stu-
pek, kwadrat, prostokat lub prostopadto$cian lub

figury do nich zblizone” (L. Ratajski 1989, s. 63).
Elementy tworzace diagram segmentowy majg
rézne formy graficzne, ale mozna je traktowac
jako kropki o okreslonej wadze. R6znica miedzy
tymi metodami polega wiec na sposobie roz-
mieszczenia segmentéw-kropek. W przypadku
topograficznego rozmieszczenia kropek infor-
macyjno$¢ mapy jest nieporéwnanie wieksza
niz diagramu segmentowego, ale w przypadku
rozmieszczenia kartogramicznego obie for-
my wykazujg juz pewne podobienstwo. W obu
przypadkach segmenty-kropki méwig o warto-
Sci bezwzglednej prezentowanego zjawiska. W
przypadku kartogramicznego rozmieszczenia
kropek czytelnik moze uzyska¢ dodatkowa infor-
macje, jezeli odniesienia prezentowanego zjawi-
ska do catej powierzchni jednostki odniesienia
ma sensowng interpretacje, np. jest to gestosé
zaludnienia lub lesisto$¢. Sg to przypadki dos¢
rzadkie, poniewaz np. zagadnienia rolne prezen-
tuje sie i bada najczesciej w stosunku do uzyt-
kow rolnych, a wiec w stosunku tylko do czesci
powierzchni jednostki odniesienia prezentowa-
nej na mapie. Jezeli jest to uzasadnione, celowe
jest pokazanie w legendzie wzorcéw gestosci.

W Atlasie Polski wspofczesnej znajdujemy cie-
kawg forme diagramu segmentowego (ryc. 10).
Segmenty odpowiadajg 1% wartosci prezento-
wanych zagadnien rolnych. Réwniez i tu widocz-
ne jest podobienstwo do mapy kropkowe;.

5.5. Kropki a kartogram

Zdaniem L. Ratajskiego (1989, s. 113) kar-
togramiczne rozmieszczenie kropek ,zbliza”
te metode do kartogramu ciggtego. Kartogram
jest forma prezentaciji, przekazujacg informacje
poprzez zmienng jasnos¢ wyréznionych pol we-
dtug skali podanej w legendzie. Mozna réwniez
spojrze¢ na mape z kartogramicznym rozmiesz-
czeniem kropek w przyjetych polach, jak na pola
0 zmiennej jasnosci (stosunek bieli do czerni),
co w pewnych przypadkach — zaleznie od tema-
tu — moze by¢ traktowane jako odzwierciedlenie
gestosci. Wydaje sie, ze jest to podejscie dosc
teoretyczne, gdyz praktycznie map o kartogra-
micznym rozmieszczeniu kropek jest bardzo
niewiele i nie wszystkie tematy majg sensowng
interpretacje gestosci odnoszong do catej po-
wierzchni jednostek odniesienia. Gegstos¢ owiec
na 1 km? czy zbiory przypadajace na 1 km? to
wskazniki niestosowane w rolnictwie, ale do-
brym przyktadem pozostaje gestos¢ zaludnienia
(ryc. 11).
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Ryc. 11. Ludnos$c¢ Polski w 1998 roku. Przy odpowiednim zmniejszeniu, te mape o kartogramicznym rozmieszczeniu
kropek mozna traktowac jak kartogram ciagty
Fig. 11. A population of Poland in 1998. When reduced, this dot map of choropleth-like dot distribution can be treated as
a continuous choropleth map

Mozna dostrzec podobienstwo kartogramu
desenia kropkowego zwanego kartogramem
Bertina (L. Ratajski 1989, s.128; W. Nerlo,
J. Pastawski 1984) do kartogramicznego roz-
mieszczenia kropek. Roznicg miedzy tymi dwo-
ma formami prezentacji jest zmienna wielko$¢
kropek-tarczek w kartogramie Bertina wedtug
49-stopniowej skali wielkosci oraz ich regular-
ne, jednakowe rozmieszczenie na catej mapie.
Podobienstwo mozna dostrzec w efekcie gra-
ficznym, jakim w przypadku réwnomiernie roz-
mieszczonych kropek jest — jak w kartogramie
Bertina — osiggniecie réznej jasnosci poszcze-
goInych pdl odniesienia. Pozostaje jednak pro-
blem interpretacji owej szarosci. Jezeli chodzi o
informacje, to kartogram z definicji przekazuje
dane o wskaznikach, natomiast kropki o war-
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On dot maps

Summary

Keywords: dot method, cartographic methods of
presentation, thematic maps

The article discusses several issues concerning the
elaboration of dot maps. The dot method is difficult to
digitize and requires considerable editing skill. Discus-
sed are the following issues:

— range of application of the method,

— method of determination of dot size and value,

— methods of dot distribution on the map.

Although the range of application of the dot method
is rather broad, it is most rarely used by cartographers.
Among many methods of determination of dot size and
value it is worth noting the method of G. Ozerova (1973),
which facilitates the establishment of these parameters

on maps of population distribution (fig. 3 and 4).

According to the author, on almost any map dots are
distributed regularly within marked areas, but the final
effect depends on the scale of size reduction of the
map for reproduction.

The last section of the article discusses the dot
method in relation to other methods of cartographic
presentation. According to the author there is some
similarity between the dot method and the pictorial po-
int symbol method (fig. 6,7), the area symbol method
(fig. 8), the proportional symbols method (fig. 9), the
repeated symbol method (fig. 10) and the choropleth
map (fig. 11). Such analysis may aid better understan-
ding of cartographic methods of presentation and help
to prepare their proper classification.

Translated by M. Horodyski
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M3 npo6remaTUkn TOUEUHbIX Kap

Pesome

B crtatbe paccMOTPeHO HEeCKONbKO BOMPOCOB,
CBSI3aHHbIX C pelaKTUPOBaHNEM KapT, N306paXkatoLLmx
SIBMEHNSI C MOMOLLIbIO TOYEYHOro cnocoba. JToT crno-
cob TpyaoHo nopaaércs KoMMbTepHOW obpaboTke
n TpebyeT GOMbLIOrO pefakUMOHHOIO YMEHUst OT
kapTorpacda. lNoo4yepéaHO pacCMOTPEHbI:

— AvanasoH NpumMeHeHus crnocoba,

— MEeTOAbl ONpeereHnst Beca 1 BeNMYMHbI TOYEK,

— Ccnocobbl pasmMeLLeHns TOYeK Ha kapTe.

XoTsi AnanasoH MpUMEHEHMs1 TOYeYHOro crnocoba
[OBOJIbHO LUMPOKUIA, TO KapTorpadamy OH NpUMeHs-
eTcsa kpanHe pepgko. Cpean MHorux cnocobos onpe-
OeneHns Beca M BeNUYMHbI TOYeK CTOUT HaMOMHUTb
meToa . O3epoBoii (1973), 3HauntensHo obneryatoLmmn
YCTaHOBJEHVE 3TUX MNapaMeTpoB Mpu paspaboTke
KapT pa3melleHns HaceneHus (puc. 3 n 4).

Mo MHeHWIO aBTopa NOYTW Ha KaXZoW KapTe TOYKU
pa3MeLLeHbl PerynsipHo B pamkax BblAENeHHbIX Tep-
PUTOPUIN, HO KOHEYHbIN 3PdEKT 3aBUCUT OT CTEMNeHn
YMEHbLUEHWS KapTbl ANst penpoayKLum.

MocnegHsst 4acTb cTaTbM MOCBSILLEHA COOTHOLLE-
HUSIM TOYeYHOro crocoba ¢ ApyruMU MeToaamu KapTo-
rpacpuyeckoro m3obpaxenus. Mo MHeHMO aBTopa
CyLLEeCTBYeT CXOACTBO TOYEYHOro crocoba co cnoco-
6om 3HaukoB (puc. 6,7), cnocobomM KavyecTBEHHOro
doHa (puc. 8), cnocobom kapTogmnarpammbl (puc. 9),
nokanunsoBaHHbIX guarpamm (puc. 10), a Takke ¢ Me-
TOOOM KapTorpammbl (puc. 11). Storo poga aHanms mo-
XKET CRYXMWTb NyyLleMy No3HaHWUIO kapTorpaduyeckmnx
MeTOAOB M300paxeHns 1 paspaboTke UX COOTBETC-
TBYIOLLEN KnaccuduKaumm.

lMepesod P. Toicmukosa



