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Nowe oblicza kartografii
— od bazy danych geograficznych do mapy

Zarys tres$ci. Artykut jest czwartym i ostatnim
z cyklu ,Nowe oblicza kartografii”. Rozwinieto w nim
i uszczegotowiono zagadnienia dotyczace znaczenia
baz danych geograficznych w kartografii. Wskazano
na wybrane aspekty metodyczne procesu opraco-
wania mapy z bazy danych, na sposoby konstrukgcji
struktury bazy danych utatwiajgce proces wizualizacji
danych oraz na znaczenie technologii GIS w produk-
cji kartograficznej. Jako przyktad przedstawiono dwa
wdrozone w Polsce procesy opracowania map wyko-
rzystujace jako podstawe baze GIS.

Stowa kluczowe: produkcja map, metodyka
kartograficzna, wizualizacja danych geograficznych,
DLM, DCM, GIS, systemy informacji przestrzennej

1. Wprowadzenie

Z wielu prowadzonych w ostatnich latach
badan wynika, ze zapotrzebowanie na cyfro-
wg informacje kartograficzng jest bardzo duze
i ciagle wzrasta. Jednoczesnie jednak nie ma-
leje zapotrzebowanie na korzystanie z map
tradycyjnych. Obie formy przekazu informacji o
przestrzeni geograficznej doskonale sie bowiem
uzupetniajg. W tym kontek$cie opracowywanie
oddzielnych zbioréw danych na potrzeby gene-
rowania kartograficznych produktéw cyfrowych
i tradycyjnych staje sie nieuzasadnione ekono-
micznie. Powoduje to koniecznos$¢ reorganizaciji
wielu dotychczasowych proceséw technologicz-
nych, a takze odstania nowe oblicze kartografii
jako dziedziny, w ktorej technologia baz danych
odgrywa role kluczowa. Wiedza kartografa musi
by¢ dzisiaj uzupetniona o podstawowg wiedze
informatyczng oraz wiedze na temat technologii
GIS. Z drugiej strony nabiera nowego wymiaru
rola kartografa jako osoby majacej za zadanie
wspotprace przy tworzeniu takiej struktury bazy
danych, aby zapewni¢ poprawny przekaz infor-
macji zgromadzonych w bazie, przy uzyciu roz-

nych mediéw i metod prezentacji kartograficz-
nej. Od zawsze rolg kartografa byto definiowanie
zakresu tresci przedstawianej na mapie, metod
jej prezentacji w zaleznosci od celu mapy, dobor
materiatow zrédiowych oraz zapewnienie odpo-
wiedniego procesu technologicznego umozliwia-
jacego utrzymanie zaktadanej jakosci prezenta-
cji kartograficznej. Pojawienie sie technologii
GIS nie zmienia tej roli kartografow i kartografii,
wymusza jednak wspotprace z wieksza liczbg
specjalistow, przede wszystkim informatykéw,
geoinformatykoéw, fotogrametrow i specjalistow z
zakresu teledetekcji, poniewaz ztozono$¢ zrédet
danych, stosowanych technologii oraz mediéw
udostepniania danych jest znacznie wieksza niz
kiedys i wymaga szczegotowej wiedzy specjali-
stycznej, a takze pracy zespotéw interdyscypli-
narnych. W rekach kartografa pozostaje jednak
zadanie definiowania ogdlnej koncepcji przeka-
zu kartograficznego, doboér danych oraz metod
ich przedstawiania uzytkownikom. Znajomosé
metodyki i technologii tworzenia baz danych sta-
je sie podstawg codziennej pracy kartografa.

2. Aspekty metodyczne

Problemy zwigzane z procesem opracowa-
nia mapy na podstawie bazy danych wynikajg
przede wszystkim z koniecznosci przejscia z
modelu DLM (ang. Digital Landscape Model)
wiasciwego dla baz typu GIS, na model typu
DCM (ang. Digital Cartographic Model)'.

W procesie przejscia z modelu DLM na DCM
nalezy przeprowadzi¢ miedzy innymi nastepuja-
ce procesy:

* generowanie napiséw na podstawie atrybu-

' Wyréznienie modelu DLM i DCM zostato zaproponowane przez
U. Meyera (1987), rozwiniete przez D. Griinreicha (1992, 1995) i szeroko
przyjete w kartografii $wiatowej.
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téw obiektéw i dokonanie ich wiasciwego roz-
mieszczenia,

» wyeliminowanie konfliktéw graficznych w
prezentacji obszarow, na ktorych kilka obiektéw
jest potozonych w jednym miejscu lub bardzo
blisko siebie (rezygnacja z przedstawienia nie-
ktorych obiektow, ,przerwanie ciggtosci” innych,
zastosowanie specjalnego znaku graficznego
informujacego o wielu obiektach w jednym miej-
scu),

* generowanie z numerycznego modelu rzezby
terenu poziomic lub wykonanie cieniowania (wy-
generowanie odpowiedniego pliku rastrowego),

* przeprowadzenie ilosciowej i jakosciowej ge-
neralizacji danych (generalizacja linii, rezygnacja
z prezentacji zbyt matych obszaréw, agregacja
danych, zmiana prezentacji niektérych obiektéw
z powierzchniowej na punktows itd.),

* przypisanie obiektom odpowiednich znakow
kartograficznych.

Wykorzystujac nowoczesne technologie baz
danych w procesie produkcji map mozemy uzy-
ska¢ wiele korzysci, m.in.:

« zachowywanie wielu wersji mapy (wersjo-
nowanie) i drukowanie mapy na dany moment
czasowy (dla kazdego obiektu w bazie moze
by¢ zapisana data jego utworzenia, modyfikaciji,
usuniecia — mozemy odtworzy¢ stan mapy na
dang chwile, wygenerowa¢ mape zmian itd.),

 automatyzowanie procesu generalizacji (np.
na podstawie hierarchii i klasyfikacji obiektéw
zapisanych w bazie danych),

« tatwos¢ aktualizacji poprzez pobieranie zak-
tualizowanych danych wprost z bazy danych
(np. ze zmodyfikowanego wykazu nazw ulic),

* pewnos¢ zmiany wizualizacji obiektu po
zmianie jego atrybutdw, np. klasy drogi zapisa-
nej w bazie danych,

* generowanie réznych wersji mapy zaleznie
od rodzaju odbiorcy.

W tym ostatnim przypadku elementem rézni-
cujacym poszczegolne wersje mapy moze by¢
np. liczba i rodzaj kategorii obiektéw typu Pol
(Point of Interest) prezentowanych na mapie.
Liczba takich obiektéw zapisanych w bazie da-
nych moze by¢ ogromna, znacznie przekracza-
jaca pojemnos¢ mapy w danej skali odpowied-
niej dla wydruku. Dlatego nie wszystkie obiekty
moga by¢ wiaczone do procesu wizualizaciji.
Jedne obiekty sg wazne dla handlowcow wyko-
rzystujgcych mape nawigacyjng w codziennej
pracy, a inne dla rodziny wyjezdzajgcej na week-
endowy wypoczynek. Aby automatycznie przy-
gotowywac rézne warianty map nalezy zapro-

jektowa¢ odpowiednig strukture bazy danych.
Przykiad typowej struktury relacyjnej przedsta-
wiono na rycinie 1.

Pol
ID Rodzaj_obiekiu
1 Stacja benzynowa Pol
2 Kosciét
3 Centrum konferencyjne
1
Kategorie uzycia o
D Rodzaj_obiektu
1 Biznes Pol_kat_uzycia
2 Rodzina
3 Zabawa
o
Pol kategorie uzycia 1
ID _rodz obiektu | Wazny_dla ) .
1 1 Kategorie_uzycia
1 2
1 3
2 2
3 1

Ryc. 1. Przyktad typowej struktury relacyjnej uta-
twiajgcej automatyczng zmiane tresci mapy (liczby
prezentowanych obiektéw Pol) w zaleznosci od jej
przeznaczenia
Fig. 1. An example of a typical relational structure facilita-
ting an automatic change of map contents (the number of
presented Pol objects) depending on its application

Jak dotad do produkcji map na szerokg ska-
le wykorzystuje sie w Polsce gtéwnie narzedzia
DTP (ang. Desktop Publishing). Stosowanie
systeméw baz danych i technologii GIS ma jed-
nak caly szereg zalet w stosunku do technologii
DTP, a w szczegolnosci:

* tatwo$¢ wczytywania i konwersji danych z
nowoczesnych zrédet danych: GPS, tzw. inter-
netowych portali spotecznosciowych?, serweréw
udostepniajgcych dane w ramach infrastruktur
danych przestrzennych,

* fatwos¢ aktualizaciji,

* fatwos¢ sterowania wersjami danych,

» mozliwos¢ operowania na olbrzymich zbio-
rach danych przestrzennych w sposdéb ciagty,
wydawanie map wielu obszaréw z tej samej
bazy danych, brak problemu uzgadniania sty-
kow, elastycznos¢ w doborze formatéow danych
do druku i zasad sktadu,

» automatyczne generowanie indeksow i spi-
sow,

2 Internetowy portal spotecznosciowy, internetowy serwis spotecz-
nosciowy — portal w sieci Internet tworzony przez grupy oséb (tzw. sieci
spoteczne) majgce wspdlne zainteresowania i chcace dzieli¢ sie wzajem-
nie wiedza, doswiadczeniem, informacjami. Twércy portalu dostarczaja
uzytkownikom (spotecznosci) przede wszystkim narzedzia, struktury i
procedury pozwalajace na redagowanie tresci serwisu.
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» mozliwos¢ zapewnienia jednoczesnej edycji
mapy wielu redaktorom,

» automatyzacja generalizacji danych zawar-
tych w bazie danych (przede wszystkim gene-
ralizacja jakosciowa, ale

ne obecnie w produkcji Bazy Danych Topogra-
ficznych (TBD), tworzonej od 2003 roku przez
panstwowg stuzbe geodezyjng i kartograficzng
w Polsce. W tej bazie najbardziej wierna repre-

réwniez ilosciowa poprzez

SKJZ_L - odeinki jezdni 0 nawierzchni twardej 1 utwardzone)

oznaczenie istotnych cha-

rakterystycznych punktéw |

Nazwa atrybutu Typdanych | Wy- | Opis atrybut, praykiadowe wartoiei
maga-
ne
N8 | TAK | ldentyfiketor obiekn
KAT_ZARZ TG | NIE | Kategons zarzadzama: k— ajows, w —

obiektéw, np. ujscia cie-
kow),

(SL_KAT_ZARZ DR)

wojewddzke, p - powistows, g - gminns,
z— zaldsdows

KLASA_DR

+ mozliwo$¢ tworzenia [5505% or )

wieloskalowych prezentacii

\

kartograficznych,

*mozliwos¢ generowania
réznych produktow z tej sa-
mej bazy danych, automa-
tyzacja wyboru obiektow
(dzieki mozliwosci uzycia
np. jezyka SQL3).

Istotng kwestig dla pro-
jektanta i twércy mapy jest
odpowiedz na pytanie: czy
tworzy¢ baze DLM czy od

POLOZENIE INT_JEZDNIE_SZLAKI
[SL_RODZ_POLOZ]
Nazwa anybut Typ davych | Wyma | Opis kelumvy, prayiladowe warsoict
NAWIERZCHNIA gane
[SL_RODZ_NAW] D_JZZDNT N(3®) | TAK |Identyfikator obicitu jezdri = odeinkow
SZER_NAWIERZCHNI | jezdni twardych
ISZER KORONY DR | |[VVMER_szzaxe N3 | TAK |ldentyfikotor obiektu sdlaku ztabeli
= S ‘ | [SZLAKI_DROGOWE) [SZLAKI_DROGOWE]
SZER_PASA DR ‘
LICZBA_PASOW ‘
AZWA DR ‘ SZLAKI_DROGOWE
Nazwa atryiti Typ davych | Wyma | Opis kelumvy, prayiladowe waroict
ULICA ‘ e
D W(3) | TAK |Identyfikator systemowy
D_ULICY ‘
[ULICE] NUMER T() | TAK | Numer droginp. 62, E7, 2 .
L JEZ DR | | XXAT_DOK_ATRYB N3 | TAK | Ketegoria dokladnoci ateybutowe)
(SLX_KAT DOKL
X_AKTUALNOSC_ATRYB DT TAK | Sten atusinoze: atrybutow obieldu

razu baze DCM? Tworze-

nie bazy DCM nie jest ko-
nieczne pod warunkiem,
ze:

* mamy do dyspozycji do-
brze zaprojektowang baze

Ryc. 2. Zapis informacji o parametrach odcinka drogi w Bazie Danych Topogra-

ficznych (tabela SKJZ_L) i przypisanych numerach szlakéw drogowych (tabela

SZLAKI_DROGOWE) w typowej strukturze relacyjnej (zwiazek N:M implemento-
wany poprzez tabele intersekcji INT_JEZDNIE_SZLAKI)

Fig. 2. Arecord of parameters of a road section in the Topographical Database (table

danych DLM oraz chcemy SKJZ_L)and allocated numbers of road routes (table SZLAKI_DROGOWE) in a typical

uzyskac prostg prezentacje
kartograficzna,

« zastosujemy bardzo za-
awansowany model wieloreprezentacyjnej bazy
danych* i zgodzimy sie na pewne uproszczenia
obiektéw w procesie ich wizualizacji,

» wykorzystamy bardzo skomplikowane opro-
gramowanie przygotowane do wydawania kon-
kretnych map z konkretnej bazy danych (takie
oprogramowanie wymagac bedzie przebudowy
lub rozbudowy w przypadku koniecznosci wyko-
nywania innych prezentacji kartograficznych).

W pozostatych przypadkach optymalnym roz-
wigzaniem w praktyce nadal wydaje sie posia-
danie dwdch Scisle powigzanych ze sobg zbio-
row danych: bazy danych typu DLM i typu DCM.
Przyktadem moze by¢ rozwigzanie zastosowa-

3 8QL (ang. Structured Query Language) — jezyk zapytan stosowany
w relacyjnych bazach danych.

“ Wieloreprezentacyjna baza danych, wieloreprezentacyjna baza da-
nych przestrzennych — baza danych, w ktdrej ten sam obiekt geograficzny
posiada wiele reprezentacji geometrycznych, zaleznych od przyjetych dla
konkretnej bazy danych pozioméw uogdlnienia. Poszczegodlne reprezen-
tacje roznig sie stopniem generalizacji, ale sg $ci$le powigzane ze sobg
i traktowane jako element opisu tego samego obiektu.

relative structure (N:M relation implemented through the intersection table

(INT_JEZDNIE_SZLAKI)

zentacja obiektow topograficznych zapisana jest
w ramach komponentu ,TOPO” zgodnie z ideg
modelu DLM, natomiast jej wersja przetworzo-
na na potrzeby wydania mapy topograficznej
1:10 000 zapisana jest w ramach komponentu
,KARTO” zgodnie z ideg modelu DCM. Jest to
przykfad rozwigzania zastosowanego w produk-
cji danych i map w panstwowej stuzbie geode-
zyjnej i kartograficznej. Podobne rozwigzania
stosowane sg rowniez w firmach komercyjnych,
czego przyktadem moze by¢ system produkgji
map PPWK S.A. Oba te systemy zostang krotko
omowione ponizej pod katem konstrukgji ich baz
danych.

3. Przyktadowe wdrozenia

Baza Danych Topograficznych (obok bazy
VMap®) to przyktady pierwszego szerokiego wy-

5 VMap — baza danych wykonywana wedtug standardéw NATO,
pierwotnie wytacznie na potrzeby armii krajow NATO.
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korzystania technologii baz danych w stuzbach
geodezyjnych i kartograficznych w Polsce. Z ko-
lei przyktadem wykorzystania tych technologii w

wynikiem przeksztatcen zasobu podstawowe-
go, stuzaca do opracowania wysokiej jakosci
prezentacji kartograficznych (w szczegolnosci
map topograficznych) za-
réwno w ramach TBD, jak
i w zewnetrznych syste-

‘ Pozyskiwanie informacji obiektach, reprezentacja geometryczna ‘

mach produkcji map. Utwo-

‘ Cyfrowy Model Krajobrazu |
]

rzenie cyfrowego zasobu
kartograficznego (map cy-

v

‘ Redakcja kartograficzna ‘
]

frowych) ma na celu m.in.
umozliwienie udostepnia-

| Cyfrowy Model Kartograficzny |

nia danych topograficznych
w formie cyfrowej do syste-

v

mow produkcji urzedowych
map tematycznych. Rela-
cje miedzy procesami two-

Mapa drukowana

VMTP10TED | fZeénia obu komponentow

Ryc. 3. Cykl tworzenia mapy topograficznej 1:10 000 z bazy danych w ramach

ilustruje rycina 3.
W procesie ,redakcji kar-

systemu produkcji Bazy Danych Topograficznych (TBD). TOPO — komponent tograficznej:" _ wykonyV\{ane
typu DLM w TBD, KARTO — komponent typu DCM w TBD, MTP10TBD — Mapa S8 Czynnosci pozwalajace

Topograficzna Polski 1:10 000 w standardzie TBD

na przygotowanie danych

Fig. 3. A process of creation of a topographic map in 1:10,000 from a Topographical pod katem wydania kon-

Database

firmach komercyjnych jest system produkcji map
Polskiego Przedsiebiorstwa Wydawnictw Kar-
tograficznych im. E. Romera S.A. W obu przy-
padkach na wejsciu do systemu produkcji map
znajduje sie typowa baza danych GIS, z danymi
zapisanymi w relacyjnym modelu danych.

3.1. Baza Danych Topograficznych

W celu utatwienia wykonywania prezentaciji
kartograficznych (ale réwniez z innych wzgle-
dow) Baza Danych Topograficznych zostata po-
dzielona na dwa zasoby danych: zaséb podsta-
wowy i zaséb kartograficzny. Zaséb podstawowy
jest czescig zasobu TBD zorganizowang i zapi-
sang zgodnie z ogodlnie przyjetymi standardami
budowy baz danych przestrzennych wtasciwymi
dla systeméw informaciji geograficznej (GIS), za-
wierajacg dane pomiarowe, nieznieksztatcone
w wyniku zabiegéw redakcyjnych zwigzanych
z prezentacjami kartograficznymi, obarczone
jedynie generalizacjg pierwotng danych, wy-
nikajacg z metod pomiaru i przyjetego modelu
pojeciowego danych. W skfad zasobu podsta-
wowego wchodzi komponent TOPO (wektorowa
baza danych topograficznych), komponent NMT
(numeryczny model rzezby terenu) oraz ORTO-
FOTO (zbior ortofotomap). Zaséb kartograficzny
jest czescig zasobu TBD zorganizowang zgod-
nie z kartograficznym modelem danych, bedaca

kretnej mapy w danej skali.
Wykorzystuje sie przy tym zaréwno komponent
TOPO jak i NMT (ryc. 4).

Baza TOPO Baza NMT

~ —
Baza KARTO \

Ryc. 4. Tworzenie bazy KARTO w procesie zautomaty-
zowanej redakcji kartograficznej na podstawie kompo-
nentu TOPO i NMT z Bazy Danych Topograficznych
Fig. 4. Creation of a KARTO database in the process of
automatized cartographic editing, basing on TOPO and
NMT component from the Topographic Database

Wydruk mapy

W procesie redakcji kartograficznej wykony-
wane sg m.in. nastepujace czynnosci:

« selekcja obiektow (nie wszystkie obiekty z
bazy danych przedstawiane sg na mapie topo-
graficznej 1:10 000),

« dokonanie ,wyciecia danych” dla obszaru ar-
kusza mapy (podziat na arkusze),

» generowanie dodatkowych obiektéw gra-
ficznych poprawiajgcych jakos$¢ wizualizacji (np.
obiekt ,Kontur uzytku”),

» generowanie i redakcja rysunku poziomico-
wego (z bazy NMT),

* generowanie i redakcja napiséw,
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 opracowanie ramki i elementéw pozaramko-
wych.

Wyniki przeprowadzonego procesu redakcji
zapisywane sg rowniez w postaci relacyjnej bazy
danych. Procesy te sg w duzej czesci zauto-
matyzowane, a komponent KARTO ma stuzyé
przede wszystkim jako archiwum wynikow tych
proceséw, pozwalajgce na ograniczenie prac
zwigzanych z wydawaniem mapy w przysztosci.
Sam komponent stanowi takze produkt adreso-
wany do nieco innych uzytkownikéw niz kompo-
nent TOPO.

Technologia tworzenia bazy danych i przygo-
towywania map do druku w ramach Bazy Da-
nych Topograficznych jest dowolna. Zawartosé
bazy danych oraz wyniki procesu redakcji mapy
zapisywane sg natomiast w sposéb $cisle ze-
standaryzowany w postaci plikéow GML, nieza-
leznych od konkretnych technologii produkciji
map i baz danych.

3.2. Produkcja map serii Copernicus

Podstawg systemu jest relacyjna baza danych
zarzadzana z poziomu oprogramowania ArcGIS
(firmy ESRI) oraz zestaw dodatkowych aplika-
cji autorskich, wykorzystujgcych miedzy innymi
wiasne komponenty GIS Navigo.

Dane zgromadzone w bazie danych wyko-
rzystywane sg zarowno na potrzeby produktow
cyfrowych: systemu nawigacji samochodowej
Navigo, internetowych serwiséw map (np. Pa-
norama Firm, Google Maps, PTC Era ,Mapa
Zasiegu”), systemoéw paszportyzacji sieci, za-
rzadzania flotami pojazdéw itp., jak i na potrzeby
produkcji map tradycyjnych z serii Copernicus.
Baza danych zorganizowana jest w sposob po-
zwalajacy na dostep do danych i ich edycje w
réznych dziatach wydawnictwa. Dostep do da-
nych ma zespét zarzadzania pracami terenowy-
mi, zespo6t wprowadzania tworzenia i zarzadza-
nia bazg danych, zespét redaktoréow map oraz
zespot IT.

Jak mozna zauwazy¢ na rycinie 5, podobnie
jak w Bazie Danych Topograficznych wyraznie
wydzielone sg dwa zasoby: zas6b podstawo-
wy (utrzymywany w technologii ESRI), oparty
na idei modelu DCM oraz zasob kartograficzny
(utrzymywany w technologii Intergraph, Bentley
i MacroMedia), oparty na idei modelu DCM.

W procesie przygotowania danych dla syste-
mu produkcji map tradycyjnych z serii Coperni-
cus, odpowiednie oprogramowanie zapewnia
wybor potrzebnych fragmentéw danych, zmiane

odwzorowania, generowanie napiséw i podsta-
wowg generalizacje danych (np. agregowanie
obiektéw), generowanie indekséw ulic i miej-
scowosci. Dane konwertowane sg z typowej
bazy GIS do formatéw wykorzystywanych w linii
technologicznej Intergraph i Bentley, bedacej
od wielu lat podstawowg platformg technologii
wydawania map PPWK. Redaktorzy zajmujg sie
uzupetnieniem niektérych informaciji, wtasciwym
rozmieszczeniem napiséw, podziatem mapy na
arkusze lub strony atlasu, nadaniem odpowied-
niej symboliki kartograficznej i przygotowaniem
do druku.

Dzieki zastosowaniu technologii baz danych
zapewniono jednokrotne pozyskiwanie i aktuali-
zacje danych zaréwno do produktow cyfrowych
jak i analogowych, szerokie wykorzystywanie
danych z pomiaréw GPS, tatwo$¢ wykorzystania
réznych cyfrowych zasoboéw danych przestrzen-
nych (np. danych od dostawcéw zagranicznych,
ortofotomap, danych adresowych). System
oparty na technologii GIS pozwala na wykony-
wanie zaawansowanych proceséw geokodowa-
nia danych®. Bezsprzeczna zaletq tej technologii
jest mozliwos$¢ wykorzystania informacji od uzyt-
kownikow, ktorzy moga zgtaszac¢ btedy lub nie-
aktualnosci na mapach poprzez specjalny ser-
wis internetowy. Technologia baz danych utatwia
réwniez gromadzenie i zarzadzanie informacja-
mi archiwalnymi i roznymi wersjami map. Znako-
micie przyspiesza tez procesy kontrolne poprzez
zautomatyzowane liczenie statystyk danych lub
obliczanie i oceny tras przejazdéw generowane
przez specjalne algorytmy (wykorzystywany jest
do tego komponent programistyczny NavigoX).

System wdrozony w Polskim Przedsiebior-
stwie Wydawnictw Kartograficznych w wyrazny
sposob faczy i integruje prace specjalistow GIS,
kartograféw, geograféw i informatykow. W kaz-
dym zespole pracujg osoby ze specjalistycznym
wyksztatceniem kartograficznym.

4. Struktury baz danych utatwiajace pro-
cesy wizualizacji kartograficznej

Sposdb zaprojektowania struktury bazy da-
nych moze mie¢ istotny wptyw na poziom trud-
nosci przygotowania wizualizacji kartograficz-
nej danych. Zasadniczo struktura bazy danych
nie powinna by¢ projektowana pod tym katem.
Drobna korekta struktury moze jednak utatwié

% Geokodowanie — proces, ktorego celem jest uzyskanie wspotrzednych
obiektéw na podstawie ich adreséw.
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procesy wykorzystania i przetwarzania danych
do celéw prezentacji kartograficznej. Szczegol-
nie istotne znaczenie ma przechowywanie tych
atrybutow obiektéw, ktére mogg by¢ przydatne
w typowych analizach GIS, a przy okazji mie¢
duze znaczenie podczas generalizacji oraz in-
nych proceséw kartograficznych. Wreszcie,
jezeli baza danych ma by¢ wizualizowana bez
wykorzystania bazy DCM, w procesach ,ad hoc”
lub wtedy, gdy znaczenia nabiera wydajnosé
procesu, projektanci decydujg sie na dodanie
atrybutéw specjalnych, utatwiajgcych wizualiza-
cje kartograficzna.

Mozna wiec wyrézni¢ atrybuty pomagajace
w wizualizacji danych zachowujace charakter
typowych atrybutéw modelu DLM oraz atrybuty
niezachowujgce charakteru typowych atrybutow
modelu DLM, a charakterystyczne dla modelu
DCM.

4.1. Atrybuty pomagajace w wizualizacji
danych zachowujace charakter typowych
atrybutéw modelu DLM

4.1.1. Atrybuty definiujgce hierarchie obiektow

Przyktadem moze by¢ oznaczenie hierarchii
odcinkéw drog w sieci drogowej, definiujace
spojnos¢ grafu na kilku poziomach, np. sie¢
gtéwnych powigzan miedzy panstwami, siec¢
powigzan miedzy gtdwnymi miastami poszcze-
golnych krajow, sie¢ powigzan lokalnych itp.
Poszczegdlne odcinki drog majg w takim przy-
padku atrybut informujacy, do jakiego ukfadu
drogowego nalezg. Proces nadawania pozio-
mow jest najczesciej procesem, w ktory ingeru-
je cztowiek i najczesciej nie moze by¢ w petni
zautomatyzowany. Istnienie takiego atrybutu z
jednej strony przydatne jest przy optymalizaciji
algorytméw wyznaczania tras przejazdu, a z
drugiej strony utatwia generalizacje kartogra-
ficzng. W mniejszych skalach wyswietlane sg
tylko drogi tworzace sie¢ gtéwnych potaczen, a
w wiekszych kolejne drogi obstugujace ruch lo-
kalny. Istnienie atrybutu zastepuje koniecznosé
uruchamiania skomplikowanych algorytmoéw ge-
neralizacyjnych i tym samym znaczgco utatwia
proces wizualizacji.

Podobne podejscie mozna zastosowaé w
przypadku wizualizacji sieci ciekéw. Tu jednak
dla procesu wizualizacji niezmiernie przydatny
moze okazac sie atrybut definiujacy rzad cieku,
przydatny w wielu analizach, a zarazem utatwia-
jacy generalizacje kartograficzng. Bez takiego

atrybutu tworzenie baz pochodnych w mniej-
szej skali lub wyswietlanie danych w mniejszych
powiekszeniach jest znacznie bardziej skom-
plikowane, a stosowanie prostych algorytmow
generalizacyjnych nie przynosi zadawalajgcych
efektow.

Innym przyktadem atrybutu definiujacego hie-
rarchie obiektow jest atrybut stuzacy do przypi-
sania obiektow typu Pol (sklep, siedziba firmy,
urzad, restauracja itd.) do Pol nadrzednych
(centrum handlowe, biurowiec itp.). Wykorzy-
stujgc ten atrybut mozemy w matych skalach
wyswietla¢ tylko obiekty nadrzedne, np. centrum
handlowe. Bez takiego atrybutu konieczna byta-
by kazdorazowa selekcja obiektow przed ich wy-
Swietleniem lub stosowanie zaawansowanych
zabiegow graficznych, majacych na celu rozsu-
niecie i jednoczesne pokazanie wielu obiektow
umieszczonych w jednym centrum handlowym.

4.1.2. Atrybut definiujgcy kolejno$¢ wzajemnego
odniesienia obiektow w pionie

Atrybut taki moze przyjmowac rézne wartosci.
W najprostszym przypadku: ,na powierzchni
ziemi”, ,pod powierzchnig”, ,nad powierzchnig”.
Czesto stosuje sie tez doktadniejsze rozréznie-
nie poziomow np. (-9 ...9), utatwiajgce wizuali-
zacje np. skomplikowanych weztéw drogowych.

Atrybut tego typu odzwierciedla rzeczywistg
sytuacje w terenie i moze by¢ wykorzystywany
w réznego rodzaju analizach, np. w planowaniu
przejazdu pojazdéw specjalnych, w zarzadzaniu
kryzysowym. Jednocze$nie jest bardzo przydat-
ny, a czesto niezbedny w procesie wizualizaciji.
Umozliwia on zachowanie odpowiedniej kolej-
nosci wyswietlania obiektow, szczegodlnie na
skomplikowanych weztach drogowych.

4.1.3. Atrybut informujgcy o sposobie reprezen-
tacji geometrycznej obiektu

W niektérych bazach danych mozemy spo-
tka¢ atrybuty specjalne, majgce charakter meta-
danych. Jednym z takich atrybutéw jest atrybut
opisujacy sposob reprezentacji geometrycznej
obiektu. Przyjmuje on np. wartosci: ,08 geo-
metryczna”, ,zarys podstawy”, linia umowna”,
»Sztuczny facznik” itp. Np. jako ,linia umowna”
oznaczy¢ mozna linie reprezentujgce ciek na
odcinkach, gdzie przebiegajg przez zbiornik
wodny. Podczas wizualizacji takie odcinki cieku
moga zostac wytaczone z wizualizacji w sposéb
automatyczny, dzieki czemu bez dodatkowych
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zabiegéw redakcyjnych mozliwe jest uzyskanie
wilasciwego obrazu kartograficznego.

4.1.4. Atrybuty statystyczne

W procesie wizualizacji bazy danych tego typu
atrybuty mogg odgrywac¢ bardzo istotng role.
Atrybut ,liczba mieszkancow” pozwala na skla-
syfikowanie miejscowosci, a tym samym nada-
nie im wiasciwego symbolu graficznego oraz
w przypadku wizualizacji na ekranie redukcje
liczby miejscowosci zaleznie od powiekszenia
mapy. Atrybut ,dtugos¢ cieku” moze mie¢ szcze-
golne znaczenie w przypadku generowania map
dla wybranych, niewielkich obszarow, szczegél-
nie w okolicach gornego biegu rzek. Na takich
obszarach duze rzeki nie réznig sie od strumieni
lub matych doptywéw innych rzek. Jezeli z da-
nym ciekiem zwigzany jest atrybut informujgcy
nie o dtugosci poszczegdlnych odcinkow ciekow,
ale o dtugosci catej rzeki, ktorej fragmentem jest
dany odcinek, to w procesie opracowania mapy
ten odcinek bedzie miat wyzszy priorytet, np.

CIEKI
Nazwa anyburu | Tvp danych | Wy- | Opis kolumny, przyiladowe wartosci
maga-
ne
D N(38) TAK |ldentyfikator obiektu
ID_HYDRO N(38) NIE |Identyfikator hydrograficzay
NAZWA T30 NIE |Nazwa cieku
[PLTGosc N1 NIE |Dlugosé ciekn w kilometrach
z doktadunoseia do 100 m

Ryc. 6. Atrybut ,Dtugos¢” w klasie ,Cieki” w Bazie Da-
nych Topograficznych utatwiajacy proces generalizac;ji
rzek na mapie
Fig. 6. ‘Length’ attribute in ‘Flows’ class in the Topographic
Database, facilitating the process of generalization of
rivers on maps

przy opisywaniu nazw. Rozwigzanie takie zasto-
sowano np. w TBD (ryc. 6).

4.1.5. Punkt reprezentujgcy miejscowos$c

Istnieje wiele sposobdw reprezentacji miej-
scowosci w bazie danych i na mapie. Jednym z
nich jest wybor charakterystycznego, najbardziej
reprezentatywnego miejsca i umieszczenie w
nim punktu. Moze to by¢ gtdéwne skrzyzowanie,
siedziba urzedu, wyrazne centrum miasta. Taki
punkt przydatny jest np. podczas wyszukiwania
miejscowosci w systemach GIS lub przy plano-
waniu trasy dojazdowej do danej miejscowosci
w systemie nawigacyjnym. Takie umieszczenie
tego punktu, w przeciwienstwie do wyznaczo-

nego automatycznie np. srodka geometryczne-
go miejscowosci, moze by¢ bardzo istotne dla
procesu opracowania mapy. Tak zredagowane
i przemyslane umieszczenie punktu reprezentu-
jacego miejscowos¢, stanowi¢ moze takze do-
skonate miejsce wstawienia napisu na mapie z
nazwg miejscowosci.

Przyktadem moze by¢ choéby miasto Szcze-
cin, ktérego srodek geometryczny wypada na
jeziorze Dabie. Gdyby w bazie danych nie ist-
niat specjalnie dobrany punkt reprezentujacy
Szczecin, a miejsce generowania napisu bytoby
wyliczane jako $rodek geometryczny Szczecina,
nie uzyskanoby poprawnej wizualizacji kartogra-
ficznej.

4.1.6. Atrybuty przechowujgce skrocone nazwy
obiektow, np. ulic

Jezeli w bazie danych zapisana zostanie nie
tylko petna nazwa obiektu, ale réwniez jego
wersja skrécona, moze to w znacznym stopniu
utatwi¢ proces wizualizacji danych. Skrécona
nazwa moze by¢ automatycznie wykorzystana
w tych sytuacjach, gdzie petnej nazwy nie da
sie umiesci¢ ze wzgledu na brak miejsca. Ma
to znaczenie zaréwno przy produkcji map ana-
logowych, jak i cyfrowych. Mozliwe jest oczy-
wiscie automatyczne skracanie nazw z wyko-
rzystaniem specjalnych algorytméw. Praktyka
pokazuje jednak, ze w przypadku nazw geogra-
ficznych nie zawsze daje to zadawalajace rezul-
taty. Poniewaz skrécona nazwa obiektu nie jest
wartoscig zmienng, najlepszym rozwigzaniem
wydaje sie wiec wykorzystanie funkcji skracaja-
cych nazwy obiektéw do wypetnienia dodatko-
wego pola w bazie danych (nazwa skrécona), a
nastepnie poddanie szczegdlnych przypadkéw
edycji recznej i zapisanie jej wynikow. Tak skon-
struowana baza danych utatwi procesy wizuali-
zacji danych.

4.1.7. Segmentowanie nazw ulic

W procesie generowania mapy z bazy danych
bardzo wygodne jest dysponowanie wykazem
nazw ulic, w ktérym nazwy podzielone sg na
czesci. Przykiad takiego rozwigzania pokazuje
rycina 7. Baza tego typu pozwala na automa-
tyczne wygenerowanie réznych dlugosci nazw
ulic zaleznie od dostepnego miejsca na mapie.
Utatwia takze dynamiczng wizualizacje napisow,
np. w mobilnych systemach GIS. Z drugiej strony
pozwala na fatwe wygenerowanie indeksu ulic
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na potrzeby mapy lub atlasu tradycyjnego. Do-
datkowe algorytmy zapewniajg rowniez skraca-
nie nazw. Zalet takiego podejscia jest znacznie

tograficzng prezentacjg danych. Ma on utatwic
wykonawcom map, szczegdlnie cyfrowych, wy-
Swietlanie w okreslonych skalach tylko wybra-

id_ulicy | id_jednostki | przedrostek_cz1 | przedrostek_cz2 | przedrostek_cz3 | nazwa_cz1 | nazwa_cz2
1= 3056 454 éwie{ego Brata Alberta
1= 1048 35 Swistego Andrzeja Boboli
[ 1742 35 Swigtego Wojciecha
1= 2056 454 Blogostavvionej Krélowej Jadwigi
1 1478 35 Plac Andrzeja Piotra Lussy
1 1477 35 Plac Katyriski
| 35 Plac Wyzwolenia
| 1501 35 Ksigcia Jozefa Ponistowwskiego
1 1502 35 Ksiedza Jerzego Popietuszki
1| 1476 35 Plac Jana Pawta Il
[ 1582 35 Rynek Sienny
1) 1430 35 Generata Leapolda Okulickiego

Ryc. 7. Podziat nazw ulic na czesci, utatwiajacy procesy wizualizacji kartograficznej,
stosowany w bazie danych PPWK
Fig. 7. A structure of street names record used in PPWK database. It facilitates cartographic visualization

wiecej, a jego sita uwidacznia sie szczegolnie w
procesach geokodowania, gdzie niezbedne jest
porownywanie roznych wersji zapisu nazwy tej
same;j ulicy.

4.2. Atrybuty pomagajace w wizualizacji da-
nych niezachowujace charakteru typowych
atrybutéw modelu DLM, a charakterystycz-
ne dla modelu DCM

4.2.1. Priorytet wyswietlania

W wielu bazach danych, przygotowywanych
pod katem zastosowan GIS, funkcjonuje atrybut
okreslajacy priorytet wyswietlania obiektu w sto-
sunku do innych obiektéw. Atrybuty te okreslane
sgq w bazach zagranicznych producentéw naj-

Cieki wodne z atrybutem
Priorytet wyswietlania 17

Cieki wodne z atrybutem
—— . Priorytet wyswietlania 2

7

Cieki wodne z atrybutem
Priorytet wyswietlania 2"

S

Ryc. 8. Przyktad wizualizacji danych z wykorzystaniem
atrybutu ,priorytet wyswietlania” (Display priority) lub
.klasa wyswietlania” (Display class)

Fig. 8. An example of data visualization using the ‘Display
priority’ or ‘Display class’ attribute

czesciej jako Display class lub Display priority
(ryc. 8). Nie jest to atrybut wtasciwy dla modelu
DLM i typowych baz danych GIS. Sens wpro-
wadzenia tego atrybutu wigze sie Scisle z kar-

nych grup danych. W mniejszych skalach pre-
zentuje sie obiekty, ktorym przypisano mniejszg
wartos$¢ atrybutu, a w wiekszych skalach obiekty
posiadajgce wiekszg wartos¢ atrybutu. Wartosé
,0” lub ,1” przypisana jest zwykle najwazniej-
szym obiektom, ktére nalezy prezentowac we
wszystkich skalach. Moze sie zdarzy¢, ze cata
klasa obiektéw ma przypisany ten sam priory-
tet wyswietlania, ale moze sie réwniez zdarzy¢,
ze rozne obiekty nalezgce do tej samej klasy
otrzymujg rézne priorytety. Dobrym przyktadem
jest baza reprezentujgca sie¢ rzeczna, w ktérej
najwazniejszym rzekom przypisuje sie priorytet
wyswietlania ,1” na catej dtugosci cieku, bez
wzgledu na jego szerokos$¢. Uzycie tego atry-
butu podczas wizualizacji moze byc¢ tatwiejsze i
dawac nieco inne rezultaty niz wykorzystanie do
tego celu atrybutu ,rzad cieku”.

Innym przyktadem wykorzystania tego atry-
butu jest nadanie priorytetu wyswietlania miej-
scowosciom. Sposdb nadawania wartosci tego
atrybutu moze zaleze¢ od wielkosci miejscowo-
$ci, ale mozna réwniez bra¢ pod uwage funk-
cje petniong przez miejscowos¢, np. siedziba
powiatu, gminy itp. Atrybut ,priorytet wyswie-
tlania” moze by¢ przydatny przy rozstrzyganiu
konfliktéw graficznych na mapie. Przykladem
jest sytuacja, w ktoérej baza reprezentuje w jed-
nym miejscu wiele obiektéw typu Pol, w gestej
sieci ulic i budynkow. Jednoczesne wyswietlenie
sygnatur wszystkich Pol, znakoéw ulic i ich nazw
oraz sygnatur wszystkich punktéw adresowych
moze okazac sie niemozliwe. Atrybut ,priory-
tet wyswietlania” pozwoli w tym przypadku np.
wyeliminowa¢ mniej istotng kategorie Pol (np.
kwiaciarnia) kosztem innej (np. hipermarket).
By¢ moze zaden z tych obiektéw nie zostanie
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zaprezentowany, jezeli w tym samym miejscu
bedzie konieczne wyswietlenie nazwy ulicy, kto-
rej operator redaktor nadat najwyzszy priorytet
wyswietlania (np. ,0”).

KARTO atrybut X_ID_MTP10TBD (ryc. 9a) oraz
X_KOD_KARTO (ryc. 9b).

Tak przygotowane dane mogg by¢ przeka-
zywane miedzy wieloma systemami GIS, a

uzytkownik zawsze bedzie

a) | MNarwa Klasy_oryginalnej E wiedziat, jak zwizualizo-
Nazwa alrybuts Typ Opis kolumny, preyidadowe wartosci | wac dany obiekt zgodnie z
danych okreslonym standardem, w
§7) T(38) | Identyhkator tym przypadku standardem
TBD.
X_KOD_KARTO T(10) Kod kartograficzny (styl czcionki !
eiskieh 4.2_.3. Parametry graficzne
1ID_TBD N(38) |Referencia na opisywany obiekt. obiektu
[dentyfikator ohifektu z odpowiadajacej Niektore bazy danych
klasy wektorowej bazy danych przechowujq, poza stan-
TEKST T(38) | Cigg znakow tworzacy etykiete dardowymi informacjami,
szczegotowe dane doty-
TYP GEOMETRYCZNY: PUNKT, LINIA czace sposobu wizualizacji
_ obiektu. Moze to by¢ zde-
by | Hemwa Masy_oryginalac_K finiowana w systemie RGB
Nazwa atrybui vy Opis kolumry, przykiadowe warlosci barwa obiektu, identyfika-
danych tor desenia lub sygnatury z
D N(38)  |Identyfikator wybranej palety graficznej,
grubos¢ linii itp. Atrybuty te
X_ID_MTFI0TBD T(10) | Kod mnaku kartograficznego moga utatwi¢ proces wizu-
ID_TBD T(38) |Identyfikator obiektu z odpowiadajace; aIizacji lub przngtowania
Klasy wektorowej bazy danych mapy do druku. Nie maja
TIP CEOMETRICINT PONKT LINE CEiLR jednak zadnego znaczenia

z punktu widzenia opisu

Ryc. 9. Specjalne atrybuty w strukturze komponentu KARTO Bazy Danych Topo- przestrzeni wtasciwego dla
graficznych, pozwalajace na tatwe dotgczanie biblioteki znakéw kartograficznych modeli DLM.
i maksymalne uproszczenie procesu wizualizacji danych

Fig. 9. Special attributes in the structure of KARTO component of Topographic Database
allowing for a simple attachment of cartographic signs library and maximum simplification
of the process of data visualization

4.2.2. Identyfikator symbolu kartograficznego

W celu utatwienia procesu wizualizacji, a tak-
ze umozliwienia ,przenoszalnosci” prezentaciji
kartograficznej miedzy réznymi systemami infor-
matycznymi i réznym oprogramowaniem, moz-
na z kazdym obiektem zwigza¢ numer znaku, za
pomocg ktérego powinien by¢ prezentowany na
mapie. Oczywiscie numer powinien pochodzié¢
z precyzyjnie wyspecyfikowanego katalogu de-
finiujgcego parametry graficzne znaku. W kaz-
dym systemie znak moze byc¢ zdefiniowany ina-
czej, ale dzigki informacji z bazy danych obiekt
bedzie mogt by¢ wizualizowany prawidtowo, o
ile poprawnie zostang przygotowane biblioteki
symboli. Tego typu rozwigzanie zastosowano
np. w produkcji Bazy Danych Topograficznych,
gdzie zaprojektowano w strukturze komponentu

3.2.4. Informacja o skali,
w jakiej obiekt moze by¢
wizualizowany

W procesie generowania map, zaréwno pa-
pierowych jak i cyfowych na ekranie monitora,
szczegolnie na podstawie wielorozdzielczych i
wieloreprezentacyjnych baz danych, przydatna
moze okazac sie struktura w bazie danych prze-
chowujaca informacje dotyczaca skal, w ktorych
poszczegodlne obiekty mogg by¢ wyswietlane.
Generalnie kazdy obiekt moze by¢ wyswietlany
w kilku skalach. W danej skali moze by¢ wy$wie-
tlanych wiele obiektow. Mamy wiec do czynienia
z typowa relacjg Wiele-Do-Wielu (N:M).

5. Podsumowanie
Wykorzystanie baz danych jako podstawy do

produkcji map przynosi caly szereg wymienio-
nych w artykule korzysci. Proces generowania
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profesjonalnych map wprost z bazy danych nie
jest juz tylko idea, ale stat sie realnym proce-
sem produkcyjnym. Mimo to nadal nie udato sie
catkowicie zautomatyzowaé generowania map
z bazy danych i istnieje caty szereg niepokona-
nych barier technologicznych i metodycznych.
Automatyczne drukowanie wysokiej jakosci
map wprost z bazy danych jest nadal trudne, ale
coraz czesciej wystarczy stosunkowo niewielka
praca kartografa, aby szybko uzyskac zaplano-
wany efekt koncowy.

Wykonywanie map na podstawie baz danych
moze jeszcze w wielu przypadkach okazac sie
bardziej kosztowne od stosowania prostszych
technologii DTP lub CAD. Tworzenie samych
baz danych tylko na potrzeby produkcji map
papierowych moze okazac sie nieuzasadnione,
szczegolnie w przypadku bogatych pod wzgle-
dem tresci i grafiki map wydawanych w matych
naktadach. W przypadku, kiedy dane jedno-
czes$nie wykorzystywane sg w produktach typu
GIS i stuzg do generowania map papierowych,
uzasadnienie ekonomiczne i technologiczne
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Summary

Keywords: map production, cartographic metho-
dology, visualization of geographic data, DLM, DCM,
GIS, spatial information systems

The article is the fourth and last of a ‘New faces
of cartography’ series. It develops and discusses in
detail the issue of map production using geographi-
cal databases. Special attention is paid to a common
differentiation between databases built according to a
Digital Landscape Model (DLM) and Digital Cartogra-
phic Model (DCM). The author discusses the benefits
of modern database technologies for map production
and the impact of their structure on the level of difficul-
ty of cartographic data visualization.

The article presents two examples, which illustrate
the significance and reality of the process of producing
maps from databases. The first is the Topographical
Database, which together with the military VMap data-
base exemplifies broad application of database tech-
nologies in Polish geodesy and cartographic services.

In both cases a typical GIS database with data recor-
ded in a relative database is at the input of the map
production process.

A system elaborated and used in PPWK (Polish
Cartographic Publishing House) is another example
of a large scale application of a GIS database. At the
basis of the system there is a relational database ma-
naged from the level of ArcGIS software and a number
of additional original applications using their own GIS
Navigo components.

The article suggests that cartographic skill should
nowadays be accompanied with a basic knowledge of
IT and GIS technology. At the same time a cartogra-
pher takes on a new role — of the one who defines and
cooperates during the process of database creation,
so that its structure ensures a correct cartographic in-
terpretation of the data, using various media and car-
tographic presentation methods.

Translated by M. Horodyski

HoBbIh 06nuk kapTorpacdum — ot 6a3bl reorpadmyeckmx AaHHbIX 40 KapTbl

Pesiome

OTta crtatbA 4eTBEpTas W MOCNEAHSA M3 LMKna
«HoBbIn 06nuk kapTorpacpum». B Hel pa3suTbl 1 Noa-
pOGHO paccMOTPEeHbl BOMPOCHI, KacarwLlimecs Npouns-
BOACTBa KapT Ha ocHoBe 6a3 reorpaduyecknx aaH-
HbIX.

Ocoboe BHMMaHVe obpalleHO Ha 4YacTo MpUMEeHs-
emoe KOoHLenTyarnbHoe ferneHve Ha 6a3sbl, co3paBae-
Mble cornacHo mopenu DLM (aHr. Digital Landscape
Model), a Takwke DCM (aHr. Digital Cartographic Mo-
del), yka3aHO Ha Monb3y, Kakyto OAET UCNOMb30BaHNe
COBpEMEHHbIX TexHornorni 6a3 aaHHbIX B npouecce
Npou3BOACTBA KapT U 06palLeHo BHUMaHWe Ha Bnus-
HVe CTPYKTypbl 6a3bl AaHHbIX Ha CTENeHb TPYAHOCTU
KapTorpadunyeckon Bu3yanusauum AaHHbIX.

B cTtaTbe npenctaBneHbl gBa npuMmepa, UICT-
pvpyloLLME 3Ha4YeHWe U peanbHOCTb NpoLecca WU3ro-
TOBMNEHNSA KapT Ha ocHoBe 6a3 AaHHbIX. [epBbi 13
HVXx — 310 basa Tonorpaduyeckux faHHbIX, KoTOpas,
Hapsady ¢ BOeHHou 6a3or Vmap, siBnseTcs npyuMepom
LUIMPOKOrO MCMOSb30BaHUsI TexHomnorun 6a3 AaHHbIX
B reogesvnyeckMx n kaprtorpacuyeckux cnyxbax B
Monblwe. B o6onx cnyyasx Ha BXxoge B CUCTEMY NpO-
M3BOACTBA KapT HaXoAUTCH Tunnyeckas 6asa AaHHbIX

GIS, ¢ AaHHbIMKX 3anUCaHHbIMK B PENSILUOHHON MO-
Oenv AaHHbIX.

OpyryM npvmepoMm KCnonb3oBaHWUs B GOMbLLIOM
MacwTabe 6a3 gaHHbIXx GIS B kapTorpadgmyeckom
NPOV3BOACTBE SBMAETCA cucTema, pa3paboTaHHas u
ncrnonb3oBaHHas B [MonbCckoM MpeanpusitTum kapTo-
rpacpuuecknx nsgaHuii um. Eyrenmywa Pomepa A.O.
OcHoBOW cucTeMbl SiBNseTcs pensiunoHHast 6asa gaH-
HbIX, yipaBnsieMasi Ha ypoBHe nporpammHoro obecne-
yYeHus ArcGIS, a Takke KOMMNIeKT 40OaBOYHbIX aBTOP-
CKUX annnuKauui, MCromnb3yLWnX, MexXay NpoynM,
cobcTBeHHble komnoHeHThl GIS Navigo.

B cTaTbe oTMeueHo, 4TO 3HaHWs KapTorpada AormK-
Hbl 6bITb CEroAHSA 4OMOMNHEHbI 3HAHWUSIMU OCHOB MHAOP-
MaTuKW, a Takke 3HaHusamu TexHonorum GIS. C gpyron
CTOpOHbI porb KapTorpadpa npuobpeTaeT HOBYIO 3Ha-
YMMOCTb, KaK nuua, MMeloLLero 3agady onpegeneHus
WINN COTPYAHUYECTBA NPU CO34aHNM TaKOW CTPYKTYpPbI
6a3bl 4aHHbIX, YTOObI 06ecnevnTb NPaBUbHYIO KapTo-
rpaduyeckyto nepegadvy nHdopmMaunm, Haxogsemncs
B 6ase, C MpYMeHeHNeM pasnuyHbIX CPEACTB U METO-
[0B KapTorpaduyeckoro n3obpaxeHus.

lMepesod P. Toncmukoea



