
W przyrodzie zachodz¹ gwa³towne i czêsto nieodwracalne zmia- Wyrobiska po eksploatacji kamienia wapiennego

ny na skutek ingerencji cz³owieka w œrodowisko przyrodnicze. 
Wydobycie kamienia wapiennego spowodowa³o powstanie na Wynikiem jest naruszenie stanu równowagi systemów przyrod-
terenie Opola kilku wyrobisk. Wspóln¹ ich cech¹ jest du¿a g³ê-niczych. Zjawisko to objawia siê postêpuj¹c¹ degradacj¹. Po-
bokoœæ dochodz¹ca do kilkunastu metrów oraz strome zbocza. mniejszane s¹ zasoby surowców mineralnych, roœlinnych, zwie-
Jedne s¹ ca³kowicie wype³nione wod¹ o barwie turkusowej, inne rzêcych, wodnych i glebowych. Krajobraz jest wynikiem wza-
tylko w czêœci lub wcale. Np. wyrobisko znajduj¹ce siê obok jemnego oddzia³ywania na siebie dwóch rodzajów sk³adników – 
osiedla „Chabry” i przy ulicy Luboszyckiej jest g³êbok¹ dziur¹ w elementów przyrodniczych i dzia³alnoœci ludzkiej oraz charak-
ziemi, bez wody (rys.1, fot. 1).teryzuje siê pewnymi cechami widokowo–estetycznymi. Jest mo-
W ci¹gu ostatnich lat zakoñczono tutaj wydobycie kamienia cno zmieniany w wyniku jego dzielenia, niszczenia oraz zabu-
wapiennego. Starsza czêœæ jest poroœniêta roœlinnoœci¹ w wyniku dowy. Od pradziejów ludzkoœæ wykorzystuje odnawialne i nie-
procesu sukcesji ekologicznej. W centralnej czêœci, najni¿szej, odnawialne zasoby Ziemi. Kopaliny pozyskiwane spod powierz-
znajduje siê podmok³y teren z roœlinnoœci¹ szuwarow¹ – g³ównie chni ziemi zaspokajaj¹ potrzeby cz³owieka, ale ich wydobycie 
trzcin¹ pospolit¹ (Phragmites communis). W niewielkich ocz-niesie jednoczeœnie za sob¹ spustoszenia w najbli¿szej okolicy. 
kach wodnych, które powsta³y w najg³êbszych miejscach wyro-Miejsca po zakoñczonej eksploatacji mog¹ siê odbudowaæ sa-
biska mo¿na spotkaæ ³yski (Fulica atra). Niedawno – w 2006 moistnie w wyniku sukcesji pierwotnej. Tereny wyrobisk wczeœ-
roku przyst¹piono do rekultywacji technicznej terenu wyrobiska. niej by³y zasiedlone przez ró¿norodn¹ biocenozê i dlatego roœlin-
S¹ formowane zbocza – nadaje siê im ³agodny spadek.noœæ oraz zwierzêta wracaj¹ na zajmowane kiedyœ stanowiska. 

Sukcesja przyrodnicza zachodzi w nich jednak bardzo powoli, s¹ Wyrobisko „Silesia” jest po³o¿one na pó³nocnych obrze¿ach 
to bowiem g³êbokie i rozleg³e wyrobiska wyró¿niaj¹ce siê nie- miasta przy ulicy Luboszyckiej i jest ca³kowicie zalane wod¹ 
sprzyjaj¹cymi warunkami do ¿ycia. (rys. 1, fot. 2). Wysokie i strome brzegi tego wyrobiska nie 

sprzyjaj¹ powstaniu strefy przybrze¿nej. Tylko w kilku miejs-Do pozyskiwanych kopalin prócz wêgla, rud metali, torfu, paliw 
cach s¹ widoczne stanowiska pa³ki szerokolistnej (Typha lati-j¹drowych, soli kamiennej i ropy naftowej nale¿¹ równie¿ wystê-
follia) i trzciny pospolitej (Phragmites communis), a w wodzie puj¹ce na OpolszczyŸnie surowce mineralne takie jak bazalt i ka-
niewielkie skupiska wyw³ócznika (Myriophyllum sp.) poroœniê-mieñ wapienny. Samo Opole nale¿y do najsilniej przekszta³co-
tego nitkowatymi zielenicami. Pojedyncze drzewa i krzewy po-nych gmin w województwie. Na terenie miasta zlokalizowano 
rastaj¹ skraj wysokich skarp akwenu. W wodzie p³ywaj¹ jazie kilkanaœcie du¿ych i ma³ych odkrywek kopalnianych margli, 
(Leuciscus idus), ukleje (Alburnus alburnus), p³ocie (Rutilus kruszywa naturalnego, i³ów, w których eksploatacja siêga³a 
rutilus), leszcze (Abramis brama), szczupaki (Esox lucius), san-miejscami 30 m. Sytuacja taka jest ewenementem w skali kraju. 
dacze (Sander lucioperca), okonie (Perca fluviatilis) [3]. Jest to Czêœæ odkrywek eksploatacyjnych charakteryzuje siê du¿¹ war-
przyk³ad wykorzystania powsta³ego akwenu do celów wypo-toœci¹ dydaktyczno–naukow¹. Wybrane wyrobiska powinny byæ 
czynkowych i rekreacyjnych. Latem na ³agodnie uformowanym objête ochron¹ indywidualn¹ w postaci stanowiska dokumenta-
fragmencie brzegu jest organizowane k¹pielisko z dozorem rato-cyjnego [1].
wnika (rys. 1, fot. 3).

Lokalizacja charakteryzowanych wyrobisk Miêdzy ulicami Budowlanych i Luboszyck¹ w Opolu po³o¿one 
jest rozleg³e i g³êbokie wyrobisko obecnie ju¿ prawie ca³e wy-

Eksploatacja kopalin i skutki ich pozyskiwania w samym Opolu pe³nione wod¹ (rys. 1, fot. 4). Wykorzystuje je pracuj¹ca jeszcze 
oraz w województwie opolskim zostan¹ przedstawione na przy- cementownia „Odra”. Roœlinnoœæ porastaj¹ca wyrobisko jest 
k³adach: wynikiem zachodz¹cej sukcesji ekologicznej. Na terenie tego 
- surowca dla przemys³u cementowego: kamienia wapiennego wyrobiska równie¿ nie zosta³a przeprowadzona do chwili obec-

w Opolu (rys. 1), nej rekultywacja.
- surowca dla budownictwa drogowego wydobywanego w ko- Kamionka przy ulicy Rejtana ma bardzo strome i wysokie skar-

palni bazaltu w Graczach. py, jest w ca³oœci wype³niona wod¹ (rys. 1, fot. 5). Wyrobisko nie 
Miejscowoœæ Gracze jest po³o¿ona 10 km za Niemodlinem   b y³ o  p o dd a n e  re kultywacji. Roœlinnoœæ zasiedlaj¹ca skarpy, brze-

gi i p³ytsze miejsca w wodzie to wynik sukcesji przyrodniczej.  w pobli¿u trasy w kierunku Wroc³awia.
W s³abo wykszta³conym litoralu spotyka siê trzcinê pospolit¹ 
(Phragmites communis), pa³kê szerokolistn¹ (Typha latifollia)              
i sit (Juncus sp.). Z ptaków wodnych obserwuje siê kaczki krzy-   Dr in¿. M. Ostrowska – Uniwersytet Opolski, Katedra In¿ynierii Rolniczej                

i Œrodowiska ¿ówki (Anas platyrhynchos) i ³yski (Fulica atra) [3].
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Przekszta³cenia powierzchni ziemi 
przez kopalnie odkrywkowe na przyk³adzie eksploatacji 
wapienia i bazaltu na terenie opolszczyzny
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Fot. 2. Kamionka ,,Silesia” widziana od 
strony pó³nocnej (fot. K. Turwid)

Fot. 3. Wyrobisko „Silesia” w Opolu, 
miejsce wyznaczone na pla¿ê i do k¹pieli 
(fot. M. Ostrowska)

Fot. 4. Wyrobisko miêdzy ulicami Budow-
lanych i Luboszyck¹ (fot. M. Ostrowska)

Fot. 5. Kamionka wype³niona wod¹ przy 
ulicy Rejtana (fot. M. Ostrowska)

Rys. 1. Plan Opola z lokalizacj¹ wyrobisk po wydobyciu kamienia wapiennego [2]

Fot. 1. Wyrobisko miêdzy osiedlem „Chabry”, a ulic¹ Luboszyc-
k¹ (fot. M. Ostrowska)
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Wyrobisko po eksploatacji bazaltu dowiska. Nie bêd¹ tak¿e stanowiæ zagro¿enia dla zdrowia ludzi 
lub zwierz¹t. Wype³nianie wyrobiska ma odbywaæ siê warstwa-

Z³o¿e ,,Gracze” jest jednym z dwóch najbardziej na wschód wy- mi. Mi¹¿szoœæ poszczególnych warstw nie powinna przekraczaæ 
suniêtych z³ó¿ bazaltu w naszym kraju o wysokiej jakoœci ska³y. 1 metra. Materia³ wype³niaj¹cy wyrobisko ma byæ rozprowadza-
W Graczach powsta³o rozleg³e wyrobisko o g³êbokoœci ok. 90 – ny równomiernie ciê¿kim sprzêtem, aby nie doprowadziæ do po-
100 m (fot. 6). Na œcianach wyrobiska jest widocznych 7 pozio- wstania zastoisk wody opadowej.
mów wydobywczych. W niektórych miejscach zaznacza siê 

Rekultywacja terenu kopalni niesie ze sob¹ pewne oddzia³ywa-
zró¿nicowanie w wygl¹dzie œciany. Podczas wylewu lawy z kra-

nia na otoczenie. Ha³as powstanie na drogach dojazdowych, pod-
teru wulkanu pokry³a ona warstwê osadów oraz wp³ynê³a pod ni¹ 

czas transportu odpadów i w samym wyrobisku. Œciany wyrobis-
i tak zastyga³a. W ten sposób w z³o¿u powsta³o po³¹czenie bazal-

ka bêd¹ stanowiæ barierê akustyczn¹ podczas roz³adunku sa-
tu z marglami (warstwy bazaltu i warstwa margli). Po zakoñcze-

mochodów. Wraz z nastêpuj¹cym wype³nieniem mo¿e wzrastaæ 
niu wybuchów i kruszeniu ska³, œciany s¹ wyrównywane za po-

wtórne pylenie i zapylenie powietrza atmosferycznego. Depozy-
moc¹ m³ota pneumatycznego. Jest to tzw. obrywka (ramowanie) 

cja py³ów z odpadów ze wzglêdu na g³êbokoœæ wyrobiska bêdzie 
œcian. Na terenie kopalni s¹ usytuowane punkty geodezyjne s³u-

mia³a znikomy wp³yw na glebê. Zagro¿enia dla wód powierzch-
¿¹ce do pomiarów oceniaj¹cych pracê z³o¿a. Czêœæ wschodnia 

niowych nie przewiduje siê, gdy¿ nie ma w tej okolicy cieków. 
wyrobiska, w której zakoñczono wydobycie, jest powoli zasypy-

Mimo, ¿e z³o¿e jest zbudowane z i³ów i margli, praktycznie nie-
wana odpadami mineralnymi ze sk³adowiska wewnêtrznego ko-

przepuszczalnych, to w wodach podziemnych mo¿e wzrosn¹æ 
palni. W zachodniej czêœci wyrobiska powsta³o 20–metrowe osu-

stê¿enie siarczanów, wêglanów, wapnia i gipsu poprzez wyp³uki-wisko na d³ugoœci 200 metrów i szerokoœci 40 metrów. Ta czêœæ 
wanie z gruzów. Proces rekultywacji bêdzie trwa³ przez wiele lat jest nadal zagro¿ona osuwaniem siê œcian [4].
nim teren osi¹gnie stan przynajmniej w czêœci podobny do stanu 
z przed rozpoczêcia pracy kopalni. W celu szybkiego zazielenie-
nia zasypanego wyrobiska mo¿na posadziæ topolê bia³¹, brzozê, 
buka pospolitego, porzeczkê alpejsk¹ [5].

Obecnie wzd³u¿ brzegów wyrobiska i na jego œcianach wystê-
puje zieleñ, któr¹ tworz¹ m³ode samosiewy i odrosty drzew oraz 
krzewów.

Wnioski

! W przypadku Opola wiêkszoœæ wyrobisk po wydobyciu ka-
mienia wapiennego jest wype³nionych wod¹ – zbiorniki te s¹ 
wykorzystywane przez mieszkañców jako miejsca wypo-
czynku. Tylko zbiornik wodny „Silesia” ma miejsce przysto-
sowane do pla¿owania z dozorem ratowników. 

! Naturalna sukcesja przyrodnicza w takich miejscach jak wy-
robiska po kopalinach jest przyk³adem walki natury z eks-
pansywn¹ dzia³alnoœci¹ cz³owieka. 

! Rekultywacja terenów po wydobyciu kopalin powinna w za-
³o¿eniu pozytywnie wp³yn¹æ na poprawê krajobrazu, czyli 
odtworzenie jego naturalnych cech. Mimo, ¿e wyrobisko bardzo przypomina surowy krajobraz, mo-

! Du¿a g³êbokoœæ, wysokie i strome zbocza, nieznana woda, ¿na spotkaæ wygrzewaj¹ce siê na s³oñcu jaszczurki zwinki (La-
mo¿liwoœæ powstania osuwisk to zagro¿enia dla osób prze-certa agilis), kr¹¿¹ce nad zboczem pustu³ki (Falco tinnunculus). 
bywaj¹cych na terenie nieczynnych wyrobisk. Na ³agodnie nachylonym fragmencie œciany pojawiaj¹ siê pas¹ce 

siê sarny (Capreolus capreolus) [3]. L I T E R A T U R A 

W koñcowym etapie eksploatacji z³o¿a przewiduje siê rozpoczê- [1] Inwentaryzacja przyrodnicza Opola: Opracowanie dla Urzêdu Miasta 
cie rekultywacji pocz¹wszy od czêœci, w której zakoñczy siê ju¿ Opole – strona internetowa Urzêdu Miasta w Opolu: http://www.opole.pl/ 

ekologiawydobycie. Kierunek rekultywacji i zagospodarowania terenu 
[2] Plan miasta: Opole, województwo opolskie – Wydawnictwo kartograficz-kopalni okreœlono jako leœno–rolny [4]. Rekultywacja bêdzie po-

ne EKO–GRAF, Wroc³aw 1999  
legaæ na wype³nieniu wyrobiska masami mineralnymi i przykry- [3] Ostrowska M.: Inwentaryzacja organizmów wystêpuj¹cych na terenach 
ciu go warstw¹ glebotwórcz¹ stanowi¹c¹ podstawê dla wzrostu wyrobisk po eksploatacji wapienia i bazaltu w Opolu i okolicach. Ma-

teria³y w³asne – maszynopis, Opole 2007roœlin. Do wype³nienia wyrobiska zostan¹ wykorzystane odpady 
[4] Materia³y informacyjne – niepublikowane kopalni „Gracze” 2005mineralne nieaktywne. Bêd¹ to m.in.: skruszone ska³y, odpady 
[5] Wiêcek E.: Wp³yw kopalni odkrywkowej surowców skalnych w Graczach 

¿wiru, i³ów i piasków, ¿u¿le, gruz ceglany, odpady z remontu             na œrodowisko przyrodnicze” praca dyplomowa, Uniwersytet Opolski, 
i przebudowy dróg, materia³y ceramiczne. Odpady nadaj¹ce siê Opole 2003 

do wytworzenia pokrywy glebowej bêdzie stanowiæ odpadowa 
masa roœlinna i leœna, gleba i ziemia oraz prawdopodobnie usta-
bilizowane osady œciekowe. Cech¹ wszystkich tych odpadów 
jest to, ¿e nie s¹ rozpuszczalne, nie wchodz¹ w reakcje chemicz-
ne ani fizyczne i nie powinny powodowaæ zanieczyszczenia œro-

Fot. 6. Kopalnia bazaltu Gracze (fot. M. Ostrowska)
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