
W siedzibie Ministerstwa Gospodarki 25 lutego 2008 r. z inicja- Czynnikiem hamuj¹cym rozwój technologii bezemisyjnych s¹ 
tywy firmy Vattenfall i Krajowego Punktu Kontaktowego Pro- ogromne nak³ady finansowe, które s¹ potrzebne do sfinansowa-
gramów Badawczych w UE zosta³o podpisane porozumienie   n i a takich proekologicznych inwestycji. Dlatego niezbêdne jest 
o powo³aniu Polskiej Platformy Czystych Technologii Wêglo- wsparcie zarówno z funduszy europejskich jak i w³adz pañstwo-
wych. Polsk¹ Platformê Czystych Technologii Wêglowych po- wych. Zdaniem specjalistów, koszty budowy bezemisyjnej elek-
wo³a³o 9 przedsiêbiorstw: trowni s¹ o 30% wy¿sze od  budowy tradycyjnej elektrowni.
! PGE Polska Grupa Energetyczna 

Bruksela zamierza do 2015 roku na terenie Unii Europejskiej po-
! Po³udniowy Koncern Energetyczny 

stawiæ oko³o 10–12 pilota¿owych instalacji, które nie bêd¹ szko-
! Elektrownia Kozienice 

dziæ œrodowisku. Ich finansowanie ma zapewniæ siódmy pro-
! EDF Polska 

gram ramowy UE, który ma wspomagaæ innowacyjne wdro¿enia 
! Dalkia Polska

w energetyce. Jego siedmioletni bud¿et (2007–2013) wzrós³                
! CEZ Polska

o 63%, do 53 mld euro (187 mld z³), wobec szóstej edycji progra-! Electrabel Polska 
mu. Po raz pierwszy o wsparcie bêd¹ mog³y ubiegaæ siê projekty ! Zespó³ Elektrowni Ostro³êka 
zwi¹zane z czystymi technologiami korzystania z wêgla kamien-! Vattenfall Poland 
nego i brunatnego, co daje Polsce du¿¹ szansê na finansowe 

Umowê o wspó³pracy podpisano w obecnoœci pos³a Parlamentu wsparcie.
Europejskiego – profesora Jerzego Buzka, przedstawiciela Ko-
misji Europejskiej – Krzysztofa Bolesty, Wiceministra Gospo-

Bezemisyjne elektrownie – czy to mo¿liwe?
darki – Dariusza Bogdana, Wiceministra Œrodowiska, G³ównego 
Geologa Kraju – Henryka Jacka Jezierskiego oraz Dyrektora 

Elektrownie bezemisyjne to wa¿ny krok w ekologiczn¹ przy-Krajowego Punktu Kontaktowego Programów Badawczych UE 
sz³oœæ Ziemi. Dzia³anie takiej proekologicznej elektrowni zasila-– Andrzeja Siemaszko. Podpisana umowa precyzuje zasady 
nej w naszych polskich warunkach wêglem, skupia siê na reduk-dzia³ania PPCTW i reguluje jej kwestie organizacyjne. 
cji i przechwyceniu szkodliwych zwi¹zków na wszystkich eta-

Polska Platforma CTW ma skupiæ siê na rozeznaniu technologii pach spalania wêgla (przed spalaniem, w trakcie spalania oraz po 
mo¿liwych do wdro¿enia w Polsce oraz kwestiach dotycz¹cych spalaniu). Proces taki zas³uguje na miano czystej technologii 
bezpiecznego transportu i sk³adowania dwutlenku wêgla w po- wêglowej lub technologii czystego wêgla (ang. Clean Coal Tech-
k³adach geologicznych. PPCTW bêdzie wspieraæ merytorycznie nologies, CCT). W czasie spalania wêgla s¹ emitowane: dwutle-
proces legislacyjny dotycz¹cy przeniesienia odpowiednich dy- nek siarki (SO ), tlenki azotu (NO ), tlenek wêgla (CO), dwutle-2 X
rektyw unijnych do polskiego prawa. Zamierza równie¿ infor- nek wêgla (CO ) a tak¿e py³y, które zawieraj¹ metale ciê¿kie 2
mowaæ spo³eczeñstwo o wszelkich aspektach zwi¹zanych z czy- (m.in. o³ów, cynk, kadm). Rozwój technologii energetycznego 
stymi technologiami wêglowymi, w tym o wp³ywie tych techno- wykorzystania wêgla sprawi³, ¿e spalanie jest coraz bardziej 
logii na œrodowisko. efektywne i coraz mniej wêgla zu¿ywa siê na wytworzenie jed-

nostki energii elektrycznej. W ci¹gu XX wieku sprawnoœæ ciepl-
Celowoœæ i zasadnoœæ porozumienia na procesów poprawi³a siê a¿ oœmiokrotnie. Wêgiel jest najob-

ficiej wystêpuj¹cym na œwiecie paliwem kopalnym, wiêc rozwój 
Obecnie wêgiel jest podstawowym surowcem dla polskiej ener- czystych technologii wêglowych jest jak najbardziej zasadny.
getyki. Jego dostêpnoœæ i wykorzystanie w najbli¿szych latach 

Trzeba jednak zaznaczyæ, ¿e bezemisyjne elektrownie s¹ nieco nie ulegnie zmianie. Przewiduje siê, ¿e w ci¹gu najbli¿szych 30 
mniej efektywne od typowej emisyjnej elektrowni z uwagi na lat wêgiel nadal bêdzie ogrywa³ g³ówn¹ rolê w produkcji energii  
fakt, ¿e spora czêœæ wyprodukowanej energii jest przeznaczana i ciep³a w polskich elektrowniach i elektrociep³owniach. 
na wychwycenie dwutlenku wêgla. Z drugiej strony, uwzglêd-

Wiele przeszkód we wdra¿aniu czystych technologii wêglowych niaj¹c cenê zakupu dodatkowych praw do emisji CO , atrakcyj-2mo¿na przezwyciê¿yæ tylko dziêki wspó³dzia³aniu przedsiê- noœæ budowy bezemisyjnych elektrowni roœnie.
biorstw energetycznych. Ich wspólnym wyzwaniem bêdzie wy-
budowanie pierwszej polskiej instalacji wychwytywania, skrap- Bariery wykorzystania technologii czystego wêgla
lania i sk³adowania dwutlenku wêgla.

O ile w latach 2005–2007 mogliœmy emitowaæ 239 mln ton CO  2 Pomimo wymienionych wy¿ej korzyœci wystêpuj¹ równie¿ 
rocznie, to w nowym rozdziale na lata 2008–2012 limit upraw- bariery szerokiego wykorzystywania technologii czystego wêg-
nieñ do emisji dwutlenku wêgla spad³ o 12,8 proc, do 208,5 mln la, w³¹czaj¹c w to sztuczne przeszkody stwarzane przez politykê 
ton. rz¹dów.

Te bariery to:
! dodatkowe koszty – generalnie nowe technologie wymagaj¹ 

)  *  Autor pracownikiem firmy Vattenfal wy¿szych kosztów, szczególnie kapita³owych, ni¿ techno-

*MAREK KNAPIK   

Polska Platforma CTW 
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logie konwencjonalne. Nie mog¹ sobie na nie pozwoliæ kraje 
o niskich dochodach lub na konkurencyjnych rynkach, chyba 
¿e (poprzez fundusze pomocowe) rozwa¿y siê i oceni korzy-
œci, jakie to mo¿e przynieœæ;

! ryzyko techniczne – niektóre technologie s¹ na tyle nowe, ¿e 
nie s¹ komercyjnie sprawdzone; s¹ równie¿ czêsto bardziej 
z³o¿one ni¿ instalacje konwencjonalne. U¿ytkownicy i insty-
tucje dysponuj¹ce funduszami na rozpowszechnianie tech-
nologii mog¹ unikaæ wy¿szego ryzyka i nie wspieraæ takich 
rozwi¹zañ;

! ryzyko regulacyjne – nawet jeœli technologie przynosz¹ ko-
rzyœci dla œrodowiska, polityka rz¹dowa nie zawsze wspiera 
ich rozpowszechnianie. �le rozwi¹zane regulacje ekologicz-
ne lub niepewnoœæ co do przysz³oœciowych trendów mog¹ 
zniechêcaæ do d³ugoterminowych inwestycji w technologie 
oparte na wêglu, nawet tam gdzie s¹ one najbardziej efek-
tywnymi i ekonomicznymi œrodkami redukcji emisji.

Rys. 2
Wychwytywanie i magazynowanie CO2 1 – wydobycie wêgla i transport do elektrowni

2 – spalanie wêgla, produkcja i przesy³ energii
Zmiany klimatyczne spowodowane emisj¹ dwutlenku wêgla 3a – dwutlenek wêgla jest separowany, przechwytywany i sk³adowany   

w miejscu jego powstawaniaCO  i innych gazów cieplarnianych stanowi¹ jedno z najwiêk-2
3b – dwutlenek wêgla  jest zat³aczany g³êboko pod powierzchnie ziemi  szych wyzwañ naszych czasów, dotycz¹cych œrodowiska natu-
i sk³adowanyralnego. Vattenfall chce tak¿e mieæ swój wk³ad i udzia³ w znale-

zieniu rozwi¹zania, dlatego rozpoczêliœmy realizacjê d³ugofalo- Naturalne formacje skalne g³êboko pod powierzchni¹ ziemi (po-
wego projektu badawczo–rozwojowego dotycz¹cego wychwy- nad 1000 m) s¹ najbezpieczniejszym miejscem na trwa³e zdepo-
tywania i sk³adowania dwutlenku wêgla – projektu Vattenfall, nowanie dwutlenku wêgla. Owe podziemne przestrzenie bardzo 
dotycz¹cego CCS. przypominaj¹ naturalne rezerwuary gazu i ropy naftowej. Przed 

etapem zat³aczania, dziêki kompresji otrzymujemy CO  w for-2W 2001 roku VATTENFALL zainicjowa³ d³ugoterminowy pro-
mie cieczy. Po tym zabiegu CO  zajmuje mniej ni¿ 1% swej po-2gram badawczo–rozwojowy pod nazw¹ CCS (carbon dioxide 
cz¹tkowej objêtoœci.capture and storage) maj¹cy na celu eliminacjê emisji CO  do 2

atmosfery. Idea polega na wy³apaniu CO  z opalanej wêglem 2

elektrowni, up³ynnieniu gazu i trwa³ym jego zmagazynowaniu 
g³êboko pod ziemi¹. 

Rys. 3
Rys. 1

Firma VATTENFALL i jej dzia³alnoœæ na terenie Œl¹ska
Niedaleko elektrowni zasilanej wêglem brunatnym w Schwarze 
Pumpe w Niemczech zostanie zbudowana pilota¿owa elektro- Vattenfall rozpocz¹³ dzia³alnoœæ w Polsce w 1992 roku. Od tego 
wnia o mocy 30 MW, stosuj¹ca CCS . Dwutlenek wêgla ma byæ czasu bierze aktywny udzia³ w kszta³towaniu rozwijaj¹cego siê 
pompowany ruroci¹giem w okolice Berlina, gdzie znajduj¹ siê polskiego rynku energii. Vattenfall produkuje, przesy³a i sprze-
podziemne zbiorniki do jego sk³adowania. Budowa pilota¿owej daje energiê elektryczn¹ oraz ciep³o. Zajmuje siê tak¿e handlem  
elektrowni ruszy³a w 2006 roku a uruchomienie obiektu przewi- i obrotem energi¹ elektryczn¹ w ca³ej Europie. Jesteœmy pi¹tym 
duje siê w po³owie roku bie¿¹cego. w Europie producentem energii elektrycznej oraz najwiêkszym 
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[2] Gajda A.: Energetyka zawodowa ma ograniczone mo¿liwoœci redukcji producentem ciep³a. Nasza wizja zak³ada uzyskanie pozycji czo-
emisji CO  w perspektywie do 2020 roku. Biuletyn Miesiêczny PSE SA Nr 2³owego europejskiego przedsiêbiorstwa energetycznego. Obec-
7/8 (157/158), Wyd. PSE S.A., lipiec/sierpieñ 2004

nie prowadzimy dzia³alnoœæ w Szwecji, Finlandii, Danii, Niem- [3] Lorenz U.: Skutki spalania wêgla kamiennego dla œrodowiska przyrodni-
czego i mo¿liwoœci ich ograniczania. Mat. Szko³y Eksploatacji Podziem-czech i Polsce. Spó³ka macierzysta – Vattenfall AB – jest w ca³o-
nej. Sympozja i Konferencje nr 64. Wyd. Instytut GSMiE PAN, s. 97–112, œci w³asnoœci¹ szwedzkiego skarbu pañstwa.
Kraków 2005.

[4] Materia³y wewnêtrzne firmy Vattenfall.Praca Vattenfall na rzecz œrodowiska naturalnego jest czêœci¹ 
wspólnego wysi³ku podejmowanego przez ludzi na ca³ym œwie-
cie. Zajmujemy siê wieloma aspektami ochrony œrodowiska             
w ró¿nych krajach. W sferze naszej dzia³alnoœci koncentrujemy 
siê na ochronie œrodowiska naturalnego, zapobieganiu jego za-
nieczyszczeniu a wiêc zdrowia ludzkiego. Nasze dzia³ania ce-
chuje szacunek dla kultury regionów, w których jesteœmy obecni. 
G³ówne obszary zainteresowania to:

Henryk Zimny: Plants in our homes and their function the interior ecology. 
! zmiany klimatyczne

Plants play a number of important roles e.g. decorative, physiological and heath 
! jakoœæ powietrza in our homes. They ensure the beauty of our interior, rich coloureness, better 
! ochrona gleby microclimatic conditions, favourable ionization and espcially clean air – free 
! from volatile chemical compounds. These values have been underestimated until ochrona wód

recetly. In many places, instead of natural, artificial plants were used which even ! gospodarka odpadami
deteriorated the local conditions. Presently, beneficial impact of natural plants 

! efektywnoœæ energetyczna
has been highly valued especially in cleaning ambient air from chemical 

! pola elektromagnetyczne. substances such as (formaldechyde, acetone, toluene, alcohols and many others 
originating from cigarette somke). The cleanup process takes place thanks to            W chwili obecnej na terenie œl¹ska Vattenfall jest zaanga¿owany 
a combined activity of plants and microorganisms from the rhysosphere. 

w nastêpuj¹ce programy. Therefore we should welcome plants in our interiors and support them in their 
! ,,Przyjazna K³odnica”, program w ci¹gu kilku lat ma stwo- beneficial activities. Let the statement: living plants in each interior space 

become a motto for us.rzyæ fundamenty pod renaturalizacjê tej silnie zanieczysz-
czonej œl¹skiej rzeki.

Ligia Tuszyñska: Environmental awareness of the Poles on the road to 
! „Las za klikniêcie” wspólnie z Lasami Pañstwowymi i Fun- sustainable development. In Poland the first investigations concerning the 

dacj¹ Nasza Ziemia sadzimy m³ode drzewka. Pierwsze akcje social issues of environmental protection, ecological awareness and attitudes 
towards the natural environment were carried out in the eighties of the last zalesiania s¹ planowane pod Bydgoszcz¹, Poznaniem, na 
century. Based on the research studies done in 1992, 1993, 1997, 2000, 2004  and Œl¹sku i Mazowszu. Mamy ju¿ 145 729 ,,wyklikanych” drze-
2008,  a synthesis of the status of environmental awareness of the Polish society 

wek! (stan na dzieñ: 25 marca). has been developed. The data show that the society considers the environment as 
! „Monitoring œl¹skich bocianów”, Vattenfall obj¹³ patrona- a value, however does not feel the need to act for it. The risks awareness is 

accompanied by a very limited knowledge on their sources and effects. There is         tem akcjê Spring Alive, organizowan¹ po raz trzeci przez 
a general lack of trust towards the institutions responsible for the information and Ogólnopolskie Towarzystwo Ochrony Ptaków (OTOP).              
environmental policy followed by a negative assessment of their activities. The W ramach tego wydarzenia sympatycy przyrody wypatruj¹ insufficiencies in environmental education cause that the environmental aware-

ptasich pos³añców wiosny. Vattenfall opiekuje siê bocianimi ness is determined first of all on personal experiences of the individuals or local 
communities. Local authorities must play a much stronger role in the develop-gniazdami na Œl¹sku. Osoby zainteresowane ¿yciem tych 
ment of the environmental education programmes for the residents, use the sympatycznych ptaków zapraszamy równie¿ do œledzenia 
capacities, knowledge and competences of the research and education organiz-losów Tymka i Lotki. ¯ycie rodzinne bocianiej pary œledziæ ation in their area and consequently enforce the adopted programmes alongside 

bêdzie mo¿na na www.vattenfall.pl/bocian. with dedicating appropriate resources for their realisation.
! „Konkurs Combat Climate Change” National Geographic 

Anna Pawlikowska–Piechotka: Hotel and museum functions of the historic oraz firma energetyczna Vattenfall zorganizuj¹ konkurs 
tenement houses in Warsaw. Historic city residences (castles, palaces, town 

Combat Climate Change, aby zachêciæ m³odych ludzi do an- tenement–houses) are often converted into different tourist functions, serving as 
ga¿owania siê w problematykê zmian klimatu. Konkurs jest museums and art galleries, hotels and restaurants. If we consider the European old 

cities districts, we can pinpoint ubiquitous tourist functions there, mainly at the skierowany do uczniów szkó³ œrednich w wieku od 14 do 19 
ground floor (which has been traditionally used in tenement–houses for lat w Szwecji, Finlandii, Danii, Niemczech i Polsce. 
merchandise or service functions).

www.nationalgeographic.com/combatclimatechange
The results of our study, carried out in the Institute of Tourism and Recreation,  

! „Jakoœæ powietrza”, obecnie Vattenfall realizuje program 
proof that the various tourist functions in the Warsaw historic tenement–houses 

modernizacji polskich elektrowni, a nowe inwestycje bêd¹ (mainly located at the ground level) have a truly significant value to balance 
spe³nia³y przysz³e wymogi UE, dotycz¹ce standardów emi- necessary tourist services in the town areas which are highly attractive and 

popular from the visitors point of view (Old Town, Centre). We are thoroughly sji. Przewidywana redukcja emisji na kWh: dwutlenek siarki 
convinced that the present use of historic tenement–houses seems to be highly – 60%; tlenek azotu – ponad 50%; cz¹steczki sta³e (py³y) – 
rational and fulfilling both the rising expectations of tourists and the need of ponad 90%.
sustainable, economic grow broadly welcomed by the local community mem-

! Konkurs „Jajo”, pierwsza osoba, która przyœle zdjêcie bers. The example of Praga District is exceptionally interesting, as showing the 
(print screen) z pierwszym jajem, które pojawi³o siê w gnieŸ- astonishing recovery of the town formerly impoverished area. Of course one has 

to realise that the certain limitations (as technical restrictions, building law regu-dzie w Rybnej otrzyma w nagrodê. Boæki i ich gniazdo mo¿na 
lations, conservatory authority’s recommendations) have a deep influence on the obserwowaæ na stronie: www.Vattenfall.pl/bocian
conversion potential possibilities and contemporary use changes of these archi-
tectural relics.L I T E R A T U R A

[1] Fakty: wêgiel energetyka w Polsce, http://www.min-pan.krakow.pl/ 
zaklady/zrynek/cf_web.htm

Problemy Ekologii, vol. 12, nr 6, listopad-grudzieñ 2008 308

(c.d. ze s. 300)


