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Nowe oblicza kartografii — Internet a kartografia

Zarys tresci. Artykut jest trzecim z cyklu
,Nowe oblicza kartografii”. Rozwinieto w nim i uszcze-
gotowiono zagadnienia dotyczace wptywu rozwoju
Internetu na kartografie. Internet zapewnit ogromne;j
liczbie osob powszechny dostep do szczegodtowej
informacji geograficznej w kazdym miejscu na $wie-
cie. Nowoczesne technologie i koncepcje sprawity, ze
kazda osoba umiejaca korzystac z Internetu moze juz
dzi$ wykonywac niektore zadania przypisane dotad
zawodowym kartografom: dobiera¢ tres¢ mapy, spo-
s6b wizualizacji a nawet wprowadza¢ nowe informacje
geograficzne. W artykule zwrécono uwage na wynika-
jace stad nowe wyzwania dla kartografii.

Stowa kluczowe: wizualizacja danych geo-
graficznych, kartografia internetowa, geoportale, inter-
netowe serwisy map

1. Wprowadzenie

Obecnie jestesmy swiadkami powszechnego
dostepu do informaciji przestrzennej dzieki sieci
Internet. Dzieje sie tak m.in. za sprawg duze-
go postepu technologicznego w zakresie metod
udostepniania danych geograficznych oraz po-
siadania olbrzymich zbioréw tego typu danych
przez firmy komercyjne i instytucje publiczne.
W Polsce powstato wiele interesujgcych nowo-
czesnych portali udostepniajacych informacje
geograficzne (geoportali, internetowych serwi-
séw map), np. ,Targeo” (www.targeo.pl), ,Pano-
rama Firm” (www.mapa.pf.pl) czy ,Zumi” (www.
zumi.pl), a na $wiecie ,Google Maps” i ,Google
Earth” (www.maps.google.pl), ,Yahoo Maps”
(maps.yahoo.com), ,MapQuest” (www.mapquest.
com), ,MSN Live Maps” (www.maps.live.com),
,Map24” (www.map24.com).

Dzieki tym rozwigzaniom zmienia sie nie tyl-
ko szybkos¢ i wygoda dostepu do danych, ale
takze filozofia korzystania z danych kartogra-

ficznych. Uzytkownik przestaje by¢ biernym
obserwatorem, a zaczyna wspétuczestniczyé
w opracowaniu produktu kartograficznego — za-
réwno poprzez mozliwosé doboru danych i spo-
sobu wizualizacji, jak rowniez dzieki mozliwosci
umieszczania w serwisie nowych danych, ktére
z kolei mogq sta¢ sie dostepne dla pozosta-
tych uzytkownikow. Rozszerza sie wiec zakres
dziatania kartografow, ktérych zadaniem bedzie
coraz czesciej nie tyle dostarczanie gotowych
map, ale budowa odpowiednich mechanizméw
wspomagajacych uzytkownika w wykonywaniu
poprawnych wizualizacji i w dodawaniu witas-
nych danych. Pojawia sie w tym zakresie ogrom-
ne wyzwanie dla kartografii i ukazuje jej nowe,
nowoczesne oblicze. Geoportale stajg sie wiec
narzedziami kartograficznymi, ktére podobnie
jak inne narzedzia — gdy znajda sie w rekach
niedoswiadczonego uzytkownika — mogg wywo-
ta¢ nieoczekiwane skutki.

2. Nowe cechy produktow kartograficz-
nych dostepnych w Internecie

Najwiekszy wptyw na upowszechnienie pro-
duktéw kartograficznych i pojawienie sie zwia-
zanych z tym probleméw metodycznych, ma
i bedzie miato w najblizszej przysztosci rozpo-
wszechnienie idei Internetu spotecznosciowego
— Web 2.0". Jak opisuje W. Cartwright (2007)
pojawienie sie idei Web 2.0 zmienia tradycyjny
model producent-kartograf — uzytkownik. Uzyt-
kownicy stajg sie czescig systemu produkciji

" Web 2.0: sie¢ Internet drugiej generacji. Stosunkowo nowy trend
(po 2004 roku) tworzenia stron internetowych, ktadacy nacisk na inter-
aktywno$c¢, generowanie tresci przez samych internautéw, zapewnienie
mozliwosci kontaktu pomigdzy uzytkownikami, wspoétdzielenia informaciji,
kreatywnosci i innowacyjnosci.
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map, a kartografowie tracg czesciowo lub cai-
kowicie kontrole nad dostarczaniem informaciji
przestrzennych. ldea ta pozwala uzytkownikom
lub grupom uzytkownikéw sporzgdza¢ witasne
kompozycje kartograficzne i udostepnia¢ infor-
macje innym osobom bez udziatu kartograféw.
Jak zauwaza P.J. Kowalski (2008) trudno powie-
dzie¢, czy Web 2.0 to tylko ewolucja Internetu
pierwszej generacji, czy moze rewolucja, czy tez
mamy do czynienia ze swoistg anarchig.

— doborze zrédet danych,

— zdefiniowaniu zakresu tresci mapy w danej
skali,

— wyborze odwzorowania kartograficznego,

— wyborze metody prezentacji kartograficzne;j,

— doborze symboli kartograficznych,

— edycji tresci mapy, ,harysowaniu” obiektow,
wprowadzeniu napiséw, generalizacji, nadaniu
symboliki kartograficznej,

— przygotowaniu mapy do publikaciji.
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Kartografowie moggq albo krytykowa¢ jako$é
powstajacych produktdow (najczesciej krytyka
jest uzasadniona) i biernie obserwowac¢ zacho-
dzace zmiany, albo podja¢ wyzwanie i wigczy¢
sie w nowatorskie dziatania, oferujgc pomoc
nowym ,autorom” map, ktdérzy najczesciej nie
zdajg sobie sprawy z popetnianych btedow i ich
konsekwencji.

Standardowa praca kartografa polegata do-
tychczas na:

— okresleniu zakresu informacyjnego mapy
uwzgledniajgcego jej przeznaczenie,

0 nieruchomosciach wy-
stawionych na sprzedaz,
pogodzie, informacje
dotyczace komunikaciji,
dotyczace szlaku pieszych
wedréwek o charakterze turystycznym, informa-
cje o miejscach wydarzen kulturalnych itp. Inter-
nauta realizuje wiec typowe zadanie kartografa
— dobdr tresci i metod ich prezentacji. Przyktad
przedstawiono na rycinie 1.

Integracja tych informacji w jednym ,oknie”
mapy jest mozliwa dzieki temu, ze wszystkie
dane umieszczane sg na podstawie tych samych
danych referencyjnych dostepnych w Google
Maps. Tym samym osiggany jest efekt podobny
do tego, jaki stuzby geodezyjne i kartograficz-
ne chca uzyskac¢ budujac infrastrukture danych
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przestrzennych. W ten sposob powstaje swoista

infrastruktura danych przestrzennych Google.
Jezeli dostepne dane nie sg wystarczajace,

uzytkownik moze doda¢ swoje wtasne warstwy

zalezy, jak wiele osob jg wykorzysta. Bardzo
czesto moze to byc liczba odbiorcéw, ktéra do
tej pory byta nieosiggalna w przypadku map tra-
dycyjnych.
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Ryc. 2. Mozliwo$¢ dodawania obiektéw punktowych przez uzytkownika Google Maps
Fig. 2. Option of adding point objects by a Google Maps user

tematyczne (wlasng tres¢ mapy). Do jego dys-
pozycji sg proste narzedzia pozwalajace naryso-
wac na tle danych referencyjnych obiekty punk-
towe, liniowe i powierzchniowe oraz nada¢ im
prostg symbolike kartograficzng (ryc. 2 i ryc. 3).
Dodatkowo moze dotgczy¢ opis tekstowy obiek-
tu oraz dane multimedialne.

Uzytkownik Google Maps po skompilowaniu
treSci mapy i przypisaniu obiektom odpowied-
nich napiséw lub danych multimedialnych, moze
podja¢ decyzje o opublikowaniu mapy. Moze jg
udostepni¢ tylko wybranym osobom lub w bar-
dzo szerokim zakresie osobom z catego Swia-
ta. Jest to ogromna sita tego typu rozwigzan,
dajaca wielu uzytkownikom zapat i energie do
wykonywania wiasnych opracowan. Tylko od
atrakcyjnosci nowej warstwy tematycznej mapy

O ile dotychczas tworcy serwiséw map po-
zwalali uzytkownikowi dodawac tylko warstwy
tematyczne, o tyle obecnie zauwazy¢é mozemy
przetom, polegajacy na dopuszczeniu uzytkow-
nikéw do edycji danych podstawowych, referen-
cyjnych. Firma Google udostepnita niedawno
narzedzie ,Map Maker”, umozliwiajace uzytkow-
nikom uzupetnianie swoimi danymi tresci map
dostepnych w serwisach Google Maps i Google
Earth. Uzytkownicy mogg edytowa¢ m.in. dro-
gi, jeziora, parki, miejscowosci (www.gislounge.
com). Korekta i uzupetnianie tresci zapisanej
w ,Map Maker” sg wykonywane jednak przez
specjalistow z Google, a dopiero pdzniej po-
prawki nanoszone sg na dane referencyjne.

Innym przyktadem nowych kierunkéw moze
by¢ udostepnienie w czerwcu 2008 r. uzytkow-
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nikom z USA i Australii funkcji poprawiania loka-
lizacji swoich domodw i firm w serwisie Google
Maps. Nadal nie jest natomiast mozliwe zmie-
nianie potozenia takich instytucji jak szpitale,
budynki rzadowe lub firmy nalezace do Google

obecnie jeszcze stosunkowo proste, mogg miec
wielki wptyw na kartografie, poniewaz sg juz w
zasiegu miliondw ludzi na swiecie. Nalezy jed-
nak przy tym pamietac, ze tylko niewielu z nich
wie jak poprawnie redagowa¢ mape.
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Ryc. 3. Mozliwo$¢ wprowadzania obiektéw powierzchniowych przez uzytkownika Google Maps
Fig. 3. Option of adding area objects by a Google Maps user

Local Business Center. Ponadto, jesli ktos be-
dzie chciat zmieni¢ potozenie danego budynku
o ponad 200 metréw, to wowczas potrzebna
bedzie zgoda moderatora (www.idg.pl). Role te
powinien pei¢ zespdt wykwalifikowanych kar-
tograféw. Zupetnie nowa w kartografii jest mozli-
wos$¢ wspolnego wykonywania mapy przez ludzi
z catego $wiata. Proces ten jest bardzo prosty
w realizacji i w zasadzie wszystko dostepne jest
bezptatnie (poza samym kosztem dostepu do
Internetu).

Te nowe okolicznosci zmuszajg kartografow
do zastanowienia si¢ nad ich nowg rolg w pro-
cesie dostarczania i prezentacji informacji prze-
strzennych. Narzedzia internetowe, chociaz

Widac wyraznie, ze za pomoca tego typu geo-
portali jak Google Maps mozna realizowac¢ sporg
czes¢ zadan typowych dla kartografa i ze stajg
sie one powoli coraz bardziej zaawansowanymi
narzedziami kartograficznymi. Uzywajac portalu
czesto nieswiadomie wykonujemy prace, ktéra
od wiekdéw byta przypisana kartografom i geo-
detom. Oczywiscie pozostaje jeszcze caly sze-
reg operacji, ktére nie zawsze sg udostepnio-
ne kazdemu uzytkownikowi, np. zdefiniowanie
odwzorowania kartograficznego, zdefiniowanie
zakresu tresci mapy wyswietlanej dla poszcze-
golnych poziomoéw skalowych podczas wizuali-
zacji, generalizacja danych lub rozmieszczenie
napisow.
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3. Rola kartografa

Rozwdj i automatyzacja proceséw udostepnia-
nia informacji geograficznej nie tylko nie ograni-
cza znaczenia i roli kartografia, ale w wyrazny
sposoOb jg wzmacnia. Im szersze jest grono uzyt-
kownikow, tym wieksze stajg sie potrzeby w za-
kresie poprawnosci przekazu kartograficznego,
ktory musi trafic do uzytkownikow o réznych
gustach i przyzwyczajeniach. Pokazane na ry-
cinach 1, 2, 3 przyktady z jednej strony ilustrujg
olbrzymie mozliwosci nowoczesnych serwisow
map, ale z drugiej pokazujg niskg jakos¢ prze-
kazu kartograficznego i czesto razace btedy
z punktu widzenia metodyki kartograficznej. Nie
dotyczy to oczywiscie danych referencyjnych
Google Maps, ale danych dodawanych przez
uzytkownikow.

Dla kartograféw otwiera sie zatem szerokie
pole do dziatania. Zadaniem kartografa two-
rzacego lub wspoétpracujgcego przy tworzeniu
portalu jest ustalenie regut ograniczajacych
dowolno$¢ wykonywanych przez uzytkowni-
kéw map, w celu zachowania ich minimalnej
jakosci kartograficznej. Innym waznym proble-
mem jest ocena jakosci map juz wytworzonych
w ramach idei Web 2.0. Dotychczas uzytkowni-
cy tradycyjnych map, atlaséw lub map kompu-
terowych mogli by¢ prawie pewni, ze byly one
wykonane przez profesjonalistow i spetniajg
cho¢ minimalne wymogi jakosciowe. Obecnie
sytuacja zmienia sie radykalnie. Ryzyko wyko-
rzystania niepoprawnych lub btednych danych
wzrasta wielokrotnie. Dlatego tez dostawcy
serwisdw map wprowadzajg nowe rozwigzania
metodyczne. Po pierwsze wprowadzajg funk-
cje moderatorow zmian tresci kartograficznej,
ktérzy bedg akceptowaé lub odrzucaé zmiany
wprowadzane na mapie przez uzytkownikéw.
Po drugie opracowujg technologie, pomaga-
jace uzytkownikom w ocenie danych, jak np.
funkcja ,show original” (pokaz pierwowzor),
umieszczona przy przesunietych obiektach.
Funkcja ta ma uchroni¢ Google Maps przed
fatszowaniem potozenia.

W niedalekiej przysztosci kartografowie praw-
dopodobnie nie bedg zajmowacé sie bezposred-
nig produkcjg konkretnych arkuszy map i atla-
sow, ale bedag gtéwnie pracownikami dziatéw
eksperckich w firmach informatycznych budu-
jacych elektroniczne narzedzia kartograficzne,
takie jak omowiony powyzej Google. Biorgc to
pod uwage mozna przypuszczaé, ze wkrotce
najwazniejszym zadaniem kartografow w kon-

tekscie tworzenia i wykorzystywania informacji
przestrzennej w Internecie bedzie:

* opracowywanie schematow postepowania
przy wprowadzaniu danych i sporzadzaniu pre-
zentacji kartograficznych dla uzytkownikéw in-
ternetowych serwiséw spoteczno$ciowych;

« certyfikowanie i rankingowanie opracowan
powstajgcych w ramach systemoéw spoteczno-
$ciowych pod wzgledem ich jakosci kartograficz-
nej, co pomoze we wiasciwej ocenie dostepnych
powszechnie danych przez niedoswiadczonych
uzytkownikow;

+ dostarczanie gotowych map tematycznych
do wykorzystania w serwisie, jako elementu
sktadowego indywidualnych prezentacji karto-
graficznych;

* asystowanie przy tworzeniu oprogramowa-
nia kartograficznego, opracowywanie algoryt-
mow automatyzujacych procesy kartograficzne,
np. rozmieszczanie napiséw lub generalizacje;

» ukierunkowanie nowych potrzeb uzytkow-
nikéw w zakresie dostepu do informacji prze-
strzennej;

* hauczanie ,poczucia estetyki” poprzez prze-
kazywanie poprawnych wzorcow i popularyza-
cje prawidtowych prezentaciji kartograficznych.

Zmiana roli kartograféw oraz roli dotychczas
biernych uzytkownikéw map w producentow lub
wspotproducentéw map powoduje koniecznosc
postawienia takze wielu innych pytan, wsrod
ktorych W. Cartwright (2007) zwraca szczegol-
ng uwage na trzy:

1. Kto jest lub bedzie wtascicielem danych
powstajgcych w ramach serwiséw spoteczno-
$ciowych?

2. Kto gwarantuje jakosc¢/integralnos¢ tresci
map?

3. Kto bedzie odpowiadat za aktualizacje tres-
ci map?

4. Problemy metodyczne

Poza problemami wynikajgcymi ze zmiany
filozofii produkcji map, obserwujac rozwdj kar-
tografii w Internecie nalezy rowniez przeanali-
zowac pojawiajace sie problemy metodyczne.
Ponizej wskazano na kilka wazniejszych.

4.1. Wystepowanie niespojnosci miedzy
réznymi warstwami tresci tematycznej
i referencyjnej po aktualizacji danych

Dotychczas zaréwno na mapach analogowych
jak i na mapach komputerowych (instalowanych
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na komputerach personalnych) aktualizacja da-
nych polegata na zakupieniu nowej mapy lub
ewentualnie nowych zbioréw danych cyfrowych
i zastgpieniu zbioréw poprzednich. Korzystajac
z mapy w Internecie uzytkownik ma staty dostep
do danych, nie zdajac sobie czesto sprawy, w
ktéorym momencie i w jakim zakresie wykonana
zostata aktualizacja. Poza oczywistymi zaleta-
mi tego procesu powodowac to moze réwniez
szereg problemow. Uzytkownik jednego dnia
moze umiesci¢ swoj obiekt na mapie na podsta-
wie przedstawionej na niej okreslonej sytuacji
terenowej, a drugiego dnia okaze sie, ze jego
potozenie jest niewtasciwe w odniesieniu do
zaktualizowanych przez dostawce danych. Po
pewnym czasie nieaktualizowana tres¢ mapy
tematycznej moze znaczaco odbiegac od tresci
mapy referencyjnej i wprowadzaé uzytkownikéw
systemu w btad. Wiarygodnos$¢, w tym integral-
nos¢ informacji moze zosta¢ szybko utracona.

4.2. Trudnos¢ integracji danych pochodza-
cych z réznych zrédet

Problem integracji zostat juz zasygnalizowany
w poprzednim punkcie, lecz to nie jedyna sytu-
acja powodujgca niespéjnosé danych. Na no-
woczesnych mapach internetowych wyswietlajg
sie jednoczesnie dane z réznych zZrodet, czesto
0 roznej jakosci i doktadnosci. Widzimy wiec
niejednokrotnie na ekranie rozbieznosci mie-
dzy danymi wektorowymi a np. ortofotomapami
wyswietlanymi ,w tle” lub mapami tematyczny-
mi opracowanymi przez réznych uzytkownikow.
Poniewaz na razie trudno wyobrazi¢ sobie sy-
tuacje, aby wszystkie umieszczane w tego typu
geoportalach dane byty zintegrowane, rolg kar-
tografa jest zaproponowanie takich metod wi-
zualizacji, ktére usung w mozliwie najwiekszym
stopniu wystepujgce niescistosci.

Aby unikng¢ wielu nieporozumien nalezy
wprowadzi¢ bezwzglednie systemy metada-
nych, ktére stang sie wkrétce niezmiernie istot-
nym komponentem kazdego geoportalu. To
dzieki nim bedzie mozna w miare kompleksowo
oceni¢ integrowane dane. Szczegdlng role bedg
tu odgrywac¢ geoportale stuzb geodezyjnych i
kartograficznych.

4.3. Koniecznos¢ operowania wieloskalowy-
mi bazami danych

Mapa internetowa nie ma okreslonej skali
prezentacji. Uzytkownik ma czesto wrazenie,

ze operuje skalg w sposéb ciagty przez powiek-
szanie i zmniejszanie obrazu. W rzeczywistosci
jednak autorzy systemu dostarczajq tylko kilka
zdefiniowanych przedziatéw skalowych. Poz-
wala to na uzyskanie odpowiedniej wydajnosci
systemu. Dlatego zadaniem kartografa jest do-
konanie doboru pozioméw skalowych dla tresci
adekwatnej do skali mapy.

Problem wieloskalowosci prezentacji nie
dotyczy tylko powiekszania lub zmniejszania
mapy i ogladania danych zgeneralizowanych
do tego poziomu. To réwniez problematyka
tacznego wyswietlania danych o réznym pozio-
mie szczegotowosci i doktadnosci, np. danych
dla miasta i dla przylegtych terenéw niezurba-
nizowanych.

4.4. Koniecznos$¢ zapewnienia wysokiej
funkcjonalnosci serwisu map

Bardzo czesto o popularno$ci mapy w Inter-
necie decyduje nie tylko jako$¢ danych geogra-
ficznych, ale réowniez funkcjonalnos¢. Wygodny
interfejs moze spowodowac, ze jakis§ mapowy
serwis internetowy bedzie wykorzystywany
czesciej niz inne serwisy zawierajgce podobne
lub nawet wyzszej jakosci dane. Umiejetnosé
zaprojektowania takiego interfejsu wymaga nie
tylko standardowej znajomosci projektowania
oprogramowania, ale réwniez wiedzy kartogra-
ficznej. Wiedzy, ktéra wywodzi sie ze znajomos-
ci specyfiki korzystania z mapy i ktéra pozwoli
zdecydowac o:

— sposobie zmiany skali,

—wigczaniu i wytgczaniu odpowiednich warstw
informacyjnych, tak aby cata kompozycja nie
stracita spdjnosci (np. powigzanie wigczania
i wytaczania jednej warstwy z inng),

— sposobie wyszukiwania i oznaczania obiek-
téw o tej samej nazwie (rankingowanie obiek-
téw, np. miejscowosci wedtug petnionych funkcji
lub liczby mieszkancow),

— rozmieszczaniu i obstudze okienek podgla-
du mapy w skali przegladowej itp.,

— skali mapy: jej wartosci w momencie star-
tu serwisu i sposobie zmiany (wybdr ptynny czy
skokowy, uzywanie ,suwaka skali” lub okreslen:
.poziom kraju”, ,poziom miasta”, ,poziom uli-
cy’).

Odpowiednie decyzje w tym zakresie, w zalez-
nosci od rodzaju serwisu map, moga wptywaé
w istotny sposéb na ocene jego funkcjonalnosci,
a tym samym zdecydowac o jego popularnosci
lub niepowodzeniu.
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4.5. Koniecznos¢ weryfikacji powstajacych
opracowan i nadzoru nad modyfikacja tresci
map

Nowym problemem w kartografii, ktéry poja-
wit sie wraz z rozpowszechnianiem serwisow
spofecznosciowych, jest weryfikacja danych
tworzonych przez uzytkownikéw. Internauta
korzysta réwnoczesnie z danych profesjonal-
nych o wysokim poziomie jakosci oraz z danych
btednych. Niestety, bardzo czesto nie wiemy,
z jakimi danymi mamy do czynienia, co moze
doprowadza¢ do podejmowania btednych de-
cyzji. Dlatego zadaniem kartograféw powinno
by¢ ocenianie powstajacych zywiotowo danych
i prezentacji kartograficznych z jednej strony,
a z drugiej opracowanie metod wizualizacji,
pozwalajacych uzytkownikowi na odrdznienie
danych zweryfikowanych od danych niezweryfi-
kowanych. Dobrg metodg bytoby wprowadzenie
systemu rankigowania lub certyfikacji udostep-
nianych opracowan kartograficznych. Nie ogra-
nicza to prawa do wolnosci publikowania danych
w Internecie, a zwieksza bezpieczenstwo korzy-
stania z informacji. Rolg kartografa staje sie nie
tyle opracowanie nowych map, co moderowanie
ich tworzenia przez internautow.

4.6. Niski poziom jakosci prezentacji karto-
graficznych tworzonych zywiotowo przez
uzytkownikow

Problem oceny estetycznej mapy i jakosci
przekazu kartograficznego w przypadku maso-
wego wykorzystania map internetowych nabiera
duzego znaczenia. Poczucie estetyki i jakosci
przekazu ulega w takiej sytuacji czesto mo-
dom, czy po prostu wptywowi kultury masowe;.
Oczekiwania odbiorcéw, jak wykazujg badania,
czesto znacznie odbiegajg od tego, co karto-
graf profesjonalista uznaje za poprawne. Po-
pularyzowanie odpowiednich wzorcow i ciagte
badania marketingowe w tym zakresie stajq sie
nieodzownym elementem codziennej pracy kar-
tografa. Niezmiernie istotng role w tym zakresie
powinna odegra¢ edukacja szkolna.

4.7. Trudnosci definiowania i zmian odwzo-
rowan kartograficznych

Analizujgc cechy map internetowych nie moz-
na poming¢ problemu odwzorowan kartogra-
ficznych. Mapa w serwisie internetowym bardzo
czesto obejmuje obszar catej powierzchni Ziemi.

Uzytkownik dokonuje w przeciggu kilku sekund
olbrzymiej z punktu widzenia kartografii zmiany
skali. Nie jest wiec mozliwe zastosowanie i wy-
korzystanie tylko jednego odwzorowania, ktére
ma wptyw na doktadnos¢ mapy. Tym bardziej,
ze w skalach wiekszych muszag zosta¢ zacho-
wane wymogi utrzymania na odpowiednim po-
ziomie znieksztatcen odwzorowawczych. Mapa
w Internecie to juz dzisiaj nie tylko obrazek. Na
jej tle wyswietlane sg dane z GPS, np. z moni-
toringu pojazdéw. Mapa ta dostepna jest czesto
rowniez w telefonie komérkowym i w potgczeniu
z wbudowanym w telefon odbiornikiem GPS ma
stuzy¢ lokalizacji i nawigacji, a wiec zapewniac
doktadnosc¢ kilku, kilkunastu metréw. Z drugiej
strony mapa ta stuzy do pozyskiwania wspot-
rzednych, ktére pdzniej wykorzystywane sg do
okreslenia potozenia za pomocg urzadzen mo-
bilnych z GPS. Zapewnienie odpowiedniej do-
ktadnosci odwzorowania jest wiec bardzo istot-
ne i zarazem trudne.

5. Aspekty technologiczne

Kartograf nie moze dzisiaj ogranicza¢ swej
wiedzy jedynie do znajomosci metodyki prezen-
tacji kartograficznej. Coraz czesciej zmuszony
jest do zrozumienia podstaw technologicznych
sporzadzania stron internetowych. Musi wie-
dziec¢, jakie zabiegi graficzne moze stosowac
zaleznie od dostepnych w systemie formatow
i technologii, np. SVG?, Flash®. Niektére tech-
nologie pozwolg na tworzenie wysokiej jakosci
prezentacji kartograficznych m.in. dzieki moz-
liwosci definiowania zaawansowanych deseni
lub przej$¢ tonalnych, a inne nie. Cho¢ ogolnie
biorgc, mozliwosci w tym zakresie sg jeszcze
znacznie mniejsze niz oprogramowania typu de-
sktop. Nieco inaczej trzeba podej$¢ do tworze-
nia prezentacji kartograficznej, gdy dane beda
udostepniane wektorowo, a inaczej gdy rastro-
wo. W tym drugim przypadku mozemy stosowac
w prezentacji bardziej skomplikowane znaki kar-
tograficzne, ale z drugiej strony pojawia sie pro-
blem z dynamicznym generowaniem napisow
na mapie oraz z wydajnoscig. Dlatego tez przy
serwerach generujacych rastrowy obraz mapy
ze wzgledow optymalizacyjnych dokonac¢ nale-

2 8VG (ang. Scalable Vector Graphics) — jezyk znacznikowy zgodny
ze specyfikacjg XML. Stuzy do opisu dwuwymiarowej grafiki.

3 Flash (Macromedia FLASH) — to nazwa programu oraz technologii
internetowej opracowanej przez firme Macromedia. Ta technologia,
pozwalajgca taczy¢ grafiki wektorowe i bitmapowe, umozliwia tworzenie
zaawansowanych, interaktywnych prezentacji oraz interfejséw wyposa-
zonych w dzwieki, a nawet filmy.
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zy ,podziatu” mapy na czesci (nazywane czesto
,kafelkami”). Dla kazdej wyswietlanej skali trze-
ba wygenerowa¢ oddzielny zestaw ,kafelkéw”.
Ich liczba wynika z rozpietosci przestrzennej
mapy oraz optymalnego rozmiaru ,kafelka” jaki
chcemy uzyskac, aby system wyswietlat mape
w najbardziej wydajny sposob (przyjmuje sie np.
ze rozmiar wygenerowanego pliku rastrowego
nie powinien przekraczaé¢ 10 kB). Oznacza to,
ze kartograf powinien umie¢ dobra¢ odpowied-
nie przedzialy skalowe tak, aby uzyska¢ kom-
promis miedzy wygodq korzystania z mapy,
poprawnym przekazem informacyjnym a wy-
dajnoscig i optymalizacjg przestrzeni dyskowe;.
Czesto liczba potrzebnych kafelkéw jest bardzo
duza. Przyktadowe dane z jednego z funkcjonu-
jacych systemow (www.mapa.pf.pl) przedstawia
tabela 1.

Tab. 1. Liczba wygenerowanych ,kafelkéw” przez
system Navigo Web Map dla obszaru Polski dla wy-
branego szeregu skalowego (zrédto: PPWK)

Skala Liczba kafelkow
1:6 000 000 20
1:2 000 000 64
1:1 000 000 169
1:500 000 441
1:300 000 1056
1:100 000 8091
1:50 000 31832
1:30 000 84 581
1:15 000 325416
1:10 000 731 511
1:7000 1494 696

Przygotowanie serwisu map, w ktérym uzyt-
kownik moze zmienia¢ skale mapy w 11 pozio-
mach skalowych, wymaga wiec wygenerowania
prawie 2 700 000 plikéw rastrowych. Zaktada-
jac sredni rozmiar jednego kafelka 10 kB, cat-
kowity rozmiar wszystkich kafelkow wyniesie
ok. 25 GB. Jezeli do tego prezentacja wymaga
wigczania i wytgczania dodatkowych warstw te-
matycznych, to system musi wygenerowac ko-
lejny komplet plikow rastrowych. Kartograf musi
wiec zdawac sobie caty czas sprawe, ze kazda
decyzja co do prezentacji kartograficznej niesie
ze sobg istotne konsekwencje wydajnosciowe.
Oczywiscie nie ma to dzisiaj praktycznie zadne-
go znaczenia przy konstruowaniu map matych
obszaréw i dla portali, z ktérych korzysta niewie-
lu uzytkownikéw réwnoczesnie, ale w przypad-
ku popularnych serwiséw map o zasiegu ogol-

nokrajowym lub $wiatowym, nalezy te aspekty
bra¢ pod uwage.

Innym przyktadem zagadnienia technologicz-
nego waznego dla kartografa jest antyaliasing.
Antyaliasing to technika pozwalajgca na pod-
niesienie jakosci obrazu poprzez wygtadzenie
krawedzi obiektéw. Technika ta pozwala na
wyrazne zwiekszenie jakosci graficznej map
internetowych, ale réwniez istotnie wptywa na
wydajnos¢ serwisu.

Kartografom przydatna jest rowniez coraz
bardziej podstawowa wiedza z zakresu progra-
mowania. Udostepnianie map w Internecie co-
raz czesciej polega na umiejetnym wykorzysta-
niu interfejsu programistycznego API4, dzieki
ktéremu mozna uzyska¢ np. dostep do mapy z
dowolnej strony internetowej. W ten sposéb po-
wstajg tzw. serwisy mieszane (mashup), zysku-
jace obecnie coraz wiekszg popularnos¢. Coraz
trudniej juz dzi$ pracowac kartografom nieznaja-
cym podstaw jezyka XMLS.

Takich przyktadow mozna poda¢ znacznie
wiecej. Kartograf nie musi zna¢ doskonale tych
technologii, ale musi posiada¢ wiedze o ich ce-
chach charakterystycznych. Szczegdtowe roz-
wigzania realizuje sie w zespotach interdyscy-
plinarnych, pracujac z profesjonalnymi progra-
mistami lub grafikami.

6. Zagadnienia komercyjne

Zwracajac uwage na nowe oblicza kartografii
nalezy dostrzec problemy finansowania produk-
cji kartograficznej. Powszechny dostep do map
w Internecie powoduje powszechne odczucie,
ze mapa jest produktem darmowym. Utrwalanie
w spoteczenstwie tego typu odczucia powoduje
coraz wieksze trudnosci z utrzymaniem optacal-
nosci sporzadzania produktéw kartograficznych,
za ktore uzytkownicy chcg ptaci¢ coraz mnie;.

Przed kartografami juz kilka lat temu pojawita
sie potrzeba znalezienia nowych zrédet finanso-
wania produkcji kartograficznej lub zmiana pro-
porcji wykorzystania istniejacych zrodet. Dzieki
rozwojowi produktoéw internetowych coraz wiek-

“ APl (ang. Application Programming Interface) — interfejs do progra-
mowania aplikacji umozliwiajacy realizacje okreslonych funkcji (np. odczyt
danych z bazy danych, funkcja systemu operacyjnego) poprzez wywo-
tanie z poziomu okreslonych jezykéw programowania. API to najczesciej
biblioteka procedur i funkcji.

5 XML (ang. Extensible Markup Language) — w wolnym tlumacze-
niu Rozszerzalny Jezyk Znacznikéw. To uniwersalny jezyk formalny
przeznaczony do prezentowania réznych danych w ustrukturalizowany
sposob. XML jest niezalezny od platformy, co umozliwia tatwg wymiane
dokumentéw miedzy réznymi systemami i znaczaco przyczynia si¢ do
popularnosci tego jezyka w dobie Internetu (Wikipedia, 2008).
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szego znaczenia nabiera uzyskiwanie srodkow
z reklam i dziatalnosci marketingowej. Bezptat-
ny dostep do map internetowych ma populary-
zowac i tworzy¢ popyt na dane przestrzenne.
W przypadku wykorzystania danych do celow
komercyjnych mapy przestajg by¢ bezptatne.

Zmienia sie i beda sie zmienia¢ nadal zasady
wnoszenia optat za dostep do informacji prze-
strzennych. Dotychczas uzytkownik korzystat
z catego produktu w takiej formie, w jakiej zo-
stat on przygotowany przez autora. Prawdopo-
dobnie w najblizszej przysztosci to uzytkownik
bedzie decydowat o zakresie tresci i zakresie
przestrzennym danych, z ktérych chce korzy-
sta¢ oraz o ich formie. Odpowiednio do tego zo-
stanie skalkulowana cena, ktorg bedzie mozna
uisci¢ np. w formie mikroptatnosci SMS®.

Innym Zrédtem przychodow jest pozyskiwanie
opfat z tytutu wykorzystania map ,0sadzonych”
na roznych stronach internetowych firm i insty-
tucji po to, aby uzytkownicy mogli wygodnie zna-
lez¢ okreslong placowke, nieruchomosé i dojazd
do tych miejsc.

7. Podsumowanie

W obecnej fazie rozwoju internetowych pro-
duktéw kartograficznych, nalezy postawi¢ trzy
zasadnicze pytania:

1. Jak radzi¢ sobie ze spotecznoscig karto-
graféw amatoréw wykonujgcych opracowania w

8 Mikropfatno$¢ SMS — nabywanie ustug i towaréw poprzez wysytanie
tzw. Premium SMS z telefonu komorkowego o wartosci réwnej wartosci
nabywanego produktu. Umozliwia to automatyzacje procesu sprzedazy.
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ramach idei Web 2.0?

2. Jak poradzi¢ sobie z chaosem dostepnych
informac;ji kartograficznych, a czasami ich nad-
miarem?

3. Czy i jak klasyfikowa¢ dane kartograficzne
pozyskiwane zywiotowo przez uzytkownikéw?

Biorac powyzsze rozwazania pod uwage,
powinnismy zwrdci¢ szczegolng uwage na edu-
kacje w zakresie kartografii. Z jednej strony
edukacje kartografow profesjonalistow, ktérych
trzeba przygotowywac do realizacji rozszerzo-
nych zadan, z drugiej edukacje powszechng
pozwalajacg zwyktym uzytkownikom Internetu
dokonywa¢ dobrych wyborow, sporzadzac po-
prawne mapy tematyczne. Nalezy takze rozpo-
wszechnia¢ dobre wzorce estetyczne. Obecnie
wymagania uzytkownikow sg czesto sprzeczne
z podstawowymi zasadami kartografii jako sztu-
ki. Nie bedzie to mozliwe, o ile edukacja karto-
graficzna nie zacznie sie wczesniej, juz w szko-
le podstawowej i nie bedzie ogranicza¢ sie do
korzystania z map $ciennych oraz tradycyjnych
map podrecznych i atlasowych. Oblicze karto-
grafii zmienia sie i kartografowie powinni mie¢
wptyw na te zmiany, a wtedy ranga zawodu be-
dzie ciggle wzrastata.

W artykule najczesciej odnoszono przyktady
do serwisu Google Maps. Jest takze wiele in-
nych ciekawych rozwigzan tego typu, ale Goo-
gle Maps jest to produkt najbardziej innowacyj-
ny i najbardziej znany w Polsce. Ze wzgledu na
ograniczenia artykutu nie bytlo mozliwe omo-
wienie innych serwiséw map, np. Yahoo Maps,
MapQuest i MSN Live Maps.

Kowalski P.J., 2008, Kartowanie idei — rola kartografii
w internecie spoteczno$ciowym. XXXII Ogélnopol-
ska Konferencja Kartograficzna, Nateczéw (w druku).

Zrédta internetowe

www.IDG.pl

www.gislounge.com

www.wikipedia.pl

Recenzowat
prof. dr hab. Tadeusz Chrobak



246 Dariusz Gotlib

New faces of cartography — the Internet and cartography

Summary

Keywords: visualization of geographical data, In-
ternet cartography, geo-portals, Internet map services

The article is the third in a series of ‘New faces of
cartography’. It develops the issue of Internet cartogra-
phy as another branch of cartography, a branch which
is growing in significance and posing new, interesting
methodological and technological challenges.

Apart from the problems resulting from the change
of philosophy of map production, the following metho-
dological issues are discussed:

1) ‘continuous’ updating of data which can lead to
discrepancy between various thematic and referential
layers,

2) problems with integration of data from various
sources,

3) necessity of working on large-scale databases,

4) necessity of providing high functionality of a map
service,

5) necessity of verification of appearing presenta-
tions and supervision over the modification of map
contents,

6) low esthetic value of cartographic products pre-
pared spontaneously by users,

7) difficulty in defining and changing cartographic
projections for large areas of the Earth and changes
of scale.

The article shows selected aspects of construction
of on-line map services (geo-portals), which set new
challenges to cartographers and change the face of
cartography, while keeping its theoretical bases deve-
loped through the ages.

Special attention is paid to the role of community
services (idea Web 2.0). The article provides a num-
ber of examples showing the new tasks awaiting car-
tographers. The author points out a new role of the
cartographer at the time when ‘free’ on-line maps are
becoming more commonly available. The new model
of map preparation is also highlighted, where not only
the cartographer but also the user is partly responsible
for the final outcome. A cartographer will perhaps have
to be a moderator, reviewer and controller of carto-
graphic products created with simple and commonly
available tools.

Translated by M. Horodyski

HoBbi1 o6nuk kaptorpacdum — UHTepHeT u kapTorpadus

Pestome

OTta crtatba — TpeTbs M3 umkna «HobIi 06MKMK
kaptorpacdumn». B Hen packpbliBalTCa BOMNPOCHI,
Kacalolmecss MHTePHETHOW KapTorpadun Kak ode-
penHoro pasgena kaprorpaduu, npuobpertaroLLero B
HacTosiLee BpeMs Bcé Gonbluee 3HaYeHUe n cTaBsi-
LLero HOBble WHTEPECHblE METOAMYECKUE U TEXHO-
riormyeckre BbI30BbI.

Kpome BOMpoCOB, BbITEKAKOLWMX M3 U3MEHEHUS
dunocodpun NPon3BOACTBA KapT, PACCMOTPEHbI Crie-
Ayloline MeToauyeckne npobnemsi:

1) «NOCTOsIHHAsA» aKkTyanu3auusi AaHHbIX, Cnoco6-
Hasi NPUBOAUTL K HEYBSI3KE MEXAY pasnnyHbIMU TeMa-
TUYECKUMU 1 peddepPEeHLIHbIMY CIOSIMU,

2) TPYAHOCTb MHTErpaummn AaHHbIX, NPOUCXOASLLNX
13 pa3HbIX UCTOYHUKOB,

3) HeobXoANMOCTb OMEPMPOBaHNS Ha KPYNMHOMaCLL-
TabHbIX 6a3ax AaHHbIX,

4) HeobxoanMoCTb obecneyeHnsi BbICOKON (OyHK-
LMoHanbHOCTH cepBuca kapT (MHTepdeiica noTpebu-
Tens),

5) HeobxoaMMOCTb BepudmKaLmMm NOSBSAOLLMXCS
pa3paboTok M Haasopa Hag mogudukauumen cogep-
aHus Kapr,

6) HM3KOe 3CTeTMYECKoe KayecTBO KapTorpaduyec-
KUX W3OENnUiA, BbIMOSTHAEMbIX CTUXUAHO Mofb3oBaTe-
namu,

7) TpyAHOCTU onpefeneHus U U3MEHeEHUs1 KapTo-
rpacpuyecknx npoekumMn Ana Gonblmx TeppuTopun
3emnu 1 6onbLUMX MacLITABHbIX «CKa4KOBY.

B cratbe obpalleHo BHUMaHWe Ha n3bpaHHble ac-
NeKTbl CO34aHNs MHTEPHETHbIX CEPBUCOB KapT (reo-
noptanen), KoTtopble CTaBAT nepen kaprtorpacdamu
HOBbIE BbI30BbI U M3MEHSIIOT 06NMK KapTorpadum, npu
COXpaHeHNN eé TeopeTUYEeCKUX OCHOB, BblpaboTaH-
HbIX COTHAMM MeT.

B ocobeHHoCTM BHMMaHue obpalleHo Ha porb
obLecTtBeHHbIX cepBucoB (nges Web. 2.0). OaH psg
npyMepoB, NoKa3sblBaloLMX HOBblE 3a4adqu, KoTopble
CTOAT nepep kapTorpadamu, u Gbina npeanpuHaTa
nonbiTka 06paTUTb BHUMAHWE Ha HOBYHO POfb KapTo-
rpacha Bo Bpemsi MOBCEMECTHO pacTyLlero Joctyna
K «becnnaTHbIM» MHTEPHETHbIM KapTaM. Yka3aHo Ha
MU3MeHeHWe Mopenu cosgaHust KapTorpadumyeckmx
pa3paboToK, KOTOpoe BeOET K TOMY, YTO HE MMEeeM
yXe fena nuib ¢ «kapTorpadom-Npon3BoauTenemy,
a ¢ «nonb3oBaTtenem-npou3sogutenem». Kaptorpad,
ObITb MOXET, BCE Yallle OyaeT BblHYXAeH urpatb porb
MofilepaTopa, peLieH3eHTa 1 KOHTpornépa kapTorpadu-
YeCKMX MPOAYKTOB, BO3HMKAOLWMX C MOMOLLbIO MPOC-
ThIX ¥ O6LLEAOCTYNHBLIX MHCTPYMEHTOB.

lNepesod P. Toncmukosea



