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EFFECT OF COMPOSTS FROM WOOD WASTE MATERIAL ON THE GROWTH AND
NUTRITIONAL STATUS OF WILLOW SALIX ALBA L.

Summary

In pot experiments, the growth and nutritional status of willow, Salix alba L. were estimated. The plants were grown on sub-
strates with an addition of composts obtained from production wood waste materials (interior plywood waste, exterior ply-
wood waste, fibreboard waste) and post-use wood waste selected from communal waste storage yard. Composts were mixed
with mineral soil (light loamy sand) in 1:3 volumetric proportion. The content of macro- and microcomponents in the stud-
ied substrates depended on the type of wood waste from which the compost was prepared. The addition of composts from
exterior plywood waste, fibreboard waste or post-use wood waste to mineral soil exerted a stimulating effect on willow
growth. The highest values of studied plant features were found after the application of compost made from fibreboard
waste to the substrate. The least values were found in plants grown on mineral soil without compost addition. The substrate
with an addition of compost from interior plywood waste was characterized by a high content of mineral nitrogen and the
highest EC and it did not exert any favourable effect on willow growth. The cultivation of willow on different substrates had
only a very small effect on the microcomponent content in the plant shoots and leaves.

WPLYW KOMPOSTOW Z ODPADOW DRZEWNYCH NA WZROST I STAN ODZYWIENIA
WIERZBY SALIX ALBA L.

Streszczenie

W doswiadczeniach wazonowych oceniono wzrost i stan odzywienia wierzby (Salix alba L.) uprawianej w podtozach z
dodatkiem kompostow uzyskanych z odpadow drzewnych produkcyjnych (sklejka suchotrwata, sklejka wodoodporna, ptyty
pilsniowe) i pouzytkowych (wyselekcjonowane odpady drzewne ze sktadowiska odpadow komunalnych). Komposty mieszano
z glebq mineralnq (piasek gliniasty lekki) w stosunku objetosciowym 1:3. Zawartos¢ makro i mikrosktadnikow w badanych
podtozach zalezata od rodzaju odpadow drzewnych, z ktorych sporzadzono kompost. Dodanie kompostow z odpadow sklejki
wodoodpornej, ptyt pilsniowych lub z odpadow drewna pouzytkowego do gleby mineralnej wptyneto stymulujqco na wzrost
wierzby. Najwicksze wartosci badanych cech roslin stwierdzono po zastosowaniu, jako sktadnika podtoza, kompostu z
odpadow ptyt pilsniowych, a najmniejsze z uprawy w glebie mineralnej bez dodatku kompostu. Podtoze z dodatkiem
kompostu z odpadow sklejki suchotrwatej odznaczato sie bardzo duzq zawartosciq azotu mineralnego i najwickszym EC i
nie spowodowato korzystnego wzrostu wierzby. Uprawa wierzby w réznych podlozach w niewielkim stopniu spowodowata
wzrost zawartosci makrosktadnikow w pedach i lisciach.

1. Wstep

Kompostowanie jest sprawdzona metoda redukowania
objetosci odpadéw organicznych i ich toksycznosci oraz
przeksztatcania w produkt, ktéry moze stuzy¢ do wzbogacenia
gleby wsubstancje organiczne, polepszania jej struktury i
pojemnosci wodnej [1, 4, 5, 6, 9]. Jest to alternatywna
wzgledem spalania, i od dawna stosowana, metoda
utylizacji czystych odpadéw drzewnych (lesnych i
tartacznych)  [10]. Przemystowe odpady drzewne
pochodzace z produkcji i przerobu ptyt drewnopochodnych
oraz pouzytkowe odpady drzewne pochodzace z
wyeksploatowanych przedmiotéw wyprodukowanych z
drewna i tworzyw drzewnych zawieraja oprécz drewna
(~90%) trwale z nim zwiazane dodatki technologiczne jak
lakiery, kleje, zywice, farby, folie lub biocydy (~10%).
Zgodnie z europejskimi i krajowymi regulacjami prawnymi
dotyczacymi odpadéw i ochrony S$rodowiska omawiane
odpady nie moga by¢ deponowane na sktadowiskach (90%
substancji organicznej) ani spalane w zwyktych piecach
(szkodliwe emisje). W zwiazku z tym zalecana jest ich
utylizacja metodami biologicznymi [3, 7, 8]. Duza
zawartos¢ ligniny (powyzej 20%) sprawia, ze nadaja sie
gléwnie do utylizacji aerobowej (kompostowanie) [4, 5].
Dojrzaty kompost uzyskany z odpadowej biomasy, jesli nie
zawiera sktadnikéw szkodliwych dla $rodowiska, moze by¢
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wykorzystany do wzbogacania wyjatlowionych, zerodowanych
i zanieczyszczonych gleb, jak réwniez do uprawy roélin [1, 4,
9, 15].

Celem badan byta ocena wzrostu i stanu odzywienia
wierzby Salix alba L. uprawianej w podiozach z domieszka
kompostéw otrzymanych z odpadéw drzewnych. Wierzbeg
wybrano ze wzgledu na szerokie mozliwosci wykorzystania
gospodarczego jej drewna, w tym jako surowca
energetycznego.

2. Material i metody badan

Doswiadczenie z wierzba Salix alba L. przeprowadzono
w pojemnikach o objetosci 14 dm® wypetnionych podiozem,
ktére stanowila mieszanina kompostéw uzyskanych z
odpadéw drzewnych z gleba mineralng (piasek gliniasty
lekki). Komposty otrzymano z odpadéw drzewnych
produkcyjnych (sklejka suchotrwata, sklejka wodoodporna,
ptyty pilsSniowe) i pouzytkowych (wyselekcjonowane
odpady drzewne ze sktadowiska odpadéw komunalnych).
Przygotowanie odpadéw drewna do kompostowania
polegalo na ich oddzieleniu od materialéw obcych i
rozdrobnieniu do osiagnigcia uziarnienia <10 mm.

Proces kompostowania prowadzono w warunkach
naturalnych w otwartych pryzmach o objgtosci ~5 m® w
ksztalcie trapezu. Pryzmy usypano na tkanych matach
polietylenowych, ulozonych bezposrednio na gruncie i

~Journal of and Applicati in Agri ing” 2008, Vol. 53(4)



przykryto czarng wldkning ogrodnicza czg$ciowo

przepuszczalng dla wody i powietrza, zabezpieczajac

komposty przed nadmiernym wysychaniem. Przygotowano

5 pryzm mieszajac odpady drzewne z torfem, woda i

szczepionka biologiczng Activit Las oraz innymi

materiatami pomocniczymi wedlug schematu podanego
ponizej.

Pryzmy zawieraly:

1. SS - odpady sklejki suchotrwatej (SS) (1475 kg - 85%)
i torf wysoki (262 kg-15%),

2. SW - odpady sklejki wodoodpornej (SW) (1475 kg -
85%) 1 torf wysoki (262 kg-15%),

3. PP - odpady ptyt pilsniowych (PP) (850 kg - 65%),
widry sosnowe (366 kg - 28%), torf wysoki (92 kg -7%)
i mocznik (~20 kg),

4. OP wariant A — odpady drewna pouzytkowego (OPA)
(775 kg - 71%), odpady z obrébki ptyt MDF (65 kg -6%),
dojrzaty kompost z odpadéw ptyt pilsniowych (210 kg -
19%), torf wysoki (45 kg - 4%) i mocznik (20 kg),

5. OP wariant B — odpady drewna pouzytkowego (OPB)
(775 kg - 71%), odpady z obrébki ptyt MDF (65 kg -
6%), dojrzaty kompost z odpadéw ptyt pilsniowych
(210 kg - 19%), torf wysoki (45 kg - 4%) oraz saletra
amonowa (1,5 kg), siarczan magnezu (0,4 kg), fosforan
potasu (0,8 kg) i fosforan wapnia (0,9 kg).

Podczas procesu kompostowania, w  pryzmach
kontrolowano temperaturg, wilgotno$¢ i wartos¢ pH. W
celu utrzymania optymalnej wilgotnosci w granicach 60%
zraszano pryzmy woda wodociggowa. Zaopatrzenie pryzm

w tlen niezbedny do rozwoju mikroorganizméw
aerobowych, odbywalo si¢ podczas okresowego
przesypywania  kompostowanych  materialéw. Czas

kompostowania dla pryzm SS i SW wynosit 66 miesigcy,
dla pryzmy PP 83 miesiace, a dla pryzm OPA i OPB — 24
miesigce. W tym czasie odczyn kompostowanych odpadéw
sklejki suchotrwalej wahat si¢ od pH 4,1 do 7,5, odpadéw
sklejki wodoodpornej — od pH 4,5 do 9,5, odpadéw plyt
pilsniowych — od pH 3,6 do 8,4, a odpadéw drewna
pouzytkowego (kompost oznaczony symbolem OPA) od
pH 3,3 do 8,9 i kompost OPB
od pH 3,7 do 6,2.

Kazdy z otrzymanych kompostow mieszano z gleba
mineralng w stosunku objgtosciowym 1:3 i tak
przygotowanym podlozem napetniono pojemniki do
uprawy wierzby. Kontrol¢ stanowita kombinacja z gleba
mineralna. Dos$wiadczenie zalozono w pigciu
powtérzeniach. Powtdrzeniem byt pojemnik z trzema
roslinami. Po sze$ciu miesigcach uprawy wierzby,
okreslono wysoko$¢ roslin, dtugo$¢ pedow, $wieza mase
pedow i lisci.

Przed rozpoczgciem i po zakonczeniu uprawy, w
podtozach oznaczono zawarto$¢ makrosktadnikéw w
wyciagu uniwersalnym (0,03M CH;COOH),
mikrosktadnikéw w wyciagu Lindsey’a oraz pH w H,O i
EC konduktometrycznie. W suchej masie lisci i pedéw, po
mineralizacji na mokro, analizowano zawarto$¢ makro i
mikrosktadnikéw. Azot ogdélny oznaczono metoda
destylacyjna, fosfor kolorymetrycznie, potas, wapn, magnez
i s6d metoda ASA, siarke nefelometrycznie z BaCl,.
Mikrosktadniki oznaczono metoda ASA, po mineralizacji
na mokro w mieszaninie kwaséw HNO; 1 HCIO; w
stosunku 3:1.
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Uzyskane wyniki opracowano metoda analizy wariancji.
Istotno$¢ réznic oceniono na podstawie testu t-Studenta
na poziomie istotno$ci 0=0,05.

3. Wyniki i dyskusja

Analizy chemiczne wykazaly, ze przed zalozeniem
uprawy, podioza z dodatkiem poszczegélnych kompostéw
réznily si¢ zawarto$cia sktadnikéw pokarmowych, odczynem
i EC (tab. 1). Najwigksze réznice stwierdzono w zawartosci
azotu. Podloze z dodatkiem 25% kompostu otrzymanego z
odpadéw sklejki suchotrwalej (SS) zawieralo 630 mg N-
NH,+N-NO;-dm™>, a z kompostem ze sklejki wodoodpornej
(SW) 49 mg N-NH,+N-NO;-dm™. W pozostatych podiozach z
kompostami zawarto$¢ azotu miescita si¢ w granicach od 119
do 175 mg N-NH+N-NOydm®. Jedynie w podtozu z
kompostem SS oznaczono takie same ilosci azotu w formie
amonowej i azotanowej, natomiast w innych podlozach
przewazata forma azotanowa azotu. We wszystkich podtozach
zawarto$¢ fosforu i potasu byta niska i wynosita odpowiednio
od 17 do 29 mg P-dm™ i od 92 do 130 mg K-dm”. Podtoze z
kompostem SS w poréwnaniu z innymi podtozami, zawierato
mniej zelaza, manganu i miedzi oraz wigcej boru. Odczyn
podtozy z kompostami wynosit pH od 5,73 do 6,40 i miescit
si¢ w przedziale uznanym za optymalny (pH 5,5-6,5) dla
uprawy wierzby [2].

Swieza i sucha masa pedéw, sumaryczna dlugos¢ pedéw
na rosling oraz $rednica pedow wierzby uprawianej
w podiozach z dodatkiem kompostéw, z wyjatkiem podtoza
z kompostem SS, byla istotnie wigksza w poréwnaniu z
obiektem kontrolnym (gleba mineralna) (tab. 2). Najwigksze
wartoéci  wymienionych cech wierzby uzyskano po
zastosowaniu jako komponentu podioza, kompostu z odpadéw
plyt pilsSniowych (PP). Nalezy zaznaczy¢, ze masa pedéw oraz
ich $rednica po zastosowaniu w podtozu kompostu z odpadéw
drewna pouzytkowego w wariancie OPB bytla istotnie wigksza,
niz w podtozu z wariantem kompostu OPA. Podobnie, jak dla
pedow, na $wieza i sucha masg liSci wierzby miaty wptyw
wprowadzone do podioza komposty. Istotnie wigksza masg
lici stwierdzono po zastosowaniu kompostéw PP i OPB.
Najmniejsza masg lisci wytworzyty rosliny uprawiane w glebie
mineralnej bez dodatku kompostu. Wyniki te potwierdzaja
badania innych autoréw [9, 11-15], ktérzy wykazali korzystny
wplyw substancji organicznej i sktadnikéw mineralnych
zawartych w kompostach na wzrost ro$lin jednorocznych i
wieloletnich. Nalezy przypuszczaé, ze stabszy wzrost roslin
Salix alba L. w podlozu z kompostem SS wynikat z nadmiaru
azotu, szczegéllnie amonowego, w poczatkowym okresie
uprawy, co potwierdzaja badania z innymi gatunkami roslin:
owsem (Avena sativa L.) rzezucha (Lepidium sativum L.) oraz
wierzba (Salix purpurea L) [11, 12, 13, 14].

Uprawa wierzby w réznych podtozach w niewielkim
stopniu wplyngla na zawarto$¢ makrosktadnikéw w pedach i
lisciach (tab. 3 i 4). Tylko liScie wierzby uprawianej w podtozu
z kompostem SS zawieraly wigcej azotu, a z kompostem SW
wigcej fosforu, natomiast zastosowanie kompostu OPA
podwyzszyto zaopatrzenie pgdéw w siarkg. Poréwnujac
zawartosci mikroelementow w roslinach stwierdzono, ze
zaréwno pedy jak i liScie wierzby uprawianej w podlozu z
kompostem SS zawieraly wigcej zelaza i miedzi, a pedy takze
znacznie wigcej manganu, niz ro$liny z innych obiektow.
Najwigcej cynku stwierdzono w ro$linach uprawianych w
podiozu z kompostem OPB, a boru w liSciach wierzby z
obiektéw z kompostami PP i OPA. W roS$linach uprawianych
w glebie mineralnej bez dodatku kompostu wykazano
podwyzszong zawarto$¢ kadmu.
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Po zakonczeniu uprawy w podtozu stwierdzono jedynie
Sladowe iloSci azotu i prawie catkowite wyczerpanie
potasu. Natomiast wzrosta zawarto§¢ wapnia, chloru i
odczyn podtozy (tab. 1).

Z badan wynika, ze dojrzale komposty z odpadéw
drzewnych produkcyjnych i pouzytkowych powinny
znalez¢ przyrodnicze zastosowanie do wzbogacania gleby
w substancje  humusowe i  skladniki ~ mineralne.
Wprowadzanie kompostéw do gleby bedzie korzystne dla

srodowiska naturalnego, gdy ich dawki zostana
odpowiednio  wyliczone na podstawie oznaczonej
doswiadczalnie zawartosci zaréwno sktadnikéw

odzywczych, jak i ewentualnych substancji szkodliwych
(metale cigzkie, formaldehyd Ilub inne ksenobiotyki
pochodzace z procesu produkcyjnego tworzyw drzewnych).
Ze wzgledu na mozliwa obecno$¢ tych substancji w
kompostach otrzymanych z produkcyjnych, a zwtaszcza
pouzytkowych odpadéw drzewnych, nalezy zachowac
szczeg6lng ostroznos$¢ przy stosowaniu ich w podtozach do
uprawy roslin konsumpcyjnych.

4. Whnioski

1. Zawarto$¢ makro i mikrosktadnikéw w badanych
podiozach zalezata od rodzaju odpadéw drzewnych, z
ktérych sporzadzono kompost.

Dodanie kompostow z odpadéw sklejki wodoodpornej,
plyt pilsniowych lub z odpadéw drewna pouzytkowego
do gleby mineralnej wptyngto stymulujaco na wzrost
wierzby S. alba.

Podloze zawierajace 25% kompostu z odpadéw sklejki
suchotrwatej, ze wzgledu na bardzo duza zawarto$¢ azotu
mineralnego, miato niekorzystny wplyw na wzrost
wierzby.

Liscie wierzby uprawianej w podlozu z kompostem
z odpadéw sklejki suchotrwatej zawieraty wigcej azotu,
zelaza i miedzi, a pedy wigcej zelaza, miedzi i manganu
niz ro$liny z innych obiektéw.
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