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YIELD AND QUALITY OF SWEET BASIL, SAVORY, MARJORAM AND THYME RAW
MATERIALS FROM ORGANIC CULTIVATION ON THE COMPOSTED MANURE

Summary

In 2006-2007, yield and quality of sweet basil, savory, marjoram and thyme raw materials cultivated in I and Il years on the
composted manure were evaluated in the field experiments. The following traits were estimated: yield of fresh herb, yield of
dried herb without stems, stem content in herb, essential oil content, mineral elements content and microbiological con-
tamination. Savory, marjoram and thyme cultivated on the composted manure gave better yields of herb. Cultivation on the
composted manure did not affect on the content of stems in the dried herb. The raw materials of the tested herbs obtained
from the field composted manure contained more essential oils in compared with these from conventional cultivation. The
raw materials of sweet basil, marjoram and thyme from the first year cultivation after manure application contained more
nitrate. Herb of sweet basil cultivated on the composted manure contained more phosphorus, potassium, calcium, magne-
sium, manganese and zinc compared to other tested herbs. The raw materials of all herbs obtained from the first year culti-
vation after manure application were characterized by the highest microbiological contamination, although it was still be-
low the accepted level of standard one.

PLONOWANIE I JAKOSC SUROWCA BAZYLII POSPOLITEJ, CZABRU OGRODOWEGO,
MAJERANKU OGRODOWEGO ORAZ TYMIANKU WEASCIWEGO W UPRAWIE
EKOLOGICZNEJ NA STANOWISKU PO OBORNIKU

Streszczenie

W latach 2006-2007, w doswiadczeniach polowych oceniono plonowanie i jakos¢ surowcow polskich odmian bazylii,
czqbru, majeranku oraz tymianku uprawianych na stanowiskach w pierwszym i drugim roku po oborniku. W
doswiadczeniach badano nastepujqce cechy: plon surowca Swiezego oraz otartego, zawartosc todyg w surowcu, zawartosc
olejku eterycznego i sktadnikow mineralnych w surowcu oraz czystos¢ mikrobiologiczng surowca. Uzyskane wyniki
wskazujq, ze czqber, majeranek i tymianek lepiej plonowaty w uprawie po oborniku. Uprawa na stanowiskach po oborniku
nie wptywata na zawartosé todyg w surowcow wszystkich badanych gatunkow. Surowce badanych gatunkow uprawiane po
oborniku zawieraly wiecej olejkow eterycznych niz pochodzqce z uprawy konwencjonalnej. Surowce bazylii, majeranku i
tymianku uprawiane w pierwszym roku po oborniku gromadzity najwiecej azotanow. Surowiec bazylii uprawianej po
oborniku, w porownaniu z innymi gatunkami, zawierat najwiecej fosforu, potasu, wapnia, magnezu, manganu i cynku.
Surowce uprawiane w pierwszym roku po oborniku charakteryzowaty sie zwiekszonq liczbq bakterii tlenowych oraz
grzybow drozdzoidalnych i plesniowych, ale ich czystos¢ mikrobiologiczna nie przekraczata dopuszczalnych norm.

1. Wprowadzenie

Badane gatunki ro$lin zielarskich: majeranek ogrodowy,
tymianek wlasciwy, czaber ogrodowy, bazylia pospolita
stanowia zrédto cennych surowcéw przyprawowych, na
ktére wystgpuje duze zapotrzebowanie na rynku.
Wykorzystuje je si¢ rowniez w terapii, profilaktyce, a takze
leczeniu  zwierzat nie tylko w  gospodarstwach
ekologicznych.

Do waznych aspektéw produkcji zielarskiej nalezy
zarébwno plon surowca, jak réwniez jego jako$¢, na ktéra
sktadaja sig: zawarto$¢ substancji aktywnych, zawarto§¢
sktadnikéw  mineralnych, czysto$¢ mikrobiologiczna.
Celem prowadzonych badan bylo stwierdzenie wptywu

2. Material i metody badan

W latach 2006-2007 w doswiadczeniach polowych
badano plonowanie czterech gatunkéw roslin zielarskich
rosnacych na stanowiskach w pierwszy i drugim roku po
oborniku. Dos$wiadczenia prowadzono na certyfikowanym
polu ekologicznym w Plewiskach. Obornik zastosowano w
2005 1 2006 roku w dawce 25 t/ha.

W dniu zaktadania do$wiadczen pobrano proby gleby
do analiz, ktére wykonano w Katedrze Nawozenia Roslin
Ogrodniczych na Uniwersytecie Przyrodniczym w
Poznaniu (tab. 1). W doswiadczeniach badane byly
nastgpujace gatunki roslin zielarskich: bazylia pospolita
‘Wala’, czaber ogrodowy ‘Saturn’, majeranek ogrodowy

nawozenia obornikiem w uprawach ekologicznych na
jakos$¢ uzyskanych surowcéw zielarskich.

‘Miraz’, tymianek wtasciwy ‘Stoneczko’.

Tab. 1. Zawarto$é makro- i mikroelementéw w glebie [mg/dm’]
Table 1. Content of macro- and microelements in soil [mg/dm’]

N-NH,; | N-NO; P K Ca Mg Fe Mn Zn | S-SO4| Na Cl pH
IIr. po oborn. 6 Sl 61 87 336 22 107 10 10 0,3 17 43 6,25
Ir. po oborn. 5 Sl 43 71 200 12 124 24 10 0,7 13 36 5,51
Kontrola 7 Sl 56 103 327 22 149 11 10 0,5 14 42 5,91

K. Seidler-tozykowska, A. Golcz, J. Wojcik 63 ~Journal of and Applicati in Agri ing” 2008, Vol. 53(4)



Doswiadczenia zatozono w uktadzie blokéw losowych,
w trzech powtérzeniach, na poletkach o pow. 10 m* i
szerokosci migdzyrzedzi — 0,45 m.

Nasiona uzyte do badan pochodzily z dos$wiadczen
prowadzonych w roku 2005 i 2006. Do$wiadczenia zostaty
zalozone poprzez bezposredni siew nasion do gruntu; na
kazde poletko wysiano nastgpujace ilosci nasion: bazylia —
8 g, czaber — 10 g, majeranek — 7 g, tymianek — 6 g [1].

Kontrole stanowily uprawy tych samych odmian
zatozone na polu konwencjonalnym w Plewiskach.

W doswiadczeniach oceniano nastgpujace cechy: plon
surowca $§wiezego 1 otartego, zawarto$¢ todyg w surowcu,
zawartos¢ olejku eterycznego w surowcu, zawarto$¢ makro-
i mikrosktadnikéw  oraz  azotanéw i  czysto$¢
mikrobiologiczng surowca.

Surowiec bazylii, czabru i majeranku zbierano re¢cznie z
powierzchni 1,0 m”> na kazdym poletku, w dwéch
terminach: I — na poczatku kwitnienia, II — na koncu
wrzesnia.

Surowiec suszono w naturalnych warunkach, w
zacienionym, przewiewnym miejscu.

Oceny zawartos$ci olejku eterycznego dokonano w
surowcu suchym, otartym zgodnie z metodyka Farmakopei
Polskiej VI [2].

W  Katedrze Nawozenia Roslin  Ogrodniczych
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu oznaczano
zawarto$¢ makro- i mikroskladnikow oraz azot azotanowy
w badanych surowcach. W suchych surowcach oznaczono
ogélne zawartosci: azotu — metoda Kjeldahla, fosforu —
kolorymetrycznie wg Schillaka, potasu i wapnia — metoda
fotometrii plomieniowej, a magnezu, zelaza, manganu,

miedzi 1 cynku - metoda absorbcji atomowej
spektrofotometrem AAS-3. Azot azotanowy w surowcu
suchym oznaczano metoda destylacyjna wg Bremnera w
modyfikacji Starcka, a ekstrakcji surowca dokonano
metoda uniwersalng wg Nowosielskiego [3].

W  Zaktadzie Mikrobiologii Instytutu Roslin i
Przetworéw  Zielarskich dokonano oceny czystosci
mikrobiologicznej surowca metodami wedtug Farmakopei
Polskiej VI, a nastgpnie poréwnywano z norma dla
surowcdw poddawanych dziataniu goracej wody [2]. W
surowcach oznaczano ogdlng liczbg bakterii tlenowych,
og6lna liczbg grzybéw drozdzoidalnych i plesniowych,
liczbe pateczek Enterobacteriaceae oraz liczbg pateczek
Escherichia coli. Badaniu podlegat surowiec po 6
miesigcach przechowywania w temperaturze pokojowej, w
ciemnosci.

3. Wyniki

Najwyzsze plony surowcéw czabru, majeranku i
tymianku uzyskano na stanowisku w drugim roku po
oborniku (tab. 2). Plony surowca z pierwszego zbioru
zar6wno S$wiezego jak i otartego ziela bazylii, czabru i
tymianku byty wigksze od uzyskanych w drugim zbiorze
we wszystkich kombinacjach. Plon drugiego zbioru
$wiezego ziela majeranku w pierwszym roku po oborniku
byt najwigkszy. Natomiast wigksze plony surowca
majeranku otartego pochodzily z pierwszego zbioru we
wszystkich kombinacjach, poniewaz zawarto$¢ todyg w
surowcu byla mniejsza w poréwnaniu z surowcem z
drugiego zbioru.

Tab. 2. Plon oraz zawarto$¢ olejku eterycznego w surowcu bazylii, czabru, majeranku i tymianku pochodzacym z uprawy

ekologicznej w I 1 II roku po oborniku (Plewiska)

Table 2. Yield and essential oil content in herb of basil, savory, marjoram and thyme from organic cultivation in I and Il

year after manure (Plewiska)

Plon surowca Plon surowca L .

. .. . Zawarto$¢ Zawarto$¢

Gatunek Kombinacja Zbiér Swiezego otartego fodye [%] olejku [%]

[ke/m’] [e/m’] el s
II rok po I zbior 1,70 138,0 41 2,70
oborniku 11 zbidr 0,75 70,0 33 2,05
Bazylia Irok po 1 zbiér 2,20 172,5 40 2,80
oborniku 1I zbiodr 1,00 82,0 33 1,80
Kontrola 1 zbiér 2,60 192,7 40 2,40
11 zbiér 0,75 55,5 36 1,55
11 rok 1 zbiér 1,85 238,7 38 4,70
po oborniku 11 zbior 0,20 28,1 32 3,10
Czaber I rok po 1 zbidr 1,70 2227 37 4,35
oborniku 11 zbior 0,15 29,8 31 2,80
Kontrola 1 zbiér 1,70 1974 36 4,60
11 zbidr 0,10 21,2 32 2,85
1I rok 1 zbiér 0,60 117,8 24 1,95
po oborniku 11 zbiér 0,50 76,7 32 1,80
Majeranck I rok po 1 zbior 0,55 103,0 24 2,30
oborniku II zbidr 0,70 90,1 36 1,70
Kontrola 1 zbiér 0,25 46,1 25 1,80
1I zbior 0,30 35,6 38 1,50
1I rok 1 zbiér 0,55 104,7 37 3,00
po oborniku 1I zbi6r 0,30 75,5 33 2,05
Tymianek I rok po 1 zbiér 0,50 93,0 37 2,90
oborniku 11 zbior 0,35 75,7 34 2,20
Kontrola 1 zbiér 0,50 93,9 37 3,15
1I zbidr 0,30 71,8 35 2,40
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W surowcach bazylii, czabru i tymianku pochodzacych
z pierwszego zbioru zawarto$¢ todyg byta najwigksza.
Zawarto$¢ olejku eterycznego w surowcach z pierwszego
zbioru wszystkich gatunkéw byta wigksza w poréwnaniu z
surowcem drugiego zbioru.

Bazylia. Najwigkszy plon surowca $wiezego 1 otartego
uzyskano w kombinacji kontrolnej, ale zawartos¢ olejku
eterycznego w surowcu uprawianym po oborniku byta
wigksza niz u kontroli.

Czaber. Najwigkszy plon surowca $wiezego i otartego
uzyskano z pierwszego zbioru z kombinacji drugi rok po
oborniku. Jednak zawarto$¢ todyg w tym surowcu byta
najwigksza. Rowniez zawarto$¢ olejku w tej kombinacji
byta najwigksza.

Majeranek. Plon ziela $wiezego z drugiego zbioru z
kombinacji pierwszy rok po oborniku byl najwigkszy.
Natomiast plon ziela otartego z pierwszego zbioru z
kombinacji drugi rok po oborniku byl najwigkszy,
poniewaz zawarto$¢ todyg byta mata. Plony surowcéw z
obu kombinacji po oborniku przewyzszaty plony kontroli.
Zawartos¢ olejku eterycznego w surowcu pochodzacym z
pierwszego zbioru z kombinacji pierwszy rok po oborniku
byta najwigksza.

Tymianek. Najwigkszy plon surowca $wiezego oraz
otartego uzyskano w pierwszym zbiorze w kombinacji
drugi rok po oborniku, jednak plony uzyskane we
wszystkich kombinacjach byly podobne. Zawartos¢ todyg
dla wszystkich kombinacji byta taka sama. Jednak surowiec
pochodzacy z kontroli zawierat najwigcej olejku zar6wno z
pierwszego jak i drugiego zbioru.

W surowcu bazylii i czabru najwigcej azotu i fosforu
oznaczono, gdy ro$liny uprawiano w drugim roku po
oborniku, natomiast w majeranku i tymianku tylko azotu
juz w pierwszym roku po oborniku (tab. 3). W surowcu z
pierwszego roku po oborniku wszystkich badanych
gatunkéw oznaczono wigcej potasu, manganu, cynku i
zelaza (z wyjatkiem bazylii), natomiast wigcej wapnia i
magnezu w surowcach z drugiego roku po oborniku. W
ros$linach z uprawy konwencjonalnej uzyskano nieznacznie

wigcej miedzi niz z tych uprawianych na stanowisku po
oborniku niezaleznie od roku.

Zawartos¢  makro- 1 mikrosktadnikéw  byta
zréznicowana w zalezno$ci od gatunku. Surowiec bazylii
zawieral najwigcej fosforu, potasu, wapnia, magnezu,
manganu i cynku (tab. 3). Tymianek gromadzil wigcej
azotu i miedzi, majeranek — zelaza, a czaber — sodu.
Surowiec pochodzacy z doswiadczen zostal poddany
analizie na zawarto$¢ azotanow (tab. 4).

Zawarto$¢ azotanéw w surowcach ksztattowata si¢ od
ilosci $ladowych (bazylia, czaber, majeranek — II rok po
oborniku) do 700 (majeranek — I rok po oborniku) N-NO;
mg/kg suchej masy. Najwigcej azotanéw oznaczono w
surowcach majeranku, tymianku i bazylii uprawianych w
pierwszym roku po oborniku. Zawarto$ci azotandw w
surowcach pochodzacych z uprawy kontrolnej byty mniejsze
(za wyjatkiem czabru) niz surowcach uprawianych w
pierwszym roku po oborniku. Interpretacja otrzymanych
wynikéw jest utrudniona ze wzgledu na brak okreslonych
maksymalnych pozioméw zanieczyszczen azotanami Ww
surowcach zielarskich. Zawarto$¢ azotandw jest istotnym
kryterium jako$ci surowcéw zielarskich, a biorac pod uwagg,
7ze badane gatunki naleza do surowcéw przyprawowych,
ilosci azotanéw zawarte w zielu powinny by¢ uwzglgdniane
przy bilansowaniu ,,dopuszczalnego dziennego pobrania”
azotanéw (ADD). Analizy okreslajace  czystos¢
mikrobiologiczna surowca prowadzono po 6 miesigcach
przechowywania w celu monitorowania zanieczyszczen (tab.
5). Analiza mikrobiologiczna wykazata duze zréznicowanie
zanieczyszczenia  surowcoéw. Najwickszym  skazeniem
bakteriami tlenowymi charakteryzowaty si¢ surowce bazylii,
czabru i majeranku pochodzace ze stanowiska w pierwszym
roku po oborniku, a najwigksze zanieczyszczenie surowca
tymianku ze stanowiska w drugim roku po oborniku.
Podobnie ksztaltowato si¢ skazenie surowcéw grzybami
drozdzoidalnymi i plesniowymi. Nalezy jednak podkresli¢,
ze zaden surowiec nie przekroczyt norm dopuszczalnego
zanieczyszczenia dla surowcéw poddawanych dziataniu
goracej wody [2].

Tab. 3. Zawarto$¢ makro- i mikrosktadnikéw w badanych surowcach

Table 3. Content of macro- and microelements in tested herbs

Gatunek Kombinacja N | P | K | Ca | Mg | Na Fe | Mn | Cu | Zn
[7o] ppm
obornik I | 2,31 | 0,57 | 3,56 | 3,28 | 0,77 | 0,008 | 514 | 158 17 80
Bazylia obornik I | 2,17 | 0,52 | 4,47 | 3,02 | 0,59 | 0,008 | 517 | 319 20 112
Kontrola 1,82 | 0,55 | 4,42 [ 3,02 | 0,52 | 0,007 | 502 | 152 21 85
obornik IT | 2,85 | 0,44 | 3,04 | 2,59 | 0,66 | 0,010 | 717 81 15 52
Czaber obornik T | 2,54 | 0,40 | 3,48 | 1,85 | 0,55 | 0,013 | 675 | 263 17 106
Kontrola | 2,28 | 0,37 | 3,14 | 2,08 | 0,53 | 0,012 | 697 84 17 45
obornik IT | 2,21 | 0,28 | 2,06 | 1,91 | 0,46 | 0,011 | 1148 | 138 21 36
Majeranek obornik I | 2,70 | 0,34 | 2,99 | 1,54 | 0,29 | 0,011 | 948 | 217 21 79
Kontrola 2351030 | 2,08 | 1,81 | 0,40 | 0,009 | 1135 | 150 23 42
obornik T | 2,45 | 0,28 | 2,90 | 1,58 | 0,49 | 0,009 | 1041 | 131 22 59
Tymianek obornik I | 2,87 | 0,27 | 3,16 | 1,38 | 0,33 | 0,010 | 916 | 270 20 103
Kontrola 2,57 1 0,28 | 2,80 | 1,51 | 0,40 | 0,009 | 1000 | 141 24 46
Tab. 4. Zawarto$¢ azotandw N-NO; [mg/kg s.m.] w suchym surowcu
Table 4. Content of nitrates N-NO; [mg/kg d.m.] in dried herb
Kombinacja Bazylia Czaber Majeranek Tymianek
II rok po oborniku SL Sk sl 262
I rok po oborniku 350 88 700 525
Kontrola 263 263 175 175
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Tab. 5. Zanieczyszczenie mikrobiologiczne surowcéw badanych gatunkéw po 6 miesiacach przechowywania
Table 5. Microbiological purity of the tested herbs after 6 months of storage

. .. Llczpa. grzybéw Liczba pateczek Liczba
L Liczba bakterii drozoidalnych . S ,
Gatunek Kombinacja R Enterobacteriaceae w | Escherichia coli
tlenowychw 1 g i plesSniowych
lg wlg
wlg

obornik II 346.000 30 72.000 <10
Bazylia obornik I 640.000 70 168.000 <10

Kontrola 625.000 50 260.600 <10

obornik II 36.000 <10 11.400 <10
Czaber obornik I 369.000 10 144.000 <10

Kontrola 52.000 <10 30.000 <10

obornik II 362.000 <10 154.000 <10
Majeranek obornik I 192.000 50 30.900 <10

Kontrola 83.300 10 10 <10

obornik II 26.000 10 80 <10
Tymianek obornik I 18.600 <10 200 <10

Kontrola 17.800 40 2.500 <10
Norma 10.000.000 100.000 - 100

4. Dyskusja 4. Surowce bazylii, majeranku i tymianku uprawiane w

Plon i jako$¢ surowca podlegaja znacznej zmiennosci
[4]. Wynika to nie tylko z szeregu czynnikéw
zewnetrznych, ale réwniez, jak podaje Capecka [5], z cech
samej rosliny wyrazajacych si¢ charakterystycznym dla niej
rozwojem. Najwigksze plony surowca czabru i tymianku
uzyskano z pierwszego zbioru z kombinacji drugi rok po
oborniku. Natomiast bazylia najlepiej plonowata w
kombinacji  kontrolnej. Wedlug instrukcji  uprawy
opracowanych w Instytucie Ro$lin 1 Przetworéw
Zielarskich najkorzystniejszym stanowiskiem w
ptodozmianie dla badanych gatunkéw jest uprawa po
roslinach okopowych na petnej dawce obornika [6, 7, 8, 9].

Najwigksza zawartoscia olejku eterycznego
charakteryzowaty si¢ surowce bazylii i czabru uprawiane w
drugim roku po oborniku, natomiast majeranku — w
pierwszym roku po oborniku, a tymianku — z kombinacji
kontrolnej.

W przeprowadzonych badaniach wigksze zawartosci
makrosktadnikéw w zielu bazylii (K, Ca, P i Mg) oraz
czabru (K, Ca, Mg) znajduja potwierdzenie w literaturze
[10]. Ponadto w zielu majeranku uprawianym w pierwszym
roku po oborniku, oznaczono najwigkszy poziom azotanéw
(ok. 700 mg N-NOskg' §.m.). Warto§¢ ta byta prawie
identyczna z wynikiem 2z dos$wiadczen szczecinskich
(964,03 mg N—NO3~kg'1é.m., co odpowiada 703,6 mg N-
NO; kg'1 $§.m.) [10], lecz zdecydowanie mniejsza od
wartosci cytowanych przez Wierzchowska-Renke i in. [10].
Niezaleznie od warunkéw uprawy w niniejszych badaniach
zwraca szczeg6lng uwage wysoki poziom zelaza w zielu
majeranku i tymianku, co potwierdzita w swojej pracy
Martyniak-Przybyszewska [12].

5. Wnioski

Przeprowadzone badania stanowia podstawg do
wyprowadzenia nast¢pujacych wnioskéw:
1. Czaber, majeranek i tymianek lepiej plonowaty na
stanowiskach po oborniku.
2. Uprawa na stanowiskach po oborniku nie wplywata na
zawartos$¢ odyg w surowcach.
3. Surowce badanych gatunkéw, za wyjatkiem tymianku,
uprawiane po oborniku zawieraly wigcej olejkéw
eterycznych.
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pierwszym roku po oborniku gromadzily najwigcej
azotanow.

5. Surowiec bazylii uprawiany po oborniku, w poréwnaniu
z innymi gatunkami, zawieral najwigcej fosforu, potasu,
wapnia, magnezu, manganu i cynku.

6. Surowce uprawiane w pierwszym roku po oborniku
charakteryzowaly si¢ zwigkszona liczba bakterii tlenowych
oraz grzybéw drozdzoidalnych i plesniowych, ale ich
czystosé mikrobiologiczna nie przekraczata
dopuszczalnych norm.
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