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Summary

In the paper the results of the research condueteiP96-2006 in the Experimental Station of IUN®IB in Osiny on the
object where different crop production systems @mpared were discussed. The aim of this studytwawvaluate the
changes of selected indicators of soil fertilitytlie organic crop production system. Soil fertilityphosphorus and potas-
sium, content of organic matter and soil pH weraleated. In the organic system a decrease of patassontent and a
small decrease of phosphorus in soil was obsemedsignificant changes in soil organic matter wédserved in the or-
ganic system.

WPLYW EKOLOGICZNEGO | KONWENCJONALNEGO SPOSOBU GOSP ODAROWANIA
NA WYBRANE PARAMETRY ZYZNOSCI GLEBY

Streszczenie

W pracy oméwiono wyniki badaizyskane w latach 1996-2006 w Stacjs®iadczalnej IUNG — PIB w Osinach. Badania
prowadzono w obiekcie fwiadczalnym, w ktérym w poréwnywalnych warunkachn@ne g rézne systemy produkcji.
Celem bada byta ocena zmian wybranych wskik6wzyzndci gleby na polu déwiadczalnym prowadzonym zgodnie z za-
sadami ekologicznego gospodarowania. Poddano deaasobné’ gleby w skfadniki pokarmowe (P i K), zawdttana-
terii organicznej, odczyn gleby. Ekologiczny spogdbpodarowania powodowat spadek zas@bingleby w potas oraz
powolniejszy w fosfor. W analizowanym okresie stiz@no maty wplyw ekologicznego sposobu gospodarnawaa za-
wartasé wegla organicznego w glebie.

1. Wstep Celem bada jest przéledzenie zmian wybranych
wskaznikéw zyznaici gleby na polu diwiadczalnym pro-
W rolnictwie ekologicznym podstawowynirodiem  wadzonym od wielu lat zgodnie z zasadami ekologigen
sktadnikow pokarmowych dla étin sa: nawozy naturalne i gospodarowania.
organiczne, azot wrany biologicznie oraz sktadniki uwal-
niajace s¢ z materii organicznej i mineralnej gleby. W tej 2. Metodyka
sytuacji o dosfpndsci sktadnikow pokarmowych dla §tin
decyduje naturalnayznas¢ gleby i biologiczna jej aktyw- Do przeprowadzenia baflavykorzystano trwale do-
nos¢. Brakupce sktadniki mineralne nioa wprawdzie s$wiadczenie polowe prowadzone od 1994 r. w Staci Ba
uzupetnig poprzez stosowanie nieprzetworzonych chedawczej IUNG w Osinach. Pole dmiadczalne o po-
micznie zmielonych skat i mineratéw: fosforyty, Ry,  wierzchni okoto 20 ha podzielono naeéai, z ktérych ka-
wapienie, dolomity bazalty, itp. jednak w praktyegek-  da reprezentuje inny system gospodarowania — ekalog
sza¢ rolnikdw s1dzi, ze samo gospodarowanie ekologiczneny, konwencjonalny i integrowany. Badania prowadroa
gwarantuje utrzymanie odpowiednigjznaici gleby. polach systemu ekologicznego i konwencjonalnego- Do
Zagadnienie to w naszych warunkach nabiera sztzeg@wiadczenie jest prowadzone w 1 powtérzeniu, polami
nego znaczenia, z uwagi na bardzaydudziat gleb o niskiej wszystkich rélin rGwnoczénie, a powierzchnia kaego z
i bardzo niskiej zasobsoi w fosfor - 38% oraz potas - 47%, pdl wynosi ok. 1 ha, co umbwia stosowanie agrotechniki
a dodatkowo 60%aytkdw rolnych posiada kvgay lub bar-  zblizonej do warunkéw produkcyjnych. Dodatkowo od
dzo kwany odczyn [1]. Ponadto w ostatnim w 4-leciu 2004-1998 r. na kadym polu wysiewa 8ipo kilka odmian upra-
2007 powierzchnia UR rolnych wykorzystywanych przezwianych ralin.
gospodarstwa ekologiczne wzrosta z 83 do 286 tys. h Doswiadczenie zatlono na glebie ptowe] wiaiwej z
W literaturze sporo jest doniesielotycacych oddzia- niewielkimi fragmentami czarnej ziemi zdegradowanej
tywania rolnictwa ekologicznego na biologiczne §giavo-  skltadzie granulometrycznym piasku gliniastego mgone
sci gleb [7, 8, 9] oraz znaczenia tego sposobu gimme przechodzcego w glir lekka. Na powierzchni pola domi-
wania ochronyrodowiska [2, 3]. Mniej uwagi pwigca s¢  nuje kompleks 4 -zytni bardzo dobry z pewnymi po-
natomiast gospodarce mineralnymi sktadnikami,zgdg-  wierzchniami kompleksu 2 - pszennego dobrego. Zasob
ktada s¢ wyskpowanie w rolnictwie ekologicznym prawie nos¢ gleby w P, K i Mg przed zaieniem déwiadczenia
zamknitego ich obiegu w ramach gospodarstwa. W prakbytfa srednia, odczyn lekko kway, a zawart& prochnicy
tyce rolnictwa ekologicznego wygtuje take pewna spe- 1,4-1,5%.
cjalizacja w produkciji i coraz liczniej pojawiagie gospo- W kazdym systemie stosujeesinny ptodozmian i cato-
darstwa sprzedaje due ilosci produktow rdlinnych, z  ksztait agrotechniki dostosowany do jego specyfiki:
ktorymi odprowadza siznaczne iléci sktadnikbw mine- System ekologiczny obejmuje 5-polowy ptodozmian: ziem-
ralnych [5]. niak — gczmien j. z wsiewky koniczyny czerwonej z do-
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mieszlg biatej i z trawami — koniczyna z trawamiytko-  zenie potasowe (Patentkali lub kopalny siarczan qujta
wana 2 lata — pszenica oz. +edryplon scierniskowy  wdéwczassrednioroczna dawka potasu wynosita 70 kg*ha
(mieszanka krzsowych ze sticzkowymi). Nawagenie or-  “*rok™.
ganiczne: kompost - 30 t*Hai biomasa midzyplonu.

Srodki ochrony rélin — Nowodor i perytryna do zwalczania 160
stonki ziemniaczanej oraz w ostatnich latach prayar 140 —
miedziowe do zwalczania zarazy ziemniaka. Od 20@6®,r 120 —
w zwiazku ze spadkiem zasohiwd gleby, stosuje sina- 100 ,7

wozy potasowe dopuszczone dgycia w rolnictwie ekolo-

80

kg/ha/rok

gicznym - 46 kg K*h&d. Odchwaszczanie zasiewéw - za- 60 - r

biegi mechaniczne oraz dodatkowgzne pielenie ziem- 40

niakow przed ostatnim obredlaniem. 20 :I:b:]:I:H

System konwencjonalny prowadzi st w uproszczonym 01

Zmianowaniu: rzepak 0z. — pszenica 0zZ. Qeznnlai ] s.ekologiczny s.ekologiczny  s.konwencjonalny
Wszystkie régliny uprawiane s wedtug technologii pro- (1996-2001) (2002-2006)

dukcji charakteryzucych sé wysokimi dawkami nawozéw
mineralnych i pelnym wykorzystaniegrodkéw ochrony
roslin w walce z agrofagami i wyleganiem. Naiemie or-
ganiczne ogranicza esido przyorywania stomy rzepaku
i pszenicy.

Od 2005 r. we wszystkich systemach w miejsgz
mienia jarego wprowadzono pszenjara.

Kazdego roku po zbiorze ébin z kazdego pola w 5 po-
wtorzeniach pobierano prébki gleby z warstwy orno-
préchnicznej, w ktérych oznaczono zawaétevegla orga-
nicznego, zasobiié w fosfor, potas i magnez oraz odczyn
gleby, wedtug metodyki stosowanej w stacjach chenae

Rys. 1. lldci skiadnikéw nawozowych (kg*harok™)
wnoszonych w nawozach organicznych i mineraln§refd-
nio za lata 1996-2006

Fig. 1. Quantities of fertilizing components (kg*Heok™)
introduced in organic and mineral fertilizers, mefm the
years 1996-2006

W systemie konwencjonalnym w nawozach mineral-
nych w catym analizowanym 10-lecitedniorocznie wno-
szono: 140 kg N, 32 kg P i 80 kg K*ha

W zestawieniu nie uwzgtiniono sktadnikéw zawartych
w nasionach i sadzeniakach, opadu azotu z atmosfery

rolniczych. jego biologicznego wizania, a take sktadnikdw pozostaj
3. Wyniki cych na polu z przyorywarstomy rzepaku i pszenicy ozi-
mej w systemie konwencjonalnym.
Porownywane systemy a0ity sie¢ zdecydowanie ilécia Jw po 5-6 latach ekologicznego gospodarowania za-

i forma wprowadzanych do gleby sktadnikow nawozowychsobnd¢ gleby w potas dogpny dla rélin zmniejszyta sj z
(rys. 1). W systemie ekologicznym ze stosowanym -komokoto 83 do 50 mg*kg gleby, czyli do poziomu bardzo
postem w latach 1996 — 2001 wnoszono: 29 kg N, ® kg niskiego (rys. 2).

i 20 kg K *ha’, za& w latach 2002 -2006 stosowano nawo-
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Rys. 2. Zasobrig gleby w potas (mg K*kg gleby)
Fig. 2. Content of potassium in soil (mg K*epil)
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Rys. 3. Zasobri¢ gleby w fosfor (mg P*kg gleby)
Fig. 3. Content of phosphorus in soil (mg P*gpil)
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Fizjologiczne objawy niedoboru potasu obserwowano Wyniki wczesniejszych bada przeprowadzonych w
na rglinach ziemniaka, a przeprowadzone badania szcz&iemczech [6] wskazuj ze w gospodarstwach ekologicz-

gotowe wykazaty réwnie niedostateczne agwienie zbé
tym skladnikiem [10]. Wyliczone za okres tego 5iec
ujemne saldo potasu wynosito okoto 130 kg*rak™
[11]. Czynnikiem decyddrym bylo odprowadzanie bardzo

nych bilans ujemny potasu wynosit 30-62 kg K*nak®,
co jest spowodowane znagzrawartdcia tego sktadnika w
ziemniaku i innych warzywach stanaweych produkai
towarows. Jednak zasobié gleb w potas utrzymywasic

duzych ilosci potasu z plonem mieszanki koniczyny z tra-w zakresie wartei optymalnych. Mana to ttumaczg w

wami. tacznie za okres 2-letniegazytkowania z plonem
mieszanki wynoszono okoto 500-600 kg*heego sktadni-
ka. Dodatkowo znaczne Ho potasu wynoszono z plonem
stomy pszenicy igczmienia oraz bulwami ziemniaka. Od

ten sposobze w glebach o naturalnej zitj zawartéci tego
sktadnika, w warunkach intensywnej czyicicflory i fau-
ny glebowej, potas przechodzi w formy przyswajattie
rodlin, w ilosciach pokrywajcych ich potrzeby pokarmo-

2002 r. proces ubenia gleby w potas zostat zahamowany,we. W tej samej grupie gospodarstw ujemny bilarsfofw
gdyz zaczto stosowa dopuszczone w tym systemie nawo-wahat s¢ od 1 do 6 kg P*H&rok™. Niskie ujemne warkei

zy potasowe w dawce okoto 50-55 kg K*ha dodatkowo
wskutek niedoboru opadéw w kolejnych latach uzyskio
znacznie mniejsze plony koniczyny z trawami.

W przypadku fosforu rowniewystpita tendencja ubo-
zenia gleby, jednak po 12 latach ekologicznego gdapo
rowania, zasobrsé gleby utrzymuje si na dolnej granicy

zasobnéci sredniej (rys. 3), a stan zaopatrzenia wybranyclmywanych gospodarstwach konwencjonalnych,

roslin w fosfor nie wskazat deficytowych wasm [10].
Czynnikiem usprawniagym gospodark tym sktadnikiem
moze by wysoka czynn& biologiczna gleby, a zwlaszcza
aktywnas¢ mikroorganizméw wytwarzagych fosfatazy:
kwasna i zasadow. Badania mikrobiologiczne [8] prowa-

salda fosforu wynikaj stad, iz sktadnik ten nie jest wymy-
wany z gleby, a w sprzedawanych ziemioptodach Ego
wartas¢ jest stosunkowo mata. Ponadto pewnécildosfo-
ru wprowadza iz paszami treiwymi z zakupu oraz mi-
neralnymi dodatkami do pasz. Zasokhgleb w fosfor w
gospodarstwach ekologicznych bytazsaia nk w porow-
jednak
utrzymywata st w zakresie wartei przyjetych w doradz-
twie nawozowym za optymalne.

W badaniach prowadzonych w 20 gospodarstwach eko-
logicznych w rejonie Brodnicy [5] saldo bilansu ast
wynosito przegitnie -13 kg K*harok'z wahaniami od

dzone na tym samym obiekcie wykazaly dodatni wptyw+15 do - 69 kg K*hdrok®, a saldo bilansu fosforu byto

ekologicznego sposobu gospodarowania na zayéafts-
fatazy kwanej i zasadowej w glebie. Na duaktywna¢
fosfataz oraz korzystny ich wpltyw na uczynnianisféou
w ekologicznym systemie gospodarowania wskabada-
nia innych autoréw [7, 9].

Czynnikiem decydacym o problemach ze zréwnowa-

takze nieznacznie ujemne -5 kg P*mak®, z wahaniami
od -13 do +1 kg P*H&ok®. Najwyzsze wartéci ujemne
sald P i K wysipity w gospodarstwach o znikomej obsa-
dzie zwierat, a specjalizujcych sé w produkcji warzyw.
Wartdsci dodatnie odnotowano natomiast w gospodar-
stwach korzystagych z zakupu pasz aftpsciowych.

W dotychczasowym okresie badsatwierdzono stosun-

zeniem gospodarki fosforem i potasem w systemiecekol kowo maty wptyw ekologicznego sposobu gospodaroavani

gicznym jest brak produkcji zwiegeej i sprzeda porostu
koniczyny z trawami w formie sianokiszonki. Z doken

na zawarté& wegla organicznego w glebie (rys. 4). Na po-
lach systemu ekologicznego byta ona niecaszg, w po-

nych analiz [4] wynika,ze racjonalne zagospodarowanieréwnaniu do systemu konwencjonalnego, jednak nie

produktéw rg@linnych w badanym obiekcie umlaviato

stwierdzono wyranych zmian w stosunku do stanu wyj-

utrzymanie okoto 0,8 SD bydia, a zagospodarowaudie o sciowego odnotowanego przed zadoiem déwiadczenia.

chodéw od takiego poglowia zwietz umazliwitoby
utrzymanie zrownowgnegdo bilansu potasu i fosforu.
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W wigkszasci opracowa [3, 9] stwierdza s wzrost zawar-
tosci prochnicy w glebie w warunkach ekologicznego go-
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spodarowania. Brak wyfaiejszego wptywu ekologicznego ograniczenia zachwaszczenia az&akvigksza czynndcia
gospodarowania na #6 wegla organicznego w glebie mo- biologiczry gleby zwekszajca tempo jej mineralizaciji.

ze by spowodowany przZpieszom mineralizacy materii
organicznej w nasgpstwie zwekszonej iléci mechanicz-

Stosowanie wapnowania zachowawczego jeden razaw rot
cji zmianowania umdiwiato utrzymanie w obu systemach

nych zabiegébw uprawowych i péginacyjnych w celu optymalnego odczynu gleby - pH w KCI okoto 6,5 (rgs.
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Rys. 4. Zmiany zawarfci wegla organicznego w glebie (100% = 0.93% C orgaragen stan wyjciowy — 1995 r.)
Fig. 4. Changes of organic carbon content in sbi%= 0,93% organic carbon, initial state — 199&g)e
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Rys. 5. Zmiany odczynu gleby (pH w KCI)
Fig. 5. Changes of soil reaction (pH in KCI)
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4. Wnioski

1.

Ekologiczny spos6b gospodarowania, w warunkacffs]

braku produkcji zwiergcej i sprzeday wszystkich zie-
mioptodéw, powodowat szybki spadek zasotmale-
by w potas oraz powolniejszy w fosfor.

. W 12-letnim okresie badan stwierdzono stosunkowo
maty wplyw ekologicznego sposobu gospodarowania nFG]

zawartd¢ wegla organicznego w glebie oraz jej odczyn.
W gospodarstwach ekologicznych, podobnie jak
konwencjonalnych, konieczna jest okresowa kontro
zasobnéci gleb w przyswajalne sktadniki oraz odczynu.
W przypadku spadku zasobitd ponizej sredniej dla
danej gleby lub jej zakwaszenia konieczne jestozast

wanie nawozow dopuszczonych do stosowania w roI[—8]

nictwie ekologicznym.
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