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INFLUENCE OF IRRIGATION AND CULTIVATION SYSTEM ON P RODUCTION AND
ECONOMIC EFFECTS OF SPRING BARLEY CULTIVATION

Summary

In experiments carried out in 1997 — 2000 the ifice of irrigation and cultivation system (orgariittegrated and con-
ventional) on the yield and economic effects wasstigated. It was stated, that systems of inteo$itultivation increased
the yields of grain but showed differences wergdamunder irrigation conditions. Irrigation, on theverage for cultivation
systems, increased the grain yield by 0,81 t/ha5@4. Productivity o 1 mm of irrigation water in@ged with increasing
the cultivation intensity in systems. the mostifable, in both water wariants, turned out the otdtion according organic
system. Irrigation, on the average for cultivatigystems, increased the direct surplus, withoutrdshing its by irrigation
cost, by 482 PLN/ha.

WPLYW DESZCZOWANIA | SYSTEMU UPRAWY NA EFEKTY PRODU KCYJNE
| EKONOMICZNE UPRAWY J ECZMIENIA JAREGO

Streszczenie

W dowiadczeniach przeprowadzonych w latach 1997 — 2a@ano wplyw deszczowania i systemu uprawy (elczogi
go, integrowanego i konwencjonalnego) na plongksfekonomiczne uprawagcgmienia jarego. Stwierdzonte systemy o
wyzszej intensywnigi uprawy zwikszaly plony ziarna, ale wykazanenite byly wgksze w warunkach deszczowania.
Deszczowanigrednio dla systemow uprawy, zkszyto plon o 0,81 t/ha (24,5%). Produktyvith@ mm wody z deszczo-
wania wzrastata wraz ze ziszaniem intensywsa uprawy w systemach. Najbardziej optacalna, w alawiantach wod-
nych okazata siuprawa wedtug systemu ekologicznego. Deszczowaaimio dla systemow uprawy, zkszyto nadwske
bezpdrednig, bez pomniejszania jej o koszty zabiegu, o 48a.z/

1. Wstep toda losowanych blokéw w czterech powt6rzeniach z dwo-
ma czynnikami badawczymi.

Czynnikiem badawczym | e¢du byt wariant wodny
z dwoma poziomami, tj. niedeszczowany i deszczowany
przy spadku wilgotngi gleby w warstwie 0-30 cm poigj
70% ppw w okresie najwkszej wraliwosci roslin na nie-

Powierzchnia uprawyegzmienia jarego w Polsce od
2004 r. wykazuje tendencpystematycznego wzrostu [11].
Srednie jego krajowe plony zbierane w praktygensraz-
nie nizsze od uzyskiwanych w éeiadczeniach COBORU
[7]. O wielkasci plonu tej r@liny decydug gtownie warun-

ki srodowiskowe i agrotechniczne [1, 3, 12, 13]. Dorezy dobor wody.
nikow najsilniej wptywagcych na plony gczmienia jarego Czynnik Il rzdu stanowit system uprawydon:
zaliczy¢ nalezy opady i naklady ponoszone na upgasta- - system ekologiczny — bez stosowania syntetycznych

nowiace o intensywnéei produkcji. Badania nad deszczo- nawozéw mineralnychdrodkéw ochrony rélin,

waniem gczmienia jarego wykazaly korzystny wplyw tego - system integrowany — z ograniczonym stosowaniem
zabiegu na plony, chociaizyskiwane ich przyrosty z regu- syntetycznychirodkéw ochrony rélin oraz nawaeniem w

ty byly mniejsze ni w przypadku wielu innych #&in  wysokaci odpowiednio 50 N, 6085 i 75 KO kg/ha,
uprawnych [6, 8, 14]. W badaniach Boréwczaka i[B]. - system konwencjonalny — z petnchror roslin ze sto-
stosowanie deszczowania przyczyniale; fionadto do sowaniem herbicyddw, opryskami przeciwko chorobom i
zwigkszenia efektéw produkcyjnych naktadéw ponoszoszkodnikom, nawigeniem w wysokéci odpowiednio 100
nych nasrodki produkcji w uprawiegczmienia. N, 80 BOs i 100 KO kg/ha i dokarmianiem dolistnym.

W literaturze efekty zmiennej intensywio uprawy Szczeg6towo sposob nasemia i ochrony réin w sys-
jeczmienia jarego najezciej odnoszone do pojedynczych temach uprawy przedstawiono w tab. 1. Przygotowsolie
czynnikéw plonowania [1, 6, 12, 13, 14]. Mato udotlen- do wysiewu ¢czmienia jarego we wszystkich badanych
towane § natomiast skutki rénicowania intensywri@i  systemach uprawy wykonano w ten sam sposéb.
uprawy gczmienia jarego realizowanej wedtug zasad sys- Jeczmien jary odmiany ‘Polon’ uprawiano w drugiej
temow: ekologicznego, integrowanego i konwencjogaln rotacji statycznego ptodozmianu: ziemniakieezmien jary
go. — groch siewny — pszenica ozima, w ktorym intensydén

Celem przeprowadzonych badhaylo okrealenie skut- uprawy kadej rasliny w systemach uprawy z@icowano
kow produkcyjnych i ekonomicznych mdych systeméw odpowiednio do przytych zaladen dla catego ptodozmia-
uprawy gczmienia jarego na tle zmiennych warunkéwnu.
wodnych. W kalkulacjach kosztow wielké nakladéw nasrodki

, produkcji okrélono na podstawie ich zycia w przygtych
2. Metodyka bada systemach uprawy §bn, natomiast naklady sity roboczej

Doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach 1997t pociagowej ustalono, opierag sk na rozwizaniach tech-

2000 w Ziotnikach pod Poznaniem, fili ZDD Gorfgyme-  nicznych stosowanych w praktyce rolniczej.
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Tab. 1. Naweenie i ochrona rdin w systemach uprawgg¢zmienia jarego
Table 1. Fertilization and plant protection in spgi barley cultivation systems

Zabieg - S_ystem uprawy -
ekologiczny integrowany konwencjonalny
Nawazenie:
- fosforowe (kgP>Os/ha) - 60 80
- potasowe (kg KD/ha) - 75 100
- dolistne - - Basfoliar 3 I/ha
Zaprawianie ziarna - Oxafun T Oxafun T
200 g/100kg 200 g/100kg
Zwalczanie:
- chwastow mechanicznie mechanicznie (bronowanie — 1x) Chwastox D 179 SL 5 I/ha
(bronowanie — 2x) Chwastox D 179 SL 5 I/ha
- szkodnikéw - Bi 58 Nowy 0,5 I/ha Bi 58 Nowy 0,5 I/ha
Fastac 10 EC 0,15 I/ha Fastac 10 EC 0,15 l/ha
- choréb - Amistar 250 SC 1 I/ha Amistar 250 SC 1 I/ha
Cerone 480 SL 1/Aa
Antywylegacz - -
Zabiegi kczone:Fastac 10 EC + Cerone 480 SL Zrodto: badania wiasne

Tab. 2. Opady i temperatura w okresie wegetacfmienia jarego
Table 2. Rainfall and temperature during the vegietaperiod of spring barley

Lata Miesiace Woda z deszczo-
v | v | VI | VII [ Iv-wvi wania (mm)
Opady (mm)

1950-1996 30,6 48,4 60,2 75,3 214,5 -
1997 49,7 72,5 20,2 192,8 335,2 80
1998 34,9 30,6 72,2 60,6 198,3 80
1999 60,6 44 .4 75,4 31,8 212,2 20
2000 18,2 50,6 42,1 69,1 180,0 120

Temperatura’C)

1950-1996 8,0 13,7 17,0 18,7 14,4
1997 7,4 14,9 19,1 19,6 15,3
1998 12,0 17,1 19,4 19,5 17,0
1999 11,6 16,0 18,3 22,4 17,1
2000 14,6 18,6 19,9 17,5 17,6

Zr6dto: badania wtasne

W obliczeniach przyto ceny kupna&rodkéw produkcji 3. Wyniki badan
oraz koszty sity roboczej i pagiowej z 2007 roku. Cen
sprzeday ziarna przyjto w wysokdci 600 z#/t. Nadwyke W przeprowadzonych dwiadczeniach plony ziarna
bezpdredni z uprawy gczmienia jarego wyliczono z ¥bi-  jeczmienia jarego byly ksztattowane wspétdziataniesszd
cy wartgci plonéw i kosztow bezpeoednich.Efekty ekono- czowania z systemami uprawy. W warunkach bez desz-
miczne deszczowania okleno przyrostem wartei plonu  czowania byly one uzateione od przebiegu pogody w la-
brutto, bez pomniejszania jej o koszty deszczowdtmaduk- tach. W tych warunkach najgkisze plony uzyskano w
tywnos¢ 1 mm wody z deszczowania wyliczono z podziele-1997 roku charakteryzagym sk najobfitszymi opadami w
nia przyrostu plonu ziarna pszenicy ozimej przezkda mieshcach od kwietnia do lipca. W pozostatych latach, o
Lata bada cechowaty zmienne warunki pogodowe (tab.opadach nieznaczniezszych odérednich z wielolecia, by-
2). W roku 1997, o opadach przesggapcych warté¢ ty one podobne (tab. 3). Najkszy przyrost plonu pod
sredni z wielolecia 0 120,7 mm,zal92,8 mm przypadato wplywem deszczowaniasrednio dla systemoéw uprawy,
na lipiec, przy ich 40,0 mm niedoborze w czerwcpa@y uzyskano w roku 2000, w ktérym wyniést on 1,29 t/tja
najbardziej zblione dosrednich z wielolecia notowano w 42,2%. Zwyki plonéw pod wplywem deszczowania w po-
1999 r. W latach 1998 i 2000 opady byly nieznacarike  zostatych latach wynosity: w 1997 r. — 0,63 t/h&,(Rb), w
sze od przeetnych, z wikszymi ich niedoborami w pierw- 1998 r. — 0,72 t/ha (22,9%, a w 1999 r. — 0,58 (#th2%).
szym roku w maju i lipcu, a w drugim — w kwietniu i Srednio w czteroletnim cyklu badazwyzka plonu pod
czerwcu. Srednie temperatury w okresie kwiegiipiec ~ wplywem deszczowaniasrednio dla systemow, uprawy
przewyszaly sredni wieloletna od 0,9C w 1997 r. do wynosita 0,81 t/ha, tj. 24,5%.
2,6-2,7C w latach 1998-1999 izado 3,2C w 2000 roku. Stwierdzone wspétdziatanie deszczowania z systémam
Zastosowane sumaryczne dawki wody w postaci deszprawy w ksztattowaniu plonéw wynikato z ekiszych
czowania wynosity w latach; 1997 i 1998 — 80 mnm94.9  przyrostow plonéw w warunkach deszczowania, w peréw
20 mm i w 2000 — 120 mm. naniu do warunkéw kontrolnych, w méaewiekszania in-
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tensywndci uprawy w systemach (tab. 3). Uprawgz-
mienia jarego wedtug systeméw integrowanego i kanwe

gnika i ustugami (zbiér kombajnowy). Natomiast wstgy
mach integrowanym i konwencjonalnym najkszymi po-

cjonalnego w warunkach deszczowania dawata, w poroveycjami kosztéw byly: praca ggnika, nawozy mineralne i

naniu do systemu ekologicznego, przyrosty plonéywosd
wiednio 0 0,74 i 1,75 t/ha, a w warunkach bez desza-
nia 0 0,48 i 0,80 t/haSrednio dla wariantéw wodnych plo-
ny z uprawy system konwencjonalnym byhetsze, w po-
réwnaniu do systemu integrowanego o 0,66 t/ha, akie
logicznego o 1,27 t/ha.

Produktywnéé¢ wody z deszczowania najiisza byta
w systemie uprawy konwencjonalnej, w ktérym w pirzel
czeniu na 1 mm wynosita 18,0 kg ziarna na 1 ha.ygfes
mach integrowanym i ekologicznym byla ona vynie
mniejsza i wynosita odpowiednio 8,8 i 5,3 kg ziafha.

Koszty bezpérednie uprawygczmienia jarego, w mia-
re zwigkszania naktadéw na uprawv systemach, wzrasta-
ty z 1044,9 zt/ha w systemie ekologicznym do 191%,9
integrowanym i do 2320,9 ztha w systemie konwenajo
nym (tab. 5). W systemie ekologicznym najk@zy udziat
w strukturze kosztow mialy koszty zygiane z prag cia-

srodki ochrony rélin.

Najwiekszy nadwyke bezpdredna, w obu badanych
wariantach wodnych, uzyskano z uprawy systememoekol
gicznym (tab. 6). Byta ona wgza w warunkach deszczo-
wania, bez uwzgbnienia ptatnéci przystugujcej za reali-
zacg pakietu ,Rolnictwo ekologiczne” w ramach programu
rolnosrodowiskowego, w poréwnaniu do systemu integro-
wanego i konwencjonalnego odpowiednio o 429,0 i,226
zt/lha, a w warunkach bez deszczowania, o 585,061 79
zt/ha. Uprawa wedtug systemu konwencjonalnego w wa-
runkach bez deszczowania przynosita gtratwysokdci
106,9 zi/ha. Platnié za realizagj pakietu ,Rolnictwo eko-
logiczne” zwkksza nadwyke bezpdredna w systemie
uprawy ekologicznej dodatkowo o 790 zl/ha. Desz@ow
nie, srednio dla systeméw uprawy, akiszyto nadwyke
bezpdrednh, bez pomniejszania jej o koszty zabiegu, o
482,0 zi/ha.

Tab. 3. Wplyw deszczowania i systemu uprawy na pjommienia jarego w latach 1997-2000 (t/ha)
Table 3. Influence of irrigation and cultivationstgm on spring barley yield in 1997-2000 (t/ha)

Lata Wariant wodny (A) System uprawy (B) Srednio Przyrost plonu
ekologiczny integrowany konwencjonalny t/ha %
deszczowany 4,31 4,90 5,25 4,82
niedeszczowany 3,92 4,38 4,28 4,19
1997 srednio 4,12 4,64 4,76 4,51 0,63 15,0
przyrost t/ha 0,39 0,68 0,97
plonu % 9,9 15,5 22,7
NIR@=0,05yA—0,62; B—0,41
deszczowany 2,86 3,84 4,88 3,86
niedeszczowany 2,81 2,73 3,87 3,14
1998 srednio 2,84 3,29 4,37 3,50 0,72 22,9
przyrost t/ha 0,05 1,11 1,01
plonu % 1,8 40,6 26,1
NIRg=0,0sy A — 0,25; B — 0,53; AxB — 0,68
deszczowany 2,51 3,29 4,54 3,45
niedeszczowany 1,87 3,34 3,40 2,87
1999 srednio 2,19 3,31 3,97 3,15 0,58 20,2
przyrost t/ha 0,64 -0,05 1,14
plonu % 34,2 -1,5 33,5
NIR =005y A — 0,38; B — 0,28; AxB — 0,39
deszczowany 3,46 4,09 5,51 4,35
niedeszczowany 2,95 3,01 3,20 3,06
2000 srednio 3,20 3,55 4,35 3,70 1,29 422
przyrost t/ha 0,51 1,08 2,31
plonu % 17,3 35,9 72,2
NIRg=0,0sy A — 0,85; B — 0,44; AxB — 0,62
. deszczowany 3,29 4,03 5,04 4,12
Sred- niedeszczowany 2,89 3,37 3,69 3,31
”I'gtz srednio 3,09 3,70 4,36 - 0,81 24,5
1997- przyrost t/ha 0,40 0,66 1,35
2000 plonu % 13,8 19,6 36,6
NIRg=0,0sy A — 0,25; B — 0,20; AxB — 0,28

Zrédio: badania wtasne
Tab. 4. Produktywrig 1 mm wody z deszczowania w systemach upraagmienia jarego
Table 4. Productivity of 1 mm of irrigation water ¢ultivation systems of spring barley

System uprawy

Cecha - - -
ekologiczny integrowany konwencjonalny

Przyrost plonéw pod wplywem deszczowania (t/ha) 00,4 0,66 1,35

Produktywnd¢ 1mm wody (kg ziarna/ha) 53 8,8 18,0
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Tab. 5. Koszty bezpgoednie uprawygczmienia jarego w zat@osci od systemu uprawy
Table 5. Direct costs of spring barley cultivatidepending on cultivation system

Cena System uprawy
Wyszczegolnienie Il 'e?r/]o- ekologiczny integrowany konwencjonalny
J stke wartos¢ % warta¢ % wartac¢ %
Materiat siewny 160 kg/ha 1,20 192 18,4 192 10/0 219 8,3
Saletra amonowa
34% - 2,50 - - 125 6,5 250 10,8
Superfosfat potrojny i i i
26% 3,10 186 9,7 248 10,7
SOl potasowa 60% - 1,50 - - 1125 5,9 150 6,5
Basfoliar 31 10,0 - - - - 30 1,3
Srodki ;f:m”y ro- . . 388 20,2 478 20,6
Praca wtasna - 6,0 111,6 10,7 123,6 6,4 132.6 5,7
Praca cignika - 33,0 465,3 445 514,8 26,8 564,3 242
Ustugi - kombajn 1,2 230,0 276 26,4 276 14,5 276 911
Razem kosztybezy . 10449 | 1000| 19179| 1004 23209  100,0
posrednie

Zrédio: badania wlasne
Tab. 6. Ocena ekonomiczna systemow uprawgmienia jarego
Table 6. Economic evaluation of spring barley igalion systems

Wartas¢ plonu Koszty bezpérednie Nadwyzka bezpérednia

Wariant wodny System uprawy (zHha) (ztha) (ztha)
ekologiczny 1974,0 10449 929,1/1719,1
Deszczowany integrowany 2418,0 1917,9 500,1
konwencjonalny 3024,0 2320,9 703,1
ekologiczny 1734,0 1044,9 689,1/1479,1
Niedeszczowany integrowany 2022,0 1917,9 104,1
konwencjonalny 22140 2320,9 -106,9
* po uwzgtdnieniu ptatnéci za realizagj pakietu ,Rolnictwo ekologiczne” Zrodto: badania wiasne
Najwigcksz wartas¢ tak wyliczonego przyrostu nadaki mach programu rolrsoodowiskowego. Efekty ekonomicz-

uzyskano z uprawy system konwencjonalnym (810 zf),  ne uprawy ekologiczneggzmienia jarego maghy¢ jesz-
mniejsz systemem integrowanym (396 zf), a najmnigjsz  cze korzystniejsze przyjmag mazliwos¢ uzyskania wy-

systemem ekologicznym (240 zt/ha). szej ceny sprzedw ziarna jako produktu ekologicznego.
Badania wlasne wykazaty, podobnie jak BorowczaRa-i
4. Dyskusja wynikéw barz [4], Borbéwczak i in. [2] i Lampkina [10%e obnienie

plonéw w rolnictwie ekologicznym nie musi byéwno-

Przeprowadzone badania wykazaidg,obnzenie nakta- znaczne z pogorszeniem optacabtiaprawy ralin.
doéw nasrodki produkcji w systemach uprawgcgmienia W ocenie ekonomicznej deszczowania uzyskaad-
jarego powodowato ob#enie plonéw ziarna. Podofprza-  wyzke przy stosowaniu tego zabiegu nie pomniejszono o
leznoé¢ stwierdzili w badaniach krajowych Boréwczak i in. jego koszty, gd¥ s3 one bardzo zmienne, w zaf®ici od
[5] i Kus [9], a zagranicznych Lampkin [10]. Systemy stosowanych rozwran technicznych. Znajon$é tych
uprawy w przeprowadzonych éleiadczeniach wptywaty kosztéw w warunkach konkretnego gospodarstwa pazwal
na plony gczmienia jarego wspotdziatlg z deszczowa- okresli¢ efekty deszczowania przez pomniejszenie o0 nie
niem. Wykazane wspotdziatanie tych czynnikbw wskazu uzyskanej pod wptywem tego zabiegu wéctonadwyki
ze poprawa warunkéw wodnych znacznie przyczynita sibezpdredniej.
do zwkkszenia efektow produkcyjnych ponoszonych na
upraw nakladow. Z tych wzghow okrelona jednostkowa 5. Wnioski
produktywnd¢ wody z deszczowania byta glisza w sys-
temach o wyszej intensywngi uprawy. Podobmn reakcg Przeprowadzone badania upawaja do wyprowadze-
tego gatunku na deszczowanie i upgawedtug rénych  nia nastpujacych wnioskéw:
systemOw wykazali Borowczak i in. [5] we wénéejszym 1. Deszczowanie |1 systemy uprawy wspoOidziataty we
czteroletnim cyklu tych samych bada wplywie na plon ziarnagczmienia jarego. Zwkszanie in-

Z punktu widzenia praktyki najistotniejsze w oceni tensywndci uprawy w systemach powodowato przyrosty
skutkéw ré&nych systemoéw uprawyegzmienia jaregos  plonéw, jednak w warunkach deszczowania byly ongkwi
efekty ekonomiczne. W badaniach wlasnych ocenaakonsze.
miczna wykazataze najweksz nadwyke bezpdredna z 2. Deszczowaniesrednio dla systemow uprawy, zki
uprawy 1 hagczmienia jarego, w obu wariantach wodnych,szyto plon ziarna o 0,81 t/ha (24,5%).
uzyskano w systemie ekologicznym, nawet przy wglita 3. Produktywné¢ jednostkowa wody z deszczowania
jej przy tej samej cenie sprzegya bez uwzgédnienia ptat- wzrastatla w miar zwigkszania intensywrigi uprawy w
nosci za realizagl pakietu ,Rolnictwo ekologiczne” w ra- systemach.
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4. Najwigksz nadwyke bezpdrednh z uprawy 1lha [6] Boréwczak F., Maciejewski T., Gr&eS., Szukata J.1996.

jeczmienia jarego uzyskano, w obu wariantach wodnych, Efekty deszczowania i nawenia azotem niektorych ¢
wedtug systemu ekologicznego. uprawnych w warunkach Wielkopolski w latach 198929

5. Deszczowaniesrednio dla systemOw uprawy, zki .
szylo nadwyke bezpdredni, bez pomniejszania jej o [71
koszty zabiegu, o 482 zt/ha.
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