BOZENA GAJDZIK

Emisja i redukcja

przemystowych zanieczyszczen powietrza
w Polsce i wojewodztwie slaskim

Do podstawowych zanieczyszczen powietrza naleza pyty i gazy,
w tym dwutlenek siarki, tlenki azotu, tlenek wegla. Powietrze
zanieczyszcza takze nienormowany dwutlenek wegla. Eksperci
alarmuja, ze w ostatnich latach emisja dwutlenku wegla wyka-
zuje nadmierng tendencj¢ wzrostowa, co wzbudza uzasadniony
niepokoj gtownie ze wzgledu na efekt cieplarniany i niebezpie-
czenstwo zmian klimatycznych. Szczegélnie wysoka toksycz-
nos$cia cechuje sig zanieczyszczenie powietrza jakim jest dwutle-
nek siarki. Zanieczyszczenia powietrza w postaci pytow i gazow
sa wytwarzane przez zaklady przemystowe i gospodarstwa do-
mowe. Szacuje sig, ze okoto 70-80% pytow i zanieczyszczen ga-
zowych pochodzi z proceséw spalania [1]. W niniejszym arty-
kule przedstawiono podstawowe wskazniki zanieczyszczen po-
wietrza emitowanych przez zaktady przemystowe. Opracowanie
powstalo na podstawie danych statystycznych ujetych w naj-
nowszym wydaniu Rocznika Statystycznego Przemyshu i Rocz-
nika Statystycznego Wojewddztwa Slaskiego.

Emisja i redukcja zanieczyszczen do powietrza przez zakla-
dy przemyslowe w Polsce

Ponad 1690 zaktadow przemystowych zostato zaklasyfikowa-
nych jako szczegdlnie uciazliwe dla czystosci srodowiska, tj.
emitujace pyly, gazy lub rownoczesnie pyly i gazy. Doktadnie
w 2005 r. takich zaktadow zarejestrowano 1695. Poréwnujac te
liczbg z liczba zaktadoéw zaklasyfikowanych do tej grupy w 1995
r. stwierdzono wzrost o 30 placowek (rys. 1) [2]. Do zaktadow
szczegolnie uciazliwych dla srodowiska naleza elektrownie, cie-
ptownie, kopalnie wegla kamiennego i odkrywkowe, cementow-
nie, zaklady wapiennicze, przedsigbiorstwa hutnicze, przedsig-
biorstwa produkujace wyroby gumowe i z tworzyw sztucznych,
przemyst chemiczny, a takze wtokienniczy i papierniczy. Gorni-
ctwo emituje 2 tys. t zanieczyszczen pylowych i 1115,7 tys. t
zanieczyszczen gazowych, przemyst przetwdrczy wytwarza
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Rys. 1. Liczba zaktadow szczegolnie uciazliwych dla czystosci
powietrza w Polsce
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41,8 tys. t pylow 145210,1 tys. t gazéw, producenci energii ele-
ktrycznej, gazu i wody dostarczaja do powietrza 63,4 tys. t py-
owi166197,5 tys. t gazow([2].

Sposérod 1695 zakladoéw 72% posiadato urzadzenia do redukceji
zanieczyszczen pytowych, a 13% do redukcji zanieczyszczen
gazowych (tab. 1) Do podstawowych urzadzen oczyszczajacych
naleza: cyklony, multicyklony, filtry tkaninowe, ekofiltry, urza-
dzenia mokre.

W 2005 r. w zaktadach bylo zamontowanych: 4043 cyklonow,
908 multicyklondw, 3716 filtrow tkaninowych, 577 elektrofil-
trow, 1556 urzadzen mokrych[2].

Tab. 1. Zaktady wyposazone w urzadzenia do redukcji zanie-
czyszczen

Wyszczegolnienie 1995 | 2000 | 2003 | 2004 | 2005

Zaktady wyposazone

w urzadzenia do redukeji pytow 141911353 | 1249 1 1230 | 1228

Zaktady wyposazone

w urzadzenia do redukcji 215 235 | 224 225 | 233
Zrodto: [2]

Na przestrzeni ostatnich 10 lat systematycznie maleje emisja za-
nieczyszczen pytlowych (rys. 2). Pyly powstaja przede wszyst-
kim w procesie spalania paliw (80% emisji zanieczyszczen pyto-
wych). Pozostate 20% stanowia pyly cementowo—wapiennicze
i materialow ogniotrwatych. W 1995 r. zaklady przemystowe
produkowaly 432 tys. t zanieczyszczen pytowych, obecnie nieco
ponad 100 tys. t(redukcja o ponad 300 tys. t) [2].
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Rys. 2. Emisja przemystowych zanieczyszczen pylowych w tys. t
w Polsce

Zrédto: [2]

Dane statystyczne dotyczace emisji zanieczyszczen gazowych
nie uwzgledniaja dwutlenku wegla. W 1995 r. przemyst polski
emitowal 2 785 tys. t gazow, dziesiec lat pdzniej o 778 tys. t mniej
(rys. 3).
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Rys. 3. Emisja przemystowych zanieczyszczen gazowych w pol-
sce (bez dwutlenku wegla) [2]

Uwzgledniajac strukturg emitowanych gazow stwierdza si¢ do-
minacje¢ dwutlenku siarki. W 1995 r. zwiazek ten stanowit 59%
og6lu zanieczyszczen gazowych emitowanych do powietrza.
W 2005 r. dwutlenek siarki stanowit 43% ogo6tu emitowanych ga-
zo6w. Jezeli rok 1995 przyjmiemy jako bazowy, to okazuje sig, ze
emisja dwutlenku siarki spadta o 787 tys. t (rys. 4) Rowniez inne
zanieczyszczenia gazowe wykazuja tendencjg spadkowa: tlenek
wegla spadek emisji o 142 tys. t (rys. 5), tlenek azotu — spadek
0206tys. t(rys.6)[2].
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Rys. 4. Emisja dwutlenku wegla siarki przez polski przemyst do
powietrza (tys. t) [2]
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Rys. 5. Emisja tlenku wegla przez polski przemyst do powierza
(tys.)[2]
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Rys. 6. Emisja tlenku azotu przez polski przemyst do powietrza
(tys.t)[2]
Systematycznie rosnie skutecznos¢ urzadzen stuzacych do re-

dukcji zanieczyszczen. Sredniorocznie w urzadzenia zatrzymuja
18 189 tys. tpylowi 1691 tys. t gazow (tab. 2).

Tab. 2. Zanieczyszczenia zatrzymane w urzadzeniach do reduk-
cjizanieczyszczen, tys. t

czyszczen w warunkach poréwnywalnych z rokiem poprzednim,
tj. dla tych samych zaktadow i rodzaju zanieczyszczen obliczo-
nych wedhug tych samych metod, w odniesieniu do pytdw wyste-
puje tendencja spadkowa, w wypadku gazow sytuacja spadkowa
wystgpowata do 2003 r., od tego roku odnotowuje si¢ zwigksze-
nie zanieczyszczen gazowych w stosunku do roku poprzedniego
(tab. 3).

Tab. 3. Zwigkszenie lub zmniejszenie przemyslowych zanie-
czyszczen powietrza w Polsce, tys. t

Wyszczegolnienie 1995 [ 2000 2003 2004 | 2005
Pyty -94 21 3 -11 -12
Gazy (bez dwutlenku wegla) -135 -122 | 43 +46 +1

Zrodlo: [2,5.470]

Ze wzgledu na skutki efektu cieplarnianego, ktore sa coraz czgs-
ciej przedmiotem dyskusji publicznej szczegodtowej analizie
poddano emisj¢ dwutlenku wegla wytwarzanego przez polski
przemysl. Poréwnujac przemystowa emisje dwutlenku wegla
w 1995 r. zdanymi statystycznymi z 2005 r. stwierdza si¢ wzrost
ilosci tego zwiazku w powietrzu o 15 714,7 tys.t (rys. 7) [2].
Obecno$¢ gazow cieplarnianych sprawia, ze cieplo zamiast ule-
ga¢ wypromieniowaniu poza atmosfer¢ ziemska, kumuluje si¢
w niej, atmosfera ziemska upodabnia si¢ do szklanego domu,
ktory przepuszcza promieniowanie stoneczne, a nie pozwala na
wypromieniowanie zgromadzonego wewnatrz ciepta. Minimal-
na domieszka dwutlenku wegla, zaledwie okoto 0,33%, jest
przyczyna ,.efektu szklarniowego”. Polska nie nalezy jednak do
czotowki krajow, jej udziat w Swiatowej emisji tego zwiazku sta-
nowi okoto 2%. Najwigcej dwutlenku wegla emituja Stany Zjed-
noczone ponad 4 873 mln trocznie. Duze ilo$ci dwutlenku wegla
wytwarzajq kraje, takie jak: Rosja, Chiny, Japonia, Brazylia,
Indie. Sposréd krajow Unii Europejskiej najwigcej dwutlenku
wegla wytarza przemyst niemiecki okoto 981 mln t, na drugim
miejscu jest przemyst brytyjski, ktory rocznie wytwarza okoto
585 miInttego zwiazku[3].

230000
990000 2184327
B 210647,7 2105274
¢ 210000 200833, 1
200000 4194812,7
190000 |
180000 + ' ' r ' 1 lata
1995 2000 2003 2004 2005

Rys. 7. Emisja dwutlenku wegla przez polski przemyst (tys. t)
[2,5.473]

Emisja i redukcja zanieczyszczen do powietrza przez zakla-
dy przemyslowe zlokalizowane na terenie wojewodztwa $la-
skiego

W rocznikach statystycznych wojewodztwa §laskiego informa-
cje o zroédtach i emisji przemystowych zanieczyszczen powietrza

Wyszczegblnienie 1995 | 2000 | 2003 | 2004 | 2005 i T )
yoreree oraz o stanie wyposazenia i efektach zastosowanych urzadzen do
Pyly 18971 | 2000 | 17970 | 17492 | 17993 | redukcji zanieczyszczeh sa oparte na danych dostarczonych
Gazy (bez dwutlenku wegla) 1048 1620 | 1881 1939 | 1967
Zrodto: [2] Kolumna dofinansowana ze $srodkéw Wojewédzkiego Funduszu
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przez ustalona zbiorowo$¢ jednostek (rozporzadzenie Rady Mi-
nistréw z dnia 13 stycznia 1986 r. w sprawie optat za gospodarcze
korzystanie z $srodowiska i wprowadzanie w nim zmian, Dz.U.
Nr 7, poz. 40 z pozn. zm). Zatem przedstawione dane statystycz-
ne sa porownywalne w poszczegolnych okresach, nawet jezeli
uwzgledni si¢ nowo powstate jednostki o wysokiej skali progo-
wej emisji zanieczyszczen. Liczba tych zakladéw w poszcze-
g6lnych latach waha si¢ w granicach 335-345, tzw. zaklady
szczegolnie ucigzliwe dla srodowiska. Okoto 70% wspomnia-
nych zaktadow posiada urzadzenia do redukcji zanieczyszczen
pytowych, a 13% przedsigbiorstw jest wyposazonych w urzadze-
nia do redukcji zanieczyszczen gazowych [4]. Sredniorocznie
zaktady uciazliwe dla czystosci powietrza zlokalizowane na te-
renie wojewodztwa §laskiego emituja 29 tys. ton zanieczyszczen
pytowych, w tym okoto 75% stanowia pyly powstajace ze spa-
lania paliw. Na 1 km2 powierzchni przypada okoto 2 ton zanie-
czyszczen pytowych [4]. 1lo$¢ zanieczyszczen pylowych na
1 km? powierzchni wojewddztwa $laskiego systematycznie spa-
da (rys. 8). Wurzadzeniach do redukcji tych zanieczyszczen jest
zatrzymywanych rocznie ponad 3 650 tys. ton pytdw, tj. ponad
99 % wszystkich wytworzonych [4] (tab.4).

4
3,1
3
1 1.8
2 _
1
2000 2004 2005

Rys. 8. Emisja zanieczyszczen pytowych w latach 2000-2005 w
przeliczeniuna 1 km? powierzchni (w tonach) [4, s. 83]

Tab. 4. Zanieczyszczenia pylowe zatrzymane w urzadzeniach do
redukcji zanieczyszczen na terenie wojewodztwa §laskiego

Wielko$¢ zanieczyszczen pylowych Ujgcie procentowe
Rok zatrzymanych w urzadzeniach w stosunku do ogétu
do redukeji pytow, w tys. ton wytwarzanych, %
2000 3790,9 99,0
2001 3572,0 99,1
2002 3672,8 99,2
2003 3457,5 99.2
2004 3697,7 99,3
2005 3530,7 99,4

Zrodto: [4,s.76]

O ile tendencja w odniesieniu do redukcji zanieczyszczen pyto-
wych jest pozytywna, coraz wigcej zanieczyszczen udaje sig¢
przedsigbiorcom zatrzymac w urzadzeniach (wzrost skutecznos¢
w poréwnaniu z rokiem 2000 do roku 2005 wynosi 0,4%), to
sytuacja w odniesieniu do zanieczyszczen gazowych (bez dwu-
tlenku wegla) nie jest juz tak optymistyczna. Chociaz ilo$¢ za-
nieczyszczen gazowych redukowanych w urzadzeniach wyka-
zuje nieznaczng tendencje wzrostowa (w 2000 r. zatrzymano
w urzadzeniach 2777,5 tys. ton zanieczyszczen gazowych,
w 2005 r. wzrost o 8,7 tys. ton), to uwzgledniajac wskaznik za-
nieczyszczen zatrzymanych w urzadzeniach w % zanieczysz-
czen wytworzonych otrzymujemy tendencjg spadkowa (tab. 5).

W wojewddztwie §laskim wzrasta ilo§¢ gazéw emitowanych do
atmosfery (tendencja taka wystgpuje rowniez w skali catego kra-

Problemy Ekologii, vol. 12, nr 3, maj-czerwiec 2008

Wielkoé¢ zanieczyszczen gazowych Ujgcie procentowe
Rok zatrzymanych w urzadzeniach w stosunku do ogétu
do redukcji pytow, w tys. ton wytwarzanych, %
2000 271,5 31,3
2001 2874 33,5
2002 266,3 30,6
2003 283,7 304
2004 302,7 29,6
2005 286,2 28,6

Tab. 5. Zanieczyszczenia gazowe zatrzymane w urzadzeniach do
redukcji zanieczyszczen na terenie wojewodztwa $Slaskiego

Zrodlo: [4,s.76]

ju). W 2000 roku zaktady produkcyjne emitowaly 610,6 tys. ton
zanieczyszczen gazowych (bez dwutlenku wegla), w 2005 r. od-
notowano wzrost o 103,2 tys. ton (rys. 9).
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Rys. 9. Emisja zanieczyszczen gazowych w latach 2000-2005,
w tys. ton (bez dwutlenku wegla) w woj. §laskim [4, s. 83]

Podsumowanie

Publikowane dane statystyczne wskazuja na malejaca emisje
zanieczyszczen pytowych do atmosfery przez zaktady szcze-
golnie uciazliwe dla srodowiska. Stosujac nowoczesne urzadze-
nia ochronne, przemyst zatrzymuje w urzadzeniach ponad 99%
zanieczyszczen pytowych i okoto 30% wszystkich zanieczysz-
czen gazowych bez dwutlenku wegla). W ostatnich latach odno-
towano nieznaczny wzrost emisji zanieczyszczen gazowych.
Problemem pozostaje nadal nienormowany dwutlenek wegla,
ktorego ilos¢ w atmosferze utrzymuje si¢ na stosunkowo wyso-
kim poziomie. Wytwarzajq go nie tylko przemyst, ale takze po-
ruszajace si¢ po naszych drogach samochody i uzytkownicy gos-
podarstw domowych (niska emisja). Malejaca emisja zanieczy-
szczen pylowych powietrza wptywa na poprawe uktadu przy-
rodniczego. Przyktadem pozytywnych oddziatywan przedsig-
biorstw produkcyjnych na srodowisko jest zmniejszanie sig stref
ochronnych wokot duzych zaktadow przemystowych. W rejonie
huty Katowice (obecnie oddziat ArcelorMittal Poland) i koksow-
ni,,Przyjazn” obszar ochronny z 8700 ha zmniejszono do 75 ha.
Poprawe stanu $rodowiska przyrodniczego odnotowano takze
wokot Huty Cynku Miasteczko Slaskie, gdzie strefe ochronna
zmniejszono z 902 do 444 ha. W okolicach zaktadow przemys-
lowych nastepuje odradzanie gatunkéw lesnych. W skali catego
kraju obserwuje si¢ poprawg zdrowotnosci lasow. Ciaglym
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zagrozeniem pozostaje jednak efekt cieplarniany. Dwutlenek
wegla odpowiada, za 55% skutkow tego zjawiska, zatem warto
zabiega¢ o jego redukcje w powietrzu atmosferycznym. Chro-
nigc powietrze przed zanieczyszczeniami uzyskuje si¢ efekty
w wielu kierunkach, nie tylko w ochronie atmosfery czy zdrowia
ludzkiego, ale takze w ochronie pozostatych komponentéw $ro-
dowiska oraz dorobku kultury materialnej cztowieka (np. och-
rona zabytkdéw przed szkodliwym oddziatywaniem pytow i ga-
z6w). Przemyst jest zobowiazany, aby stosowa¢ metody, techno-
logie i $rodki techniczne chroniace powietrze i w miarg uzyski-
wanych efektow zmniejszaé strefy ochronne, a wygospodaro-
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Krajobraz zbudowany na weglu

Intelektualna i artystyczna perspektywa
réznorodnosci krajobrazéw
w regionach poprzemystowych

Migdzynarodowa Konferencja Naukowa ,,Krajobraz zbudowa-
ny na weglu — Intelektualna i artystyczna perspektywa réoznorod-
nos$ci krajobrazéw w regionach poprzemystowych” odbyta si¢
15 maja 2008 r. w auli Wydziatu Prawa i Administracji Uniwer-
sytetu Slaskiego w Katowicach. Gtéwnym organizatorem Kon-
ferencji byt Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych
w Katowicach przy wspoltpracy partneréw Projektu COAL: Aka-
demii Sztuk Pigknych w Katowicach, Muzeum Historii Natural-
nej i Etnografii w Lille (Francja) oraz Fundacji na rzecz Zacho-
wania Zabytkow Przemystowych i Kultury Historycznej w Dort-
mundzie (Niemcy).

Konferencja stanowita zamierzony eksperyment — zderzenie
naukowej analizy przeksztalcen przestrzeni postindustrialnej
z artystyczna percepcja krajobrazu poprzemystowego w trzech
europejskich regionach ,,zbudowanych na weglu” — na Gérnym
Slqsku, w Zaglebiu Ruhry i Nord—Pas de Calais. W tych histo-
rycznych okrggach przemystowych szybkiemu rozwojowi prze-
mystu i gwattownej urbanizacji nie zawsze towarzyszyla troska
o $srodowisko, a wspolna cechg staly si¢ zmiany w krajobrazie,
zrdznicowanie przestrzeni, symbioza przyrody i architektury
przemystowej.

Czg$¢ plenarna Konferencji wypelnily wystapienia oficjalne
oraz prelegentéw zaproszonych z ,,weglowych” regionow Fran-
cji, Niemiec i Polski. Uczestnikow i gosci Konferencji powitat
dr hab. inz. Jan Skowronek — Dyrektor Instytutu Ekologii Tere-
néw Uprzemystowionych, gospodarza i organizatora tego dialo-
gu Nauki i Sztuki. Zachgcit uczestnikow Konferencji do wymia-
ny pogladéw i opinii na temat przesztosci, terazniejszosci i przy-
sztosci terendw ,,zbudowanych na weglu”.

Prof. Marian Oslislo — Rektor Akademii Sztuk Pigknych w Kato-
wicach, przedstawiciel drugiego polskiego partnera w Projekcie

166

Kolumna dofinansowana ze Srodkéw Wojewoédzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach

wane tereny przeznaczac na cele gospodarcze lub komunalne.
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Konferencje

COAL zachgcit do odwiedzenia towarzyszacej Konferencji Wy-
stawy Sztuki W.E.G.L.E.L. Podkreslit, ze wystawa bedaca synte-
za 1interpretacja wrazen z wizyt artystow w regionach Nord—Pas
de Calais, Zaglebiu Ruhry i na Gornym Slasku, to proba ukazania
czytelnej dla spoteczenstwa ztozonosci problemoéw srodowisko-
wych, ekonomicznych i spotecznych towarzyszacych obecnym
przeksztatceniom terendw poprzemystowych. Wystawe zorgani-
zowano w Galerii Rondo Sztuki, a po 3 czerwca 2008 r., zostanie
ona zaprezentowana w Niemczech i we Francji.

Organizator i gospodarz Konferencji — dr hab. inz. Jan Skowro-
nek, dyrektor IETU —w trakcie zwiedzania wystawy

W imieniu Marszatka Wojewodztwa Slaskiego wystapita Lucja
Ginko, Dyrektor Wydziatu Kultury Urzedu Marszatkowskiego,
ktéra stwierdzita, ze obecnie kultura nie oznacza juz tylko inwes-
towania w cztowieka, ale stanowi zroédto miejsc pracy i inspira-
cje do nowych inwestycji. Podkreslita jak cenne dla uczestnikow
konferencji sa doswiadczenia i1 osiagnigcia Zaglgbia Ruhry
iNord—Pas de Calais, z ktorych teraz mozemy skorzystac.

Zygmunt Eukaszczyk, Wojewoda Slaski w liscie do uczestnikow
Konferencji wyrazil zadowolenie z faktu, ze ,, tematyka zagospo-
darowania i przeksztatcania obszarow postindustrialnych daw-
nych europejskich regionow przemystowych polqczyta srodowis-
ka naukowe, artystyczne i wladze regionow”, a ,, projekt sprzyja
wymianie doswiadczen i wizji wykorzystania dziedzictwa prze-
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