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Problem œcieków deszczowych dla œrodowiska naturalnego nie gro¿enie. Szereg zabezpieczeñ technicznych maj¹cych na celu 
istnieje. Cz³owiek, poprzez wprowadzanie do œrodowiska zabu- ograniczenie niebezpieczeñstwa powodzi staje przed bardzo tru-
dowy, stanowi¹cej dla powierzchni ziemi barierê dla opadów dnym, nieraz niemo¿liwym do wype³nienia zadaniem ochrony 
atmosferycznych – spostrzeg³ problem gromadzenia siê wokó³ ludzi i mienia.
zabudowy wody i poœwiêci³ olbrzymi¹ iloœæ przys³owiowego Kanalizacja deszczowa przyczynia siê do ograniczenia zjawisk 
czasu, energii i pieniêdzy, ¿eby j¹ usun¹æ. Poprzez stulecia na naturalnych parowania wody z powierzchni terenu, wsi¹kaniu 
ca³ej Ziemi powstawa³y miliony kilometrów sieci kanaliza-        wody do terenu (roœlinnoœæ znajduj¹ca siê na terenie skanalizo-
cyjnych, transportuj¹cych deszczówkê do oddalonych zwykle wanym otrzymuje znacznie mniej wody, przez co procesy trans-
miejsc, w których to obecnie organizuje siê oczyszczalnie œcie- piracji ulegaj¹ ograniczeniom). Systemy kanalizacji poprzez 
ków. zbieranie wód powierzchniowych zmniejszaj¹ ich naturalne 
Wieloletnia praktyka cz³owieka, polegaj¹ca na jak najszybszym wsi¹kanie w teren, obni¿aj¹ poziom wody w studniach, a tak¿e 
odprowadzaniu wód opadowych do kanalizacji deszczowej, wy- przyczyniaj¹ siê do zatrzymywania procesów mineralizacji wo-

1)wo³a³a stosowane uregulowania prawne w tym zakresie, co przy- dy , niezbêdnych dla wielu procesów ¿yciowych organizmów 
czyni³o siê do dalszego pogorszenia sytuacji. Polskie prawo nie ¿ywych. W innych miejscach skutkiem przesuszenia terenów 
nale¿y w tym wypadku do wyj¹tków. pojawiaj¹ siê problemy techniczne zwi¹zane z utrat¹ noœnoœci 

gruntu. Ubo¿eje roœlinnoœæ, tym samym wzmaga siê erozja gle-§28. 1. Rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiet-
by. nia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadaæ budynki i ich usytuowanie stanowi, i¿ „dzia³ka bu- Z punktu widzenia zawartoœci niezbêdnej iloœci wilgoci w po-
dowlana, na której sytuowane s¹ budynki, powinna byæ wyposa- wietrzu, miasto i jego mieszkañcy cierpi¹. Nienaturalne wypro-
¿ona w kanalizacjê umo¿liwiaj¹c¹ odprowadzenie wód opado- wadzenie olbrzymich mas wód opadowych poza obszar miejski 
wych do sieci kanalizacji deszczowej lub ogólnosp³awnej”. wywo³uje zbytnie przegrzanie utwardzonych nawierzchni, œcian 

budynków i dachów. Konsekwencj¹ tego zjawiska jest nadmier-Jakkolwiek w p. 2 tego¿ paragrafu dodano, ¿e „w razie braku 
ne wysuszenie powietrza, unoszenie siê kurzu i spalin, a tym sa-

mo¿liwoœci przy³¹czenia do sieci kanalizacji deszczowej lub 
mym pogorszenie warunków zamieszkiwania. W celu zmniej-

ogólnosp³awnej, dopuszcza siê odprowadzanie wód opadowych 
szenia uci¹¿liwoœci tego zjawiska gospodarze miast organizuj¹ 

na w³asny teren nieutwardzony, do do³ów ch³onnych lub do 
polewanie powierzchni ulic i chodników ze specjalnych cystern. 

zbiorników retencyjnych, to jednak ta ewentualnoœæ, w sferze 
Paradoks polega na tym, ¿e wodê, któr¹ rozwo¿¹ po ulicach po-uregulowañ prawnych, pozostaje jedynie jako tzw. z³o 
zyskuj¹ z cieków wodnych, do których to uprzednio skierowano konieczne. W dalszej czêœci przedmiotowego rozporz¹dzenia (§ 
drog¹ kanalizacji wody deszczowe. Takie postêpowanie wyma-126. 1) czytamy, ¿e dachy i tarasy, a tak¿e zag³êbienia przy 
ga dodatkowej energii na paliwa, kosztów eksploatacji i utrzy-

œcianach zewnêtrznych budynku powinny mieæ odprowadzenie 
mania wozów, których u¿ytkowanie niestety równie¿ przyczy-

wody opadowej do wyodrêbnionej kanalizacji deszczowej lub 
niaj¹ siê do ska¿enia œrodowiska. 

kanalizacji ogólnosp³awnej. Taki stan rzeczy doprowadzi³ i utr-
wali³ powa¿ne zmiany w naturalnych warunkach hydrologicz- Rozwój miast, coraz wiêksza powierzchnia dachów i na-
nych, co sta³o siê obecnie nie tylko problemem ekologicznym, wierzchni podlegaj¹ca tradycyjnemu odwodnieniu, przyczynia 
ale równie¿ technicznym i ekonomicznym. siê do wzmo¿enia i powstawania dalszych zagro¿eñ powodzio-

wych. Skutkiem odprowadzania œcieków deszczowych z miejsca ich 
naturalnych zlewni obserwujemy niemal rokrocznie powtarza-

Model miasta gospodaruj¹cego wod¹ deszczow¹ 
j¹ce siê zagro¿enia powodziowe lub te¿ przeciwnie problem 
przesuszenia terenów. Sytuacje te wywo³uj¹ niepo¿¹dane zmia- Woda deszczowa jest potrzebna dla miasta. Jej naturalne odparo-
ny klimatyczne. Szybkie odprowadzanie wód deszczowych po- wywanie poprawia mikroklimat, wp³ywaj¹c korzystnie na samo-
woduje zachwianie stosunków wodnych okreœlonych terenów i poczucie mieszkañców. Woda deszczowa mo¿e i powinna byæ 
stanowi degradacjê œrodowiska wodnego. Mieszkañcy starorze- wykorzystana do celów gospodarczych przez u¿ytkowników 
czy (jako terenów szczególnie zagro¿onych) staraj¹ siê opusz- miasta.Konieczna jest wiêc zmiana dotychczasowego postêpo-
czaæ zamieszkiwane dot¹d obszary. Niejednokrotnie gêsto zabu- wania. Miasto zamiast odprowadzaæ wody deszczowe poza swo-
dowane tereny znajduj¹ce siê w depresji stanowi¹ szczególne za- je granice powinno œwiadomie nimi gospodarowaæ. Przyniesie to 
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nie tylko poprawê stosunków wodnych, lecz tak¿e wymierne gospodarczych cz³owieka powinno nastêpowaæ jak najwy¿ej 
oszczêdnoœci ekonomiczne. Na terenie miasta ten sam wodoci¹g (ju¿ w partiach dachowych obiektów kubaturowych). Jeden             
dostarcza wodê zarówno do celów spo¿ywczych jak i gospodar- z przyk³adów rozwi¹zania tego zagadnienia stanowi¹ dachy bez-

6)czych. Wiêksza iloœæ dostarczanej wody nie musi byæ uzdatnia- odp³ywowe . Zak³ada siê, ¿e okreœlona iloœæ wody opadowej 
na, bowiem nie wymagaj¹ tego czynnoœci o charakterze gospo- musi byæ przechwycona przez dach – pe³ni¹cy rolê bezodp³y-
darczym, takie jak: mycie posadzek, sp³ukiwanie toalet, podle- wowego zbiornika, nadmiar wody mo¿e byæ odprowadzony do 
wanie ogródków, czyszczenie domowych sprzêtów, samocho- kanalizacji deszczowej lub te¿ rozs¹czony do przyleg³ego przy 
dów etc. obiekcie terenu. Znajduj¹ca siê na najwy¿szym z mo¿liwych po-

ziomów do przechwycenia woda mo¿e byæ przejêta w formie Aby móc tak przekszta³ciæ funkcjonowanie miasta, niezbêdna 
wody u¿ytkowej do czêœci gospodarczo–technicznych obiektu wydaje siê zmiana podejœcia do projektowania miast. Wodê opa-
(obs³uga toalet, mycie posadzek i sprzêtu etc.) Rozwi¹zanie to dow¹ powinien zu¿ywaæ nie tylko cz³owiek zamieszkuj¹cy dany 
wykazuje olbrzymie zalety zw³aszcza, ¿e w tej sytuacji mo¿emy obszar zlewni, ale tak¿e odtwarzane w miastach œrodowisko      
wykorzystaæ si³ê grawitacji jako ca³kowicie naturaln¹ energiê do naturalne, niezbêdne w celu modyfikacji zanieczyszczonego       
zasilania urz¹dzeñ wymagaj¹cych u¿ywania wody.powietrza i ziemi. Ch³onnoœæ przejmowanej wody deszczowej 

przez tak zbudowany system techniczno-przyrodniczy powinien Jednak nie wszêdzie mo¿emy zastosowaæ dach bezodp³ywowy, 
byæ równy ch³onnoœci pierwotnie istniej¹cego na tym obszarze który ze wzglêdu na swoj¹ funkcjê musi byæ p³aski. Rynny to-
ekosystemu przyrodniczego. Ocenia siê, ¿e w œrodowiskach warzysz¹ce dachom wielospadowym powinny wy³apywaæ wodê 
miejskich o znacznej wielkoœci, 30–40% powierzchni biotopu deszczow¹ do zbiorników usytuowanych na jak najwy¿szych 
miejskiego zajmuj¹ zmineralizowane ulice, place, parkingi, kondygnacjach w budynku. W razie braku mo¿liwoœci zastoso-
przestrzenie o charakterze publicznym. Nastêpne 30% zajmuje wania zbiorników w górnych partiach budynku pozostaje jedy-
zabudowa martwymi powierzchniami œcian i dachów. Jedynie nie lokalizacja w podpiwniczeniu. Niestety, aby wykorzystaæ 
ok. 30% powierzchni obiektów przestrzennych w mieœcie sta- wodê w kondygnacjach nadziemnych trzeba j¹ transportowaæ 
nowi biotop z biologicznie aktywn¹ biocenoz¹ roœlinn¹. Rozk³ad wy¿ej, ale bior¹c pod uwagê mo¿liwoœæ wykorzystania energii 
ten powoduje, ¿e iloœæ czynnej roœlinnoœci w œrodowisku miesz- s³onecznej do zasilania niewielkiej mocy pompy – rozwi¹zanie 
kalnym nie jest wystarczaj¹ca. Konieczne jest zwiêkszenie po- to wydaje siê byæ ca³kowicie zadawalaj¹ce. Trzeba tu dodaæ, ¿e 
wierzchni biologicznie czynnych terenów zielonych na terenie woda opadowa sk³adowana w kondygnacjach najni¿szych mo¿e 
miasta, nie tylko poprzez wprowadzanie nowych parków i skwe- byæ bardzo przydatna do zasilania roœlin znajduj¹cych siê wokó³ 
rów – te wymagaj¹ dodatkowej przestrzeni, której zwykle   bu d y nk u .       
w mieœcie brakuje. Zieleñ jest jednym z odbiorników wody opadowej. Miasto nie-
Miasto, które gospodaruje wod¹ deszczow¹ obni¿a odp³yw wy- jednokrotnie wykazuje siê brakiem miejsca dla konwencjonal-
sokich wód, zmniejsza obci¹¿enia oddzia³ywuj¹ce na okoliczne nego kszta³towania terenów zielonych. St¹d te¿ istniej¹ racjo-
ekosystemy przyrodnicze, odci¹¿a istniej¹ce systemy kanaliza- nalne przes³anki do rozwijania rozwi¹zañ zmierzaj¹cych do za-
cji (zw³aszcza podczas ulewnych deszczów), pozwala wygospo- zieleniania dachów, tarasów i œcian obiektów budowlanych. 
darowaæ dodatkowe wykorzystanie sieci kanalizacyjnych dla Dach mo¿e byæ elementem przestrzennym wykorzystywanym 
nowych, niezbêdnych pod³¹czeñ. do wprowadzania aktywnych powierzchni biotycznych. W kon-

tekœcie przechwytywanej wody deszczowej zazielenione dachy 
Rozwi¹zania techniczne zyskuj¹ na wartoœci nie tylko jako jej naturalny odbiornik, ale 

równie¿ wartoœciowy element architektoniczny, znacz¹co po-
Wspó³czesne rozwi¹zania techniczne zwi¹zane z odprowadze-

prawiaj¹cy warunki zamieszkiwania w zespo³ach miejskich. Da-  
niem wody deszczowej s¹ ogólnie znane. Pojawi³o siê wiele no-
watorskich rozwi¹zañ technicznych, np. amerykañski system 

2)  System ten powinien zapewniaæ zatrzymanie pierwszych 13 do 25 mm wy-komór drena¿owych do miejscowego zagospodarowania wód   
sokoœci opadu dla danej zlewni. Pierwsza fala sp³ywu wód opadowych           opadowych firmy Infiltrator Systems, Inc., System komorowy 
z chodników i innych nieprzepuszczalnych powierzchni niesie najwiêkszy ma wszystkie zalety drena¿u rurowego a jednoczeœnie eliminuje 
³adunek zanieczyszczeñ. Zatrzymanie tego sp³ywu i poddanie go przefiltro-

wiele jego wad. Wœród zalet systemu warto wyró¿niæ: du¿¹ po- waniu przez warstwê gruntu (oczyszczanie mechaniczne) z mo¿liwoœci¹ od-
nowy jest bardzo korzystne dla ochrony zasobów wód podziemnych. Prze-jemnoœæ pojedynczej komory, ³atwy i szybki monta¿, znaczn¹ 
p³yw wiêkszy od pierwszego strumienia musi zostaæ skierowany do systemu dro¿noœæ systemu, mo¿liwoœæ czyszczenia systemu, ogranicze-
przechowywania typu komorowego, kana³u burzowego lub innego odbior-nie powierzchni pola drena¿owego, du¿¹ wytrzyma³oœæ mecha-
nika.

niczn¹, alternatywne rozwi¹zanie do tradycyjnych zbiorników 3)  Na obszarach, gdzie przewiduje siê zastosowanie takiego systemu, nale¿y 
zwróciæ szczególn¹ uwagê na stopieñ przepuszczalnoœci gruntu oraz g³êbo-retencyjnych, studni ch³onnych, rowów odwadniaj¹cych, mo¿li-
koœæ wystêpowania wód gruntowych. W systemie infiltracji do gruntu bardzo woœæ stosowania przy wysokim poziomie wód gruntowych oraz 
istotne jest zatrzymanie osadów i czêœci organicznych zawartych w wodach ograniczenie zu¿ycia t³ucznia. System mo¿e byæ zaprojektowa-
opadowych przed systemem komór drena¿owych.

4)ny jako bezodp³ywowy. System spe³nia zadania zatrzymania    W takim systemie obliczeniowa objêtoœæ wód opadowych musi byæ czasowo 
2) 3) zatrzymana w komorach urz¹dzenia przed ich odprowadzeniem do œrodo-pierwszej fali sp³ywu ze zlewni , infiltracji do gruntu , retencji 

wiska. Projektowany czas opró¿niania systemu zwykle nie powinien byæ 4); 5)wód deszczowych
d³u¿szy ni¿ 48 godzin.

   5)  Informacje podane w przypisach 1–4 podano na podstawie: [6].Problem stanowi¹ odbiorniki wody deszczowej, których na tere- 6)    Autor zetkn¹³ siê z rozwi¹zaniami dachów bezodp³ywowych w Belgii. Dachy 
nie miasta jest czêsto niewiele. Z punktu widzenia oszczêdnoœci te zrealizowano w zespole budynków uniwersyteckich w miejscowoœci Ha-
w zu¿yciu energii, przechwytywanie wody deszczowej do celów selt.
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chy pokryte warstw¹ biologicznie czynnej roœlinnoœci korzystnie mej glebie z mikroorganizmami przebywaj¹cymi w poszyciu 
ograniczaj¹ temperaturê w lecie, powoduj¹ wzrost wilgotnoœci roœlinnym zielonych po³aci dachowych. Przy rozwi¹zaniu tym 
powietrza, wzbogacaj¹ powietrze w tlen, stabilizuj¹ warunki cie- jednoczeœnie upraszcza siê wêdrówka wody, której nadmiar nie 
plne poprzez ograniczenie wahañ temperatury w wyniku zjawis- musi byæ sprowadzany z dachu za pomoc¹ dodatkowych urz¹-
ka parowania kondensacji i akumulacji ciep³a. Ponadto przyczy- dzeñ, gdy¿ sp³ywa ona do ziemi bezpoœrednio z po³aci dachu. 
niaj¹ siê do ochrony budowli przed wypromieniowaniem energii Powierzchnie p³askie wyprowadzone na zewn¹trz budynków         
cieplnej w okresie nocnym, nadmiernym ha³asem i stratami ciep³a. w formie tarasów i balkonów mo¿na staraæ siê podobnie zagos-
Dach o powierzchni pokrytej roœlinnoœci¹ korzystnie wp³ywa na podarowaæ. Woda zasilaj¹ca zieleñ znajduj¹c¹ siê na tych po-
parametry fizyczne i chemiczne otaczaj¹cego nas powietrza wierzchniach mog³aby byæ przechwytywana wprost z rynien          
wskutek poch³aniania dwutlenku wêgla i natleniania powietrza. i spustów prowadzonych po elewacji budynków.
Pomimo, ¿e roœlinnoœæ wegetuj¹ca na dachach przysparza wiele Œciany obiektów architektonicznych mog¹ stanowiæ korzystne 
problemów zwi¹zanych z jej utrzymaniem w kontekœcie kontro- pod³o¿e dla wegetacji roœlin. W efekcie stosowania roœlin umie-
lowania jej nadmiernego wzrostu – doœwiadczenia wykazuj¹, ¿e szczonych wprost na œcianie zewnêtrznej obiektu mo¿na uzys-
nieskoszony dach trawiasty wytwarza znacz¹co wiêcej tlenu ni¿ 7)kaæ: dodatkow¹ ochronê ciepln¹ przed zimnem i wiatrem , 
taka sama skoszona powierzchnia trawiasta na trawniku miej- 8)wzmo¿on¹ ochronê przed deszczem , zwiêkszon¹ ochronê 
skim. Powietrze œrodowiska mieszkalnego za pomoc¹ zielonych 9)przed oddzia³ywuj¹cym z otoczenia ha³asem , zabezpieczenie 
dachów zostaje poddawane oczyszczaniu. Powierzchnie liœci po- przed szybkim wypromieniowaniem ciep³a z obiektu w okresie 
woduj¹ wi¹zanie cz¹steczek kurzu, szkodliwych zawiesin i aero- 10)nocy , zwiêkszenie efektu napromieniowania cieplnego przez 
zoli. Te zaœ po sp³ukaniu deszczem s¹ wprowadzane do warstwy s³oñce skierowanego na œciany obiektu na skutek zmniejszenia 
ziemi bêd¹cej podstaw¹ wegetatywnych czynnoœci roœlin. 11)zjawiska odbicia promieni s³onecznych .     
Zastosowanie zielonych dachów przyczynia siê do odci¹¿enia Na œcianach obiektów budowlanych mo¿na stosowaæ roœlinnoœæ 
kanalizacji miejskiej. Woda pochodz¹ca z opadów atmosferycz- samopn¹c¹ – wolno rosn¹c¹, rusztow¹ – wij¹c¹, pn¹c¹ – roz³o-
nych jest czêœciowo zu¿ywana na potrzeby biologicznie czyn- ¿yst¹ oraz szybkorosn¹c¹ roz³o¿ysto–pn¹c¹ wprowadzan¹ na 
nych powierzchni budynku, nastêpnie czêœciowo przechowy- powierzchniê œcian za pomoc¹ rusztów drewnianych, siatek dru-
wana w objêtoœci masy roœlinnej oraz oddawana poprzez paro- cianych lub plastykowych, sznurów itp. 
wanie do atmosfery. Taka gospodarka wod¹ opadow¹ w porów-
naniu do tradycyjnie stosowanego uk³adu sanitarnego, maj¹cego 

7)  Dodatkowa ochrona termiczna œciany zewnêtrznej jest efektem uzyskanej na celu odprowadzenie wody deszczowej poza obszar zainwes-
warstwy stoj¹cego powietrza utrzymuj¹cej siê pomiêdzy powierzchni¹ liœci  towania, jest znacznie bardziej naturalna i po¿¹dana. W myœl 
a istniej¹ca œcian¹. Gruboœæ warstwy powietrza o 5 cm odpowiada wspó³-

2jednej z fundamentalnych zasad stosowanych w dziedzinie eko- czynnikowi K=2,9W/m K, co mo¿na przyrównaæ do podwójnego szklenia 
szk³em zwyk³ym. Z uwagi na to, ¿e przy wiêkszych gruboœciach warstwy po-logii „To, co zosta³o wziête naturze – ma byæ jej zwrócone          
wietrza powstaje zjawisko konwekcji st¹d te¿ maksymalny efekt docieplenia w miejscu, w którym zosta³o pobrane”, dach o powierzchni bio-
œciany zewnêtrznej poprzez zastosowanie powierzchni roœlinnoœci uzyskaæ logicznie czynnej roœlinnoœci jest jednym z przyk³adów prawi-
mo¿na przy szerokoœci warstwy powietrza do 5 cm[5].

8) d³owego zastosowania przytoczonej tu regu³y.    Maksymaln¹ ochronê œciany przed deszczem mo¿na uzyskaæ przy roœlinach   
o bogatym ulistowieniu. Utrzymanie œciany w sta³ych warunkach wilgotno-

Dach o powierzchni biologicznie czynnej roœlinnoœci posiada œciowych wp³ywa korzystnie na jej trwa³oœæ, powoduje stabiln¹ pracê œciany 
korzystne cechy energooszczêdne. W warstwie roœlinnej tworzy wzglêdem wymiany gazowej (oddychania) powietrza znajduj¹cego siê we 

wnêtrzu obiektu z powietrzem utrzymuj¹cym siê na zewn¹trz budynku.siê ciep³ochronna warstwa powietrza, powoduj¹ca zmniejszenie 
9)  Ochrona przed ha³asem poprzez stosowanie pasów zieleni wzd³u¿ pasów strat cieplnych powstaj¹cych w wyniku zjawiska konwekcji. 

ulicznych jest stosowana od dawna. Roœlinnoœæ, która czêsto nie mo¿e byæ 
Gruba warstwa roœlinnoœci powoduje zatrzymanie negatywnego zastosowana bezpoœrednio na ulicy (ze wzglêdu na brak dostatecznej prze-
oddzia³ywania wiatru w bezpoœrednim s¹siedztwie powierzchni strzeni, niedostatek pod³o¿a o odpowiedniej zawartoœci wartoœciowej ziemi 

itp.) mo¿e pe³niæ podobn¹ rolê zastosowana bezpoœrednio na œcianach obiek-konstrukcji poszycia dachu. Przy niskim poziomie ochrony ciep-
tu. Im wiêksza jest mi¹¿szoœæ poszycia roœlinnego tym skuteczniej bêdzie ona lnej straty ciep³a wynikaj¹ce z konwekcji w wyniku wzmo¿one-
poch³aniaæ energiê niepo¿¹danych dŸwiêków.

go przep³ywu wiatru mog¹ osi¹gn¹æ 50% ³¹cznych strat. Do  10) Œciany zewnêtrzne powinny siê charakteryzowaæ mo¿liwie du¿¹ stateczno-
zmniejszenia strat ciep³a z budynku w razie zastosowania dachu œci¹ ciepln¹, tj. d³ugim okresem wypromieniowywania zgromadzonej           

w swym wnêtrzu energii cieplnej. Dodatkowa ochrona cieplna stworzona         o powierzchni zielonej przyczynia siê zjawisko poch³aniania 
w postaci wprowadzonej pustki powietrznej pomiêdzy powierzchni¹ poszy-czêœci ciep³a wypromieniowywanego na zewn¹trz w procesie 
cia roœlinnego a œcian¹ – sprzyja wyd³u¿eniu okresu wypromieniowania ener-

oddawania ciep³a przez budynek w godzinach nocnych. gii cieplnej z przegrody.
11) Wzglêdy ekonomiczne nakazuj¹ poszukiwania rozwi¹zañ energooszczêd-

Jednym z problemów przy rozwi¹zywaniu dachu o powierzchni nych. Te miedzy innymi polegaj¹ na stosowaniu œcian zewnêtrznych o du¿ym 
roœlinnej jest fakt, ¿e powierzchnie te s¹ zwykle odciête od przy- wspó³czynniku poch³aniania dostarczanej przez s³oñce energii cieplnej. Jak 

wiadomo, jedn¹ z istotnych ról pe³ni tu odpowiednio dobrana paleta barw. rodniczego obiegu roœlinnoœci znajduj¹cej na danym terenie.
Kolory jasne sprzyjaj¹ odbiciu energii s³onecznej, kolory ciemne natomiast 

Ciekawym rozwi¹zaniem, zapewniaj¹cym pewn¹ ci¹g³oœæ eko- powoduj¹ jej poch³anianie. Jednak stosowanie ciemnych kolorów na œcia-
systemu powierzchni biologicznie czynnych, jest ³¹czenie po³aci nach obiektów architektonicznych nie zawsze jest po¿¹dane ze wzglêdów 

estetycznych i psychologicznych kszta³towanego œrodowiska. Roœlinnoœæ dachowych z otaczaj¹cym terenem. Roœliny wegetuj¹ce na po-
w tym wypadku stanowi bardzo dobre rozwi¹zanie. Roœliny postrzegane wierzchni ziemi wspinaj¹ siê na po³acie dachowe by ponownie 
zwykle pozytywnie ze wzglêdu na ich cechy estetyczne przez cz³owieka 

po³¹czyæ siê z ziemi¹ po przeciwnej stronie dachu. Powstaje tym przyczyniaj¹ siê (z racji swej barwy) do zwiêkszonej absobrcji energii ciepl-
samym wymiana mikroorganizmów zamieszkuj¹cych w rodzi- nej promieniowania s³onecznego.
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Innym sposobem wprowadzania zazieleniania œcian jest sadze- w ich wnêtrzu w postaci tzw. patia przekrytego dachem zapew-
niaj¹cym wprowadzenie œwiat³a. Poza mo¿liwoœci¹ przechwy-nie roœlin (drzew i krzewów) bezpoœrednio przed powierzchni¹ 
tywania wody opadowej przez roœlinnoœæ znajduj¹c¹ siê w ogro-przedmiotowych przegród budowlanych (szpalerowe drzewa         

12)dach zimowych  nale¿y tu dodaæ, ¿e ogrody te nadaj¹ cechy i krzewy, ¿ywop³oty).
energooszczêdne obiektom architektonicznym.

Istnieje mo¿liwoœæ wprowadzania zieleni przed zewnêtrzn¹ po-
Nagromadzona energia cieplna w przestrzeni ogrodu jest prze-wierzchniê œcian za pomoc¹ roœlinnoœci „wisz¹cej” – rozwijaj¹-
kazywana kubaturze obiektu. W lecie ogród zimowy mo¿e obni-cej siê w kierunku pionowym w dó³, z powierzchni dachów, tara-
¿aæ zbyt wysok¹ temperaturê panuj¹c¹ w otoczeniu – w wyniku sów, balkonów, gzymsów. 
odcinania nagrzanego powietrza zewnêtrznego i wypuszczania 

Sposób wprowadzania roœlinnoœci oraz jej doboru gatunkowego go w „strefie buforowej” ponad dach. Ponadto ogrody zimowe 
winien byæ uzale¿niony od warunków lokalnych (klimatycz- wp³ywaj¹ na: utrzymanie odpowiedniej iloœci wilgoci w po-
nych, uwarunkowañ zwi¹zanych funkcj¹, kszta³tem geometry- wietrzu, obni¿enie poziomu kurzu, zawiesin i aerozoli, obni¿enie 
cznym obiektu budowlanego). 13)iloœci dwutlenku wêgla , wzrost iloœci tlenu w powietrzu, stan 

jonizacji powietrza (w wyniku stosowania odpowiedniego ro-Pewne ogólne zalecenia zwi¹zane z wprowadzaniem zieleni na 
dzaju roœlin), a tak¿e korzystnie oddzia³ywaj¹ na psychikê cz³o-powierzchniê œcian zewnêtrznych – dotycz¹ uwarunkowañ 
wieka.zwi¹zanych ze stronami œwiata, po której to poszczególne prze-

grody obiektu siê znajduj¹.
Kanalizacja deszczowa i jej przysz³e zadania

Œciana po³udniowa otrzymuje w zimie znacznie wiêcej nas³one-
cznienia ni¿ œciany zachodnia i wschodnia oraz powierzchnia te- Rozwi¹zania tradycyjne polegaj¹ce na kanalizacji ogólnosp³a-
renu. Jednak w lecie sytuacja siê odwraca: œciana po³udniowa wnej lub te¿ rozdzielczej w œwietle powy¿szych rozwa¿añ po-
otrzymuje mniej nas³onecznienia w stosunku do œciany zachod- winny byæ zmodyfikowane. Kanalizacja ogólnosp³awna powin-
niej i wschodniej oraz powierzchni terenu. St¹d te¿, w celu umo- na byæ ca³kowicie uwolniona ze œcieków deszczowych, które 
¿liwienia lepszego us³onecznienia obiektu, jest po¿¹dane by po trzeba przechwyciæ i zagospodarowaæ jeszcze na terenie dzia³ek, 
jego po³udniowej stronie stosowaæ roœliny zrzucaj¹ce w zimie na których powstaj¹ opady. Byæ mo¿e ³atwiej by³oby wybudo-
liœcie oraz te roœliny, które do wzrostu potrzebuj¹ du¿ego us³one- waæ now¹ sieæ œcieków sanitarnych – a pozosta³e kolektory 
cznienia (roœliny owocowe, jarzynowe, samonoœne dzikie wino). wykorzystaæ jako urz¹dzenia rozprowadzaj¹ce deszczówkê do 
Na œcianie zachodniej zaleca siê stosowanie samopn¹cych wie- ró¿nego rodzaju odbiorników (sztucznych i naturalnych), znaj-
cznozielonych roœlin, mocowanych do rusztu znacznie oddalo- duj¹cych siê, b¹dŸ mo¿liwych do zrealizowania w pobli¿u prze-
nego od œciany – co sprzyja jej przewietrzaniu. W naszych wa- biegu istniej¹cych sieci. Wydaje siê, ¿e w uzasadnionych wy-
runkach klimatycznych korzystne jest nasadzanie gêstych ¿ywo- padkach by³oby racjonalne stosowanie uk³adów mieszanych 
p³otów po zachodniej stronie obiektu – ze wzglêdu na ochronê (sk³adaj¹cych siê czêœciowo z nowych uk³adów sanitarnych            
obiektu przed wiatrem (przewa¿aj¹cy z kierunku zachodniego). i czêœciowo wykorzystanych kana³ów ogólnosp³awnych dla 
Œciana wschodnia obiektu czêsto znajduje siê (ze wzglêdu na œcieków deszczowych). 
ww. kierunek wiatru) w cieniu padaj¹cego deszczu. Poranne 

W wypadku sieci rozdzielczej istniej¹ca kanalizacja deszczowa s³oñce powoduje szybkie odparowanie istniej¹cej rosy. S¹ to 
mo¿e wprost byæ przedmiotem modyfikacji.przyczyny czêstego niedoboru wody niezbêdnej do prawid³o-

wego rozwoju roœlin stosowanych po wschodniej stronie obiek- Jednak w obu wypadkach modyfikacje powinny prowadziæ do 
tu. St¹d te¿ nale¿y tu stosowaæ roœliny o zwiêkszonej odpornoœci systematycznego wykorzystania deszczówki na terenie miasta, 
na niedobór wody lub te¿ zapewniæ ich odpowiednie, dodatkowe natomiast jej nadmiar powinien daæ siê wyprowadziæ poprzez 
nawadnianie. O ile z przyczyn lokalnych wystêpuj¹ silne wiatry oczyszczalniê œcieków do naturalnych odbiorników znajduj¹-
równie¿ po stronie wschodniej obiektu – nale¿y stosowaæ po- cych siê w œrodowisku. Oznacza to, ¿e oczyszczalnie mog³yby 
dobne zazielenianie jak po stronie zachodniej. Na œcianie znaj-

praktycznie zostaæ uwolnione z obowi¹zku przyjmowania                 
duj¹cej siê po stronie pó³nocnej obiektu jest zalecana roœlinnoœæ 

i oczyszczania œcieków deszczowych, niejednokrotnie o natê¿e-
samopn¹ca, wiecznozielona, stosowana na gêstym ruszcie drew-
nianym, wzbogacona ¿ywop³otem w celu zwiêkszenia ochrony 
przed wiatrem.

 12) W zimie woda mo¿e pochodziæ z topniej¹cego na dachu œniegu. Powstaj¹ca 
Poszukiwanie „¿ywych” elementów przestrzennych kszta³to- woda odprowadzana do wnêtrza budynku mo¿e byæ rozprowadzona po grun-
wanego œrodowiska miejskiego, mog¹cych stanowiæ odbiorniki cie znajduj¹cym siê w ogrodach zimowych.

 13) Jedn¹ z ciekawszych mo¿liwoœci zastosowania ogrodu zimowego jest mo¿li-opadów atmosferycznych przez ca³y rok sk³ania siê w kierunku 
woœæ sprzêgniêcia ogrodu w system wentylacji obiektu. Dwutlenek wêgla zastosowania zimowych ogrodów.
uzyskany w procesie oddychania przebywaj¹cych w pomieszczeniach ludzi 
jest po¿ytecznym gazem dla rozwoju roœlin. Te, wynikiem procesów biolo-Mo¿liwoœæ zamykania b¹dŸ otwierania ogrodu do wnêtrza 
gicznych wytwarzaj¹ tlen, który powtórnie mo¿e byæ u¿yty do procesów obiektu lub na zewn¹trz sprawia, ¿e ogród zimowy stanowi pew-
oddychania organizmu ludzkiego. Przy odpowiedniej iloœci masy roœlin wy-

nego rodzaju element buforowy pomiêdzy œwiatem wewnêtrz- twarzaj¹cych tlen – mo¿na wyobraziæ sobie kr¹¿enie ww. gazów w obiegu 
nym a otoczeniem. Odpowiednio ukszta³towane wnêtrze zespo- zamkniêtym. Takie kszta³towanie wentylacji stwarza podstawy uzyskania 

rozwi¹zañ daleko bardziej energooszczêdnych ni¿ stosowanych dotychczas. ³u ogrodowego, wielkoœæ kubatury, zastosowana roœlinnoœæ, eks-
Odzyskiwanie ciep³a z nagrzanego powietrza wydostaj¹cego siê na zewn¹trz pozycja w kierunku uprzywilejowanym wzglêdem dostêpnoœci 
obiektu drog¹ kana³ów wentylacyjnych nie jest mo¿liwe w 100 procentach. 

promieni s³onecznych, wp³ywa bezpoœrednio na jakoœæ wytwo- Sugerowane ww. rozwi¹zanie stanowi rodzaj „aktywnej wentylacji” tym bar-
rzonego mikroklimatu. Lokalizacja zimowych ogrodów poza dziej po¿¹danej im szczelniejsze wzglêdem mo¿liwoœci uzyskania prawid³o-

wej wymiany gazowej pozostaj¹ œciany zewnêtrzne czy te¿ stolarka.zewnêtrzn¹ czêœci¹ obiektów kubaturowych jest tak¿e mo¿liwa 
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niach nieprzewidywalnych, w razie gwa³townych nawa³nic nio- nie czynnych biologicznie przestrzeni w rejonie zamieszki-
wania w postaci ³¹k, lasów itp.s¹cych olbrzymi ³adunek zanieczyszczeñ, stanowi¹cych olbrzy-

mi problem techniczny dla ich prawid³owego uzdatnienia i po-
! W wyniku zazieleniania œcian i dachów budynków, tworze-

nownego wprowadzenia do œrodowiska. nia w ten sposób przyrodniczych powierzchni biotopowych, 
mo¿na zmniejszyæ zanieczyszczenie powietrza œrodowiska Zadanie to wi¹¿e siê z koniecznoœci¹ dokonania analizy dzia³a-
mieszkalnego, zwiêkszyæ jego wilgotnoœæ poprzez wp³yw na nia ca³ego systemu istniej¹cych kanalizacji sanitarnych i desz-
gospodarkê wodn¹ i parowanie roœlin. Takie traktowanie czowych na terenie naszych miast, poszukiwania w obrêbie 
zewnêtrznych powierzchni obiektów budowlanych umo¿li-miasta odbiorników wody deszczowej i systematycznego ich 
wia uzyskanie w³aœciwego rozk³adu temperatur oraz pozio-pod³¹czania do sieci.
mu wilgotnoœci powietrza wraz ze zwiêkszona iloœci¹ tlenu 
przy jednoczesnym obni¿eniu poziomu zawartoœci kurzu Gospodarka wod¹ deszczow¹ a planowanie przestrzenne
oraz zanieczyszczeñ

Istnieje potrzeba uwa¿niejszego traktowania problemu wody 
! Sugerowane rozwi¹zania powinny prowadziæ do sukcesyw-

deszczowej w obszarach zurbanizowanych ju¿ na etapie plano-
nego przekszta³cania istniej¹cej infrastruktury kanalizacji 

wania przestrzennego. Strategia kompleksowego wykorzysty-
deszczowej w system sieci zbieraj¹cych wody opadowe do 

wania opadów atmosferycznych zmusza do podejmowania wy-
celów gospodarczych. 

si³ków na rzecz jak najszerszego projektowania ró¿nego rodzaju 
odbiorników wody deszczowej na terenie miasta. Naturalne staje L I T E R A T U R A
siê w tym wypadku ³¹czenie terenów zielonych z miejscami 

[1] Althaus D., Gabriel I., Kruche M., Kruche P.: Ökologisches Bauen. Bauver-przechwytywania wody opadowej – niezbêdnej do prawid³owe-
lag GmbH, Wiesbaden, 1982go rozwijania siê roœlin. Projekty ujêæ wody deszczowej w ob- [2] Suligowski Z., Gudelis–Taraszkiewicz K.: Alternatywne rozwi¹zanie kana-

szarze miasta mog¹ stanowiæ ciekawe elementy ma³ej architek- lizacji wód opadowych. Gaz, Woda i Technika Sanitarna nr 12/2003
[3] Suligowski Z., Gudelis–Taraszkiewicz K.: Infiltracja do gruntu – alternaty-tury, wywo³uj¹cej nie tylko wra¿enia estetyczne, ale równie¿ 

wa dla tradycyjnej kanalizacji wód opadowych, Przegl¹d Komunalny nr 5/ spe³niaæ konkretne zadania, zwi¹zane z utrzymaniem czystoœci 
2003

ulic i placów zasilaniem w wodê publicznych toalet etc. [4] Suligowski Z., Gudelis–Taraszkiewicz K.: Propozycje w zakresie projekto-
wania alternatywnej kanalizacji wód opadowych – czeœæ 2. Wiadomoœci Iz-Plan zagospodarowania przestrzennego powinien wskazywaæ na 
by Projektowania Budowlanego nr1/2005 

mo¿liwoœci lokalnego rozwi¹zywania problemów zagospoda- [5] Sumieñ T., Wegner-Sumieñ A.: Ekologiczne miasta osiedla budynki. A.W. 
I.G.P.iK. Warszawa, 1991rowywania œcieków deszczowych jako priorytet szczegó³owych 

[6] Komory drena¿owe – Wytyczne do projektowania i instalowania systemów rozwi¹zañ funkcjonalno–przestrzennych i technicznych przez 
magazynowania i odprowadzania wód opadowych do gruntu za pomoc¹ przysz³ych inwestorów dzia³aj¹cych na terenie miasta. W wielu komór drena¿owych firmy Infiltrator

wypadkach decyzje te s¹ uzale¿nione od miejscowych warun-
ków gruntowych, które mog¹ nie pozwoliæ na wdro¿enie tego 
typu rozwi¹zañ, jednak ostatecznie nie powinno to decydowaæ       
o porzuceniu zasady zagospodarowania œcieków deszczowych 
na rzecz ich wyprowadzenia do oczyszczalni œcieków. Ogólnym 
celem postêpowania ze œciekami wód opadowych powinno byæ 
ograniczenie do minimum zmian naturalnych zlewni oraz przy-
spieszania sp³ywu wód opadowych, a tak¿e unikanie wynikaj¹-
cych st¹d przeci¹¿eñ odbiorników.

W kontekœcie przeprowadzonych rozwa¿añ wydaje siê s³uszne, 
¿e formowanie przestrzeni powinno odbywaæ siê w œcis³ym 
zwi¹zku i w odniesieniu do naturalnych zlewni kszta³towanego Dyrektywa 2001/80/WE
terenu, bowiem tylko w taki sposób mo¿na uzyskaæ rozwi¹zania 
najprostsze, oparte na dzia³aniu si³ grawitacji i mo¿liwie maksy- dot. emisji SO  ze spalania wêgla2
malnie zachowuj¹ce dotychczasowe kr¹¿enie wody w œrodowis-

przez wielkie obiekty spalania paliwku naturalnym.

Wnioski

okres dostosowawczy:
! Konieczne jest wypracowanie nowej strategii w postêpo-

waniu z wod¹ deszczow¹, skierowanej na kompleksowe 
1.01.2008–31.12.2015zagospodarowanie wody opadowej na terenie miasta.

! Poza œrodkami technicznymi wspomagaj¹cymi zatrzymanie 
i zagospodarowanie wody opadowej na terenie miasta w pe³-
ni uzasadnione wydaje siê stosowanie œrodków biotektonicz-
nego kszta³towania obiektów architektonicznych w postaci 
szaty biologicznie czynnej roœlinnoœci wzbogacaj¹cej po-
wierzchnie dachów, tarasów i œcian naszych domów, ogro-
dów zimowych, a tak¿e mo¿liwie maksymalne wprowadza-


