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Introduction

W warunkach lokalnych przed-
siewziecia budowlane lokalizowane
na terenach objetych ochrong praw-
na podlegaja przewaznie ocenie
eksperckiej, ktéra przeprowadzana
jest najczesciej na podstawie subiek-
tywnych kryteriow [Smardon 1986].
Warto zauwazy¢, ze obszary takie
stanowia okoto 30% powierzchni
Polski. Chociaz percepcja krajo-
brazu, na ktéry zwykle sktadaja sie
elementy naturalne i kulturowe, jest
zjawiskiem trudnym do parametryza-
cji, niezwykle pozadane sa wartosci
wskaznikowe, pomocne przy podej-
mowaniu decyzji na temat dopusz-
czalnosci okreslonych przeksztatcen
widokéw [Bohm 2006].

Artykut ma na celu prezentacje
komputerowej metody bazujacej
na indykatorach, ktére wspomagaja
obiektywizacje opinii eksperckiej,
zapewniajac dane liczbowe, pozwa-
lajace ocenié charakter istniejacego
krajobrazu oraz zakres planowanej
ingerencji w jego strukture. Opisany
sposob postepowania moze byc¢ prze-
prowadzony w réznych srodowiskach
informatycznych. Ich dobér zalezy od
rozlegtosci modelu, ilosci danych czy
stopnia znajomosci danego srodowi-
ska przez operatora. Poszczegdlne
operacje moga by¢ przeprowadzane
w Srodowiskach Geographic Informa-
tion System i Computer Aided Design,
a takze Digital Content Creation — de-
dykowanych do tworzenia animacji

czy gier komputerowych, w ktérych
wykorzystywane sa szybkie renderery.
Autorzy nie wskazuja konkretnego
srodowiska takze dlatego, ze poszcze-
golne narzedzia — réznego rodzaju
skrypty usprawniajace prace w kon-
kretnym $rodowisku, filtry, ktérych
definicje sq ogdélnie dostepne, aplika-
cje wykonujace zmudne iteracyjne
operacje — sg produktami wtasnymi
i nie ma ich na rynku.

Metoda badawcza

Research method

Numeryczny model terenu

Digital Terrain Model

W ostatnich latach coraz po-
wszechniej dostepne sa dane cy-
frowe pochodzace z pomiaréw
wykonywanych przy uzyciu skaningu
laserowego — lidaru, jak réowniez
wysokorozdzielczych zdjec ortofoto.
Wspétczesne systemy GIS na pod-
stawie ,chmury punktéw”, bedacej
efektem zastosowania tych technik
do skanowania powierzchni terenu,
pozwala wygenerowac tréjwymia-
rowy model numeryczny, w ktérym
wyrézni¢ mozna warstwy powierzch-
ni terenu oraz jego pokrycia.

Powazny problem stanowi jed-
nak koniecznos¢ redukcji danych
—ich nadmiar (zwtaszcza w przypad-
kach rozlegtych obszaréw opraco-
wania) powoduje, ze przetwarzanie
staje sie czasochtonne, nawet przy
uzyciu najnowszego sprzetu. Ilos¢



informacji dotyczacej uksztattowania
terenu moze by¢ zmniejszona na dwa
sposoby: poprzez ograniczenie tery-
torialne oraz uproszczenie modelu
(pominiecie niektérych elementow
budujacych powierzchnie). Badania
empiryczne dowiodty, ze rozdziel-
czo$¢ ludzkiego widzenia wynosi
okoto 1 minuty katowej dla przed-
miotu maksymalnie kontrastujacego
z ttem [Shang 2000]. Uwzglednienie
odlegtosci, z jakiej mozliwe jest
zauwazenie nowego obiektu, przy
najlepszych warunkach atmosferycz-
nych i doskonatym wzroku, pozwala
na zawezenie obszaru badari. W za-
kresie generalizacji modelu terenu
nasz zespo6t podejmuje dziatania,
ktére stuzg eliminacji nieistotnych de-
tali, przy jednoczesnym zachowaniu
osobliwosci terenu istotnych w kon-
kretnych badaniach. Interaktywne
metody eliminacji nadmiarowych
punktéw modelu nie sq nowatorskie,
automatyczne funkcje sa w fazie
opracowania. Wygenerowanie opty-
malnego modelu do zastosowania
sprzetu o konkretnej mocy oblicze-
niowej, zawierajacego mozliwie
duzo istotnych szczeg6téw, stanowi
pierwszy etap metody analityczne;j.

Wykresy i zakres
widocznosci inwestycji
Diagrams of visibility
and its range

Kolejny etap proponowanej
metody to wyznaczenie zakresu
widocznosci planowanej inwestycji.

W miejscu jej lokalizacji umiesz-
czany jest cyfrowy model $wiatta
punktowego. Przyjmuje sie przy tym
zatozenie, ze zgodnie z algorytmem
Sledzenia promieni (raytracing) tory
wigzek Swiatta tworza linie proste
[Foley 2001]. Wykorzystujac te
prawidtowos¢, mozna wnioskowac,
ze powierzchnie osSwietlone przez
$wiatto zlokalizowane w zadanym
punkcie s3 zarazem z tego miejsca
widoczne. W wyniku symulacji
otrzymywany jest zbinaryzowany
(czarno-biaty) obraz [Malina 2005],
na ktérym obszary biate oznaczaja
fragmenty powierzchni terenu, skad
obserwowaé¢ mozna planowany
obiekt budowlany.

Chionnosc¢ i pojemnose
widokowa terenu

Visual absorption capacity
and range

Chtonnos¢ widokowa krajobra-
zu oznacza jego zdolnos¢ przyjmo-
wania nowych elementéw, bez utraty
swojego charakteru i jest okreslana
wspoétczynnikiem VAC (Visual Ab-
sorption Capacity) [Smardon 1986].
Pozwala on na dokonanie oceny,
czy w dane miejsce ze wzgledu na
uksztattowanie, pokrycie, nasto-
necznienie badZ widocznos¢ (za-
nieczyszczenia atmosferyczne) itp.
mozna wprowadzi¢ okreslony rodzaj
zmian bez szkody dla waloréw kra-
jobrazowych. Z powyzszej definicji
wynika, Ze teren charakteryzujacy sie
zréznicowang rzezbg i bogatg szatq

roslinng lub intensywna zabudowa
wykazywac bedzie wysoka chton-
nos¢ widokowa, natomiast w przy-
padku rozlegtej niziny czy tafli wody
wspdtczynnik VAC osiggnie wartosci
bardzo niskie.

Badania dotyczace mozliwosci
zastosowania technik komputero-
wych nie prowadzg do opracowania
automatycznej oceny dopuszczal-
nosci proponowanych zmian, po-
zwalaja natomiast na wskazanie ob-
szaréw umozliwiajacych lokalizacje
inwestycji catkowicie niewidocznych
z zadanego miejsca obserwacji.

Bazujac na numerycznym mo-
delu terenu, mozna wygenerowac
tréjwymiarowe wykresy pojemnosci
widokowej danego terenu. Jest ona
liczona wzgledem istotnego punktu
widokowego i okresla maksymalne
gabaryty struktur budowlanych, kt6-
rych wzniesienie nie bedzie stanowic
ingerencji w analizowang panorame.
W przeciwieristwie do ,chtonnosci
widokowej”, nie chodzi tu o zacho-
wanie podstawowych cech fizjono-
mii krajobrazu, lecz niezmienionego
widoku. Tego typu analizy sg cenne
dla planistéw prowadzacych prace
dedykowane terenom chronionym,
gdyz dzieki nim mozliwe jest sformu-
towanie wytycznych okreslajacych
dopuszczalng lokalizacje oraz wyso-
kos¢ zabudowy, taczac koniecznosé
ochrony z potrzebami w zakresie
rozwoju danej miejscowosci [Ozi-
mek 2008].
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Czestotliwos¢ obserwadii
widoku

Frequency of observation

W prowadzonych badaniach
istotna jest nie tylko mozliwos¢
postrzegania nowego elementu kra-
jobrazu, ale przede wszystkim cze-
stotliwo$¢ jego obserwacji oraz
emocjonalne nastawienie odbiorcy.
W pierwszym wymienionym zagad-
nieniu do wskaznikéw moga nale-
ze¢ natezenie ruchu drogowego lub
pieszego (liczba kierowcéw i prze-
chodniéw) czy lokalizacja szlaku tu-
rystycznego badz sciezki rowerowej.
Warto w tym miejscu zauwazyc, ze
ciagi rekreacyjne przyciaga¢ beda
osoby poszukujace kontaktu z przyro-
da, a co za tym idzie — harmonijnych
widokéw. Kazdy dysonans w krajo-
brazie bedzie zatem odbierany przez
nie bardzo dotkliwie.

Dzieki wykresom widocznosci
na badanym fragmencie terenu moz-
na okresli¢, ktére punkty widokowe,
fragmenty szlakéw pieszych, sciezek
rowerowych czy tras wycieczek
konnych znajda sie w zasiegu od-
dziatywania wizualnego (w zakresie
ekspozycji biernej) projektowanej
inwestycji. O ile punkty widokowe
odnoszg sie do wrazeri wzrokowych
odbieranych przez statycznego ob-
serwatora, o tyle ciagi widokowe
moga by¢ traktowane jako zbiér po-
szczegoblnych punktéw i zapewniaja
,serial vision” — widzenie w odcin-
kach [Cullen 1961]. Opiera si¢ ono
na percepcji dynamicznej — odbiorze

ARCHITEELTURM
FRAIJOBRMEVY

3/2012

widoku przez obserwatora bedacego
w ruchu [Appleyard 1964].

Z miejsc reprezentatywnych
dla powyzszych odcinkéw oraz
z punktéw widokowych (punktéw
wrazliwych) wykonywane sg ujecia
fotograficzne. Sa one kalibrowa-
ne wzgledem modelu terenu, na
powierzchni ktérego ustawiane sa
modele projektowanych obiektéw.
W wyniku tego mozliwa jest analiza
i poréwnanie panoram przedstawia-
jacych stan obecny oraz przyszty.

Cyfrowa analiza panoram
widokowych

Digital analyses
of panoramas

W fotografii panoramicznej
przedstawiajacej widok z zadanego
punktu mozna wyréznic tto (zwykle
niebo), ktére nie podlega analizie,
oraz tworzywo kulturowe i przyrod-
nicze. Poniewaz celem badania jest
przewaznie ocena wptywu nowego
obiektu na istniejacy krajobraz,
przedmiot zainteresowania stanowia
obiekty budowlane i infrastruktura
techniczna. Analizie mogga zostaé
poddane zaréwno ich ksztatt, ga-
baryty, jak i rozmieszczenie, ktére
tworzy charakterystyczng strukture
(wzér — pattern).

W tym celu fotografie prze-
ksztatcane s3 w obrazy czarno-biate
(binarne), gdzie tworzywo kulturowe
wyrézniane jest kolorem biatym
(ryc. 1). O ile automatyczne odfil-
trowanie nieba, stanowiacego tto wi-

Ryc. 1. Obraz czarno-biaty z wyréznionym
tworzywem kulturowym — metoda obliczania
wymiaru fraktalnego

Fig. 1. Black-and-white image with the
cultural substance distinguished in white —

a method of fractal dimension calculation

doku, jest stosunkowo proste i moze
by¢ przeprowadzone przewaznie na
podstawie charakterystyki barwnej
(dominacja koloru niebieskiego),
o tyle wyréznienie struktur antropo-
genicznych nastrecza wiele trudno-
$ci. Mozna wyliczy¢ tu ich dowolng
kolorystyke (np. dach moze mie¢
kolor zielony, zblizony do barwy
roslinnosci), lecz takze zmiany za-
barwienia spowodowane réznorod-
noscig warunkéw oswietleniowych
[Ozimek 2009]. W wyréznianiu
tworzywa roslinnego pomocne beda
fotografie rejestrowane w bliskiej
podczerwieni [tabedZ 2010].

Jako numeryczne wskazniki
zmiany krajobrazu przyjmowana
jest srednia jasnos¢ obrazu oraz jego
wymiar fraktalny. W obrazie binar-
nym piksele (najmniejsze ,jednostki”
obrazu) o barwie czarnej przyjmujg
wartos¢ réwng 0, natomiast biate —
warto$¢ 1. Srednia jasno$¢ obrazu
obliczana jest jako suma wartosci
poszczegdlnych jego pikseli podzie-
lona przez ich liczbe. Zatem, widok
przedstawiajacy krajobraz o znacz-
nym stopniu urbanizacji bedzie
charakteryzowat sie wyzsza jasnoscia
$rednia niZli ten, w ktérym obiekty
kulturowe sg nieliczne. Poréwnanie
panoram (obliczenie réznicy po-
miedzy ich srednimi jasnosciami)
obrazujacych stan istniejacy oraz
przyszty moze da¢ odpowiedZ na
temat zaistniatej zmiany ilosciowe;j.

Drugi ze wspdtczynnikdw,
wymiar fraktalny, bywa definio-
wany rozmaicie. Do analiz struktur
powierzchniowych (plam przedsta-
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wiajacych budynki) najodpowied-
niejsza jest definicja wymiaru pu-
detkowego. Aby go obliczy¢, obraz
pokrywamy regularng siatka o wiel-
kosci oczek s, a nastepnie zliczamy
oczka siatki, w ktérych znajdzie sie
choc¢ najmniejszy fragment obiektu,
oznaczony kolorem biatym. Liczba
zapetnionych oczek N jest zwigza-
na z ich wielkoscia, zatem zapisana
zostanie jako N(s). W kolejnym ruchu
wielko$¢ oczek zmniejszana jest
dwukrotnie, a nastepnie powtarzana
jest operacja zliczania (ryc. 1). Po wy-
konaniu kilku iteracji mozemy przed-
stawi¢ otrzymane dane w postaci
wykresu, na ktérego osi poziomej
znajduja sie logarytmy odwrotnosci
wielkosci oczek, a na osi pionowej
— logarytmy liczby oczek zapetnio-
nych. Do wyznaczonych punktéw
dopasowa¢ mozna prostg regresji,
ktérej wspotczynnik nachylenia D,
odpowiada wymiarowi fraktalnemu
dla danego obrazu [Peitgen 2002].
Ogélnie mozna stwierdzi¢, ze
wspoétczynnik przyjmuje wartosci

I 1
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nizsze dla struktur rozdrobnionych,
natomiast wyzsze — w przypadku
obiektéw o regularnym ksztatcie
i wiekszych rozmiarach. Nalezy
jednak mie¢ na uwadze fakt, ze dwa
obrazy przestawiajace zupetnie r6z-
ne tresci moga charakteryzowac sie
jednakowym wymiarem fraktalnym,
podobnie — obrazy tresciowo zblizo-
ne moga przyjmowac rézne wartosci.
Badanie wymiaru pudetkowego dla
pojedynczego obrazu jest zatem
bezcelowe, natomiast poréwnanie
obrazéw ,przed” i ,po” wprowa-
dzeniu nowego elementu pozwala
na ocene jakosciowa zaistniate;j
zmiany. Tak samo mozna zestawiac
ze soba rézne warianty projektu, aby
wybrac ten, ktéry najlepiej ,wpisze
si¢” w otoczenie. Zastosowanie po-
wyzszego wskaznika jest nowatorskie
w zakresie architektury krajobrazu,
jednakze odniosto pozytywne rezul-
taty w wielu dziedzinach, a szcze-
golnie w obrazowaniu i diagnostyce
medycznej [Oczeretko 2006].

Farma wiatrowa - aspekty
widokowe w kontekscie
turystyki

Wind farm - visual aspects
in the context of tourism

Pierwszy z przyktadéw ilustru-
jacych mozliwosci wykorzystania
oméwionej powyzej metody do-
tyczy decyzji o dopuszczalnosci
budowy elektrowni wiatrowej na
terenach stosunkowo atrakcyjnych
pod wzgledem krajobrazowym.
O jakosci widokéw decyduja: z jed-
nej strony — kompleks zabudowy
uzdrowiskowej Iwonicza-Zdroju,
natomiast z drugiej — liczne otwarte
widoki, w ktérych dominuje krajo-
braz kulturowy oraz naturalno-kul-
turowy. Obszar pokrywaja wzgdrza
o przewyzszeniach dochodzacych
do ok. 300 m i fagodnych stokach.
Barwnej mozaice pél uprawnych, tak,
pastwisk i laséw towarzysza grupy
zabudowan wiejskich o niewielkich
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gabarytach wysokosciowych, o matej
i Sredniej intensywnosci. Dysonans
w krajobrazie stanowig liczne napo-
wietrzne linie energetyczne, niskiego,
$redniego oraz wysokiego napiecia,
w tym szczegélnie miedzynarodowa
magistrala 400 kV, biegnaca w kie-
runku potudniowej granicy paristwa
oraz maszty telefonii komorkowej.
Wykorzystujac oméwiong po-
wyzej metode, obszar analiz ogra-
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niczono do terenu lezacego w pro-
mieniu 17,5 km od projektowanych
struktur. Dla najwiekszej czesci turbi-
ny (wirnika o wymiarach 3725 x 3864
x 10 280 mm) odlegtos¢ ta odpowiada
katowej rozdzielczosci widzenia row-
nej 35”. Obiekt teoretycznie moze
by¢ zauwazony (w optymalnych
warunkach) przez osobe swiadoma
jego istnienia i ,poszukujaca” go
w danym widoku. Cyfrowe modele

1 2 3 4 b
turbiny FW lwonicz  »

punkty widokowe
punkty widokowe, z ktdrych &
wykonano panoramy
obszary 2 widocznodcia
fopat turbin
obszary bez widocznodci
fopat turbin -
aranica strefy seees
chromonego krajobrazu
granice rezenwatbw
granica strefy —
ochrony uzdrowiskowej

szlaki turystyczne piesze ——
i rowerowe

obszar parkow
krajobrazowych
obszar Magurskiego
Parku Narodowego
obszar otuliny

tesy [N

Swiatet punktowych zostaty umiesz-
czone na koricéwkach topat, w ich
najszerszych miejscach, na wirnikach
oraz w % wysokosci wiez. Dzieki
temu wyznaczone zostaty wykresy
widocznosci poszczegdlnych ele-
mentéw wiatrakéw (ryc. 2).
Podobne wykresy ekspozycji
biernej wygenerowano dla kazdego
z obiektéw o negatywnym wptywie
na krajobraz (linie przesytowe, masz-

Ryec. 3. Tereny, z ktérych farma bedzie widziana, jako jedyny element
deprecjonujacy widok (jasne plamy — oznaczenie w legendzie)

Fig. 3. Terrains, from which the wind farm will be the only element

depreciating the view (bright areas — look legend)



Ryc. 2. Zakres ekspozycji biernej koricowek topat (jasny

popielaty i jasny zielony — oznaczenie w legendzie)

Fig. 2 The extent of passive exposition for blends tips

(bright areas and light green — look legend)

ty telefonii komdérkowej), ktérego
zasieg oddziatywania wizualnego
miat ponadlokalne znaczenie.

W wyniku analiz otrzymano
obrazy przedstawiajace obszary,
z ktérych widoczne beda obiekty
o niskiej wartosci estetycznej. Ryci-
na 3 ukazuje niewielkie fragmenty

terenu, gdzie planowana farma
wiatrowa stanowi¢ bedzie jedyny
dysonans (obszary jasniejsze). Nato-
zony na mape wykres jest wynikiem
roznicy zakreséw widocznosci: wia-
trowni oraz innych elementéw, ktére
deprecjonuja krajobraz.

Wykorzystanie danych cyfro-
wych pozwala na tatwe przepro-
wadzenie podsumowan wynikow,
w tym obliczanie zakresu widocz-
nosci obiektéw z wyréznieniem
terenéw podlegajacych ochronie.
W granicach Magurskiego Parku
Narodowego znajdzie sie jedynie nie-

Legenda
1 2 4 5 km

turbiny FW lwenicz
lokalizacie innych turbin

punkty widokowe
punkty widokowe, z ktorych &
wykonano panoranmy
maszty telekomunikacyjne &
miejszca wrailiwe ze wagledu
na widocznosé jedynie topat [T

turbin na otwartej przestrzeni

linia wysokiego Napigeia s
granica strefy s
chronionego krajobrazu

granice rezerwatow

granica stréfy e
ochrony uzdrowiskowej

szlaki turystyczne piesze ———

obszar otuliny

tasy [



Ryc. 4. Zakres i skala widocznosci
proponowanych zmian w istniejacych

budynkach
Fig. 4. Visibility extent and scale of the
changes proposed for the existing buildings

wielki (2,5 km?) taki obszar, szczesli-
wie pokryty lasem. W obrebie parkéw
krajobrazowych: Jasliskiego i Czarno-
rzecko-Strzyzowskiego, powierzch-
nie te wynosza odpowiednio 2,5
oraz 36,5 km?. Jedynie na ostatnim
z terenéw chronionych widocznos¢
inwestycji bedzie zapewniona, po-
niewaz wyznaczony fragment w po-
towie nie jest zalesiony. Warto w tym
miejscu nadmieni¢, ze zaledwie
0,1 km? obejmuje obszar, gdzie farma
bedzie widoczna jako jedyny element
zaktécajacy widok. Na podstawie
wyznaczonego zakresu widocznosci
wiatrakéw wyrézni¢ mozna byto frag-
menty ciagéw turystycznych i punkty
widokowe, z ktérych przeprowa-
dzono analizy panoram (Przymiarki,
Putawy, Sieniawa).

W tabeli 1 zebrano i podsu-
mowano wyniki obliczeri wartosci
wskaznikowych, wraz z analiza
wariantu uwzgledniajacego Farme
Wiatrowa Iwonicz 2 i wariantu
z dwiema farmami FW Iwonicz 2
i FW Iwonicz. Jak mozna zauwazyc,
zaréwno $rednia jasnos¢ obrazéw
(obrazujaca zmiany ilosciowe w wi-

doku), jak i wymiar fraktalny, ktéry
mozna uznac za wskaznik zmian
jakosciowych, zmieniaja si¢ w nie-
wielkim zakresie. Dotychczasowe
doswiadczenie wskazuje jednak, iz
réznica w wymiarze fraktalnym dla
widoku w Sieniawie zbliza sie do
wartosci dopuszczalnej. W takich
przypadkach sugerowac nalezy do-
datkowe maskowanie obiektéw, np.
za pomocy szpaleru drzew.

Tabela 1. Wskazniki zmian w analizowanych widokach

- Q )’h\%:ﬁ =
Skala widocznosci
Zabudowa starego miasta

Podwyiszane kamienice [

Nadbudowa kamienicy
w historycznym centrum miasta

BUHdimg extension
in the city centre

Kolejny przyktad ma za zada-
nie dowie$¢, ze omawiana metoda
jest stosunkowo uniwersalna, jezeli
chodzi o zakres zastosowania.

Table 1. Indicators of change in the analysed views
Srednia jasnoé¢ obrazéw
Lokalizacja A B BA C C-A
(punkt Stan istniejacy | Z uwzglednieniem Réznica miedzy Z uwzglednieniem | Réznica miedzy stanem istniejagcym
widokowy) FW Iwonicz 2 stanem istniejacym FW Iwonicz 2 a przysztym (z FW lwonicz 2
a przysztym oraz FW lwonicz oraz FW lwonicz)
Przymiarki 8,62 8,81 0,19 8,93 0,31
Putawy 0,26 0,27 0,01 0,28 0,02
Sieniawa 12,27 12,35 0,08 12,41 0,14
Wymiar fraktalny obrazéw
Przymiarki 1,526 1,547 0,021 1,549 0,023
Putawy 1,082 1,073 0,009 1,075 0,007
Sieniawa 1,962 1,939 0,023 1,928 0,034

3/2012




Temat ekspertyzy stanowita
analiza wptywu planowanego pod-
wyzszenia i przebudowy dachéw
kamienic na charakter pierzei Rynku
Gtéwnego w Krakowie. Précz symu-
lacji komputerowych, standardowo
wykonywanych w takich przypad-
kach, wyznaczono zakres wizualne-
go wptywu wprowadzonych zmian.
Przedstawiona na rycinie 4 ,skala
widocznosci” obrazuje, jaka czes¢
przeksztatconego fragmentu bedzie
zauwazalna z danego miejsca (im
jasniejszy kolor, tym wieksza czes¢
bedzie postrzegana).

Na wykresie mozna wyréznic
dwa rozdzielne obszary ekspozycji
biernej projektowanej nadbudo-
wy: jeden zlokalizowany od strony
ul. Szewskiej, drugi zas w okoli-
cy Kosciota Mariackiego. Bada-
niom poddane zostaty zatem widoki
z punktéw reprezentatywnych dla
tych obszaréw.

Zastosowanie filtréw cyfrowych
[Malina 2005] pozwolito wyréznic
w widokach krawedzie, ktére naj-
petniej oddaja charakter budynkéw.
Dla tak przetworzonych obrazéw ob-
liczono wymiar fraktalny, uwzgled-

Ryc. 5. Widok analizowanej pierzei oraz wymiar fraktalny dla stanu obecnego oraz przyszlego

niajac stan obecny oraz planowany.
Poréwnanie otrzymanych wynikow
(réznica réwna 0,011) dowodzi, ze
zmiana jakosciowa widoku nie jest
znaczna (ryc. 5). W drugiej z ana-
lizowanych panoram réznica ta
jest jeszcze mniejsza i osigga war-
tos¢ 0,001. Jako pozytywny aspekt
proponowanej przebudowy uznac
nalezy wyréwnanie poziomu gzym-
sow kamienic i przestoniecie anten
znajdujacych sie na dalszym planie,
co wplywa na obnizenie wartosci
wymiaru fraktalnego.

Nieznaczne obnizenie si¢ wymiaru fraktalnego
na symulacji wskazuje na zmniejszenie dynamiki
form znajdujacych sie w widoku.

Zdjecie widoku 2 poddane dziataniu
filtru konturowego dla zmierzenia
wymiaru fraktalnego.
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Wartos¢ wymiaru fraktalnego 1,755

Symulacja widoku 2 poddana dziataniu
filtru konturowego dla zmierzenia
wymiaru fraktalnego.

i

Wartos¢ wymiaru fraktalnego 1,744

Fig. 5. The view of the analysed frontage and the fractal dimension for the current state and the future one



Wnioski
Conclusions

Badania nad powyzej opisanymi
technikami cyfrowymi doprowadzity
do sformutowania metody analiz
krajobrazowych stosowanej w przy-
padku planowania inwestycji, ktéra
moze wptywac na odbiér wizualny
krajobrazu. Pozwala ona na wyzna-
czenie jej terytorialnego zakresu
oddziatywania, jak i rozmiaru wy-
wolanej przezeri zmiany charakteru
krajobrazu. Metoda ta wykorzystuje
wykresy i mapy widocznosci do wy-
znaczenia miejsc wrazliwych, z kt6-
rych widoczna moze by¢ propono-
wana inwestycja. Kolejnym krokiem
jest wykonanie analiz widokéw z tych
punktéw. Maja one na celu spraw-
dzenie, na ile nowy obiekt ingeruje
w charakter panoram. Srednia jasnos¢
obrazu i jego wymiar fraktalny uznaje
sie za wartosci wskaZnikowe, odpo-
wiednio dla zmian ilo$ciowych i ja-
kosciowych w widoku. Jezeli zmiany
tych parametréw sg niewielkie, mozna
stwierdzic, ze inwestycja nie wptywa
na charakter krajobrazu. W przypad-
ku miejsc wrazliwych, z ktérych roz-
taczajq sie widoki naturalne, podczas
wprowadzenia nowego obiektu oba
wskazniki zmieniaja sie wyraZznie,
zatem ingerencje w istniejace widoki
nalezy uznac za znaczna.

Ze wzgledu na towarzyszaca
nam presje w zakresie urbanizacji
zaréwno tereny otwarte, jak i centra
miast narazone sg na dynamiczne
zmiany. Warto jednak wykorzysty-
wac wszystkie dostepne technologie,
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aby pogodzic¢ koniecznosé rozwoju
z mozliwoscig zachowania harmo-
nijnych widokéw. Dostepne obecnie
techniki komputerowe dostarczaja in-
strumentéw, ktére co prawda nie moga
zastapic¢ cztowieka w zakresie oceny
wartosci estetycznych krajobrazu, lecz
dostarczaja obiektywnych wartosci
wskaznikowych pomocnych w po-
dejmowaniu decyzji dotyczacych do-
puszczalnosci planowanych ingerencji
w krajobraz czy wyboru najlepszego
z proponowanych wariantéw projektu.
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