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Zastosowanie austriackich map katastralnych
w badaniach uzytkowania ziemi w potowie XIX wieku

Zarys tresci. Autor przedstawia sposob przygo-
towania i przetworzenia austriackich map katastralnych
do postaci umozliwiajgcej analizowanie uzytkowania
ziemi w potowie XIX wieku oraz prezentuje przykladowe
opracowania wynikow.
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1. Wprowadzenie

Austriackie mapy katastralne stanowig bardzo
cenny materiat zrodtowy wykorzystywany w ba-
daniach naukowych (J. Wolski 2000). Zastoso-
wano je m.in. do analizy historycznych zmian
struktury przestrzennej krajobrazu i Srodowiska
geograficznego (R. Mydel 1973, J. Lach 1993,
J. Wolski 2007), w badaniach osadnictwa wiej-
skiego (S. Leszczycki 1932, W. Schramm 1961,
H. Szulc 1963, 1969), rozwoju sztuki ogrodowe;j
(G. Ciotek 1965, 1978, A. Zachariasz 1996) oraz
do rekonstrukcji zmian biegu koryta Wisty (K. Tra-
fas 1975). Badania naukowe z wykorzystaniem
map katastralnych prowadzone sg takze na Swie-
cie (S.A. Cousins 2001, F. Petek i J. Firdl 2004,
L.N. Hamre i inni 2007).

W ciggu ostatnich kilkunastu lat pojawity sie
zupetnie nowe metody badawcze wykorzystujgce
techniki i narzedzia GIS. Moga by¢ one zastoso-
wane do analizy danych zawartych na mapach
katastralnych, po ich wczesniejszym przetwo-
rzeniu. Powieksza to znacznie mozliwosci ana-
lizy geograficzno-historycznej. Celem artykutu
jest przedstawienie mozliwosci zastosowania
austriackich map katastralnych do analizy uzyt-
kowania ziemi za pomocg wybranych narzedzi
GIS — programu ArcGIS 9.3.

2. Austriacki kataster na ziemiach polskich

Austriackie mapy katastralne wchodzg w sktad
operatu katastralnego sporzadzonego na pod-
stawie patentu cesarza Franciszka | o podatku
gruntowym z dnia 23 grudnia 1817 roku (S. Goraj
1982). Na ziemiach polskich, nalezacych wéw-
czas do Austrii, wykonane zostaty dla terytorium
éwczesnej Galicji i Slaska Cieszynskiego (tereny
w obrebie dzisiejszych wojewddztw: podkarpac-
kiego, matopolskiego i slgskiego) (J. Wolski 2000).
Pomiar dla katastru na Slgsku Cieszynskim za-
konczono w 1836 roku, a w Galicji wykonano go
w latach 1824—1830 i 1844—1854. Operat kata-
stralny sporzgdzany byt dla kazdej gminy katastral-
nej i skladat sie z dwoéch czesci: kartograficznej
(mapa katastralna, szkice indykacyjne, manu-
alia) i opisowej (protokot parcelowy, arkusze po-
siadtosci gruntowych, sumariusz, alfabetyczny
spis posiadaczy, wypisy hipoteczne) (S. Goraj
1982, A. Konias 2000). Obecnie materiaty kata-
stralne sg rozproszone po wielu archiwach pan-
stwowych. Czes¢ ulegta zniszczeniu lub zostata
wywieziona w czasie |l wojny Swiatowej, inne
uzywane byly przez wiele lat w biezgcej pracy
urzedow (J. Wolski 2000). Szczegodtowe infor-
macje o czesci zasobéw mozna znalez¢é m.in.
w pracach A. Biernat i A. Laszuka (1998) oraz
B. Bobusi (1998).

3. Systemy Informacji Geograficznej
w badaniach geograficzno-historycznych

Metody GIS daty badaczom réznych dyscy-
plin nowe mozliwosci dokonywania analiz prze-
strzennych (J. Urbanski 2010). Podstawowym
skfadnikiem kazdego systemu informacji geo-
graficznej jest baza danych. Danym odpowiadajg
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trzy podstawowe cechy: odniesienie przestrzenne
(potozenie obiektu w okreslonym uktadzie wspot-
rzednych i relacje topologiczne), atrybuty opi-
sowe i odniesienie czasowe (J. Pastawski i inni
2006). W zwigzku z zastosowaniem systemow
informacji geograficznej do badan przesziosci
powstato w ostatnich latach pojecie ,GIS histo-
ryczny” (historical GIS), okreslane czasem skro-
tem HGIS. Zdaniem A.K. Knowles (2008) jest to
nie tyle metoda badawcza, co naukowa praktyka
uznawana coraz czesciej za interdyscyplinarny
kierunek badawczy (A. Affek 2012). W Polsce
GIS historyczny byt przedmiotem zainteresowa-
nia m.in. B. Szadego (2008) i K. Wneka (2010).

4. Etapy przetwarzania map

W celu wykonania analiz przestrzennych za
pomocg metod GIS konieczne jest przetworze-
nie map katastralnych z postaci papierowej do
postaci cyfrowej w formacie wektorowym lub
rastrowym, w zalezno$ci od przyjetego sposobu
prezentacji danych. W niniejszej pracy wykorzy-
stano oba modele danych.

W pracy wykorzystano mapy katastralne gminy
katastralnej Ostre w skali 1:2880 sporzgdzone
w 1845 roku, znajdujgce sie w Archiwum Pan-
stwowym w Katowicach, Oddziat w Zywcu. Udo-
stepniane sg one w postaci skanoéw w formacie
TIF o rozdzielczosci 200 lub 400 dpi.

4.1. Kalibracja map katastralnych

Jednym z wazniejszych probleméw pojawia-
jacych sie przy wykorzystywaniu archiwalnych
map katastralnych jest ich kalibracja, zwtaszcza
jesli dane uzyskane z tych map majg by¢ po-
réwnywalne z danymi pochodzgcymi z map wy-
konanych w innej skali i innym odwzorowaniu
(J. Wolski 2001). Obraz rastrowy uzyskany w wy-
niku skanowania map ,papierowych” jest w jakims
stopniu znieksztatcony. Przyczyna tego tkwi
zaréwno w przebiegu samego procesu (przesu-
niecie papieru, jatowy poslizg rolek), jak i w de-
formacji map bedacej efektem skurczu papieru.
Usunieciu geometrycznych znieksztatcen obra-
zbéw rastrowych oraz ich osadzeniu w zdefinio-
wanym ukfadzie wspoétrzednych stuzy kalibracja.
Skfada sie ona z dwoch etapow:

1) obliczenia macierzy przeksztatcen i wyko-
nania wtasciwej transformacji geometrycznej,

2) interpolacyjnego przeprobkowania znie-
ksztatconego obrazu do nowego rastra o regu-

larnej wielkosci, czyli tzw. redystrybucji pikseli
(J. Wolski 2007).

Do doktadnej kalibracji map katastralnych
niezbedna jest informacja o lokalnym ukfadzie
odniesienia i uzytym odwzorowaniu. W celu unik-
niecia btedéw z powodu elipsoidalnego ksztattu
Ziemi, wspétrzedne punktéw triangulacji kata-
stralnej dla réznych obszaréw obliczono w od-
rebnych uktadach (A. Konias 2000). Na terenie
Polski objetym katastrem austriackim znajdujg
sie fragmenty trzech uktadow: Iwowskiego (punkt
zerowy — Wysoki Zamek we Lwowie), wieden-
skiego (punkt zerowy — Kosciot Sw. Szczepana
w Wiedniu) i wegierskiego (punkt zerowy —
Obserwatorium Astronomiczne w Budapeszcie).
W poszczegodlnych uktadach wprowadzono po-
dziat sekcyjny prostokatny na arkusze triangu-
lacyjne (kwadraty o boku 1 mili austriackiej).
Kazdy arkusz podzielono réwnolegle do osi od-
cietych na 4 czesci i rownolegle do osi rzednych
na 5 czesci, tworzagc w ten sposob 20 zasadni-
czych jednostek, zwanych sekcjami szczegéto-
wymi, ktoére de facto stanowig arkusze mapy
katastralnej (ryc. 1).
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Ryc. 1. Podziat arkusza triangulacyjnego na sekcje
szczegotowe (S. Goraj 1982)

Fig. 1. Division of a triangulation sheet into detailed sections
(S. Goraj 1982)
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Istota wspétrzednych katastralnych, a zwtasz-
cza sposob ich obliczania, wzbudzit w Polsce
w latach trzydziestych XX wieku dyskusje (J. Stom-
czynski 1933, F. Biernacki 1934). Mapy zostaty
sporzadzone najprawdopodobniej w odwzorowa-
niu walcowym wiernoodlegto$ciowym poprzecz-
nym Cassiniego-Soldnera lub w niejednorodnym
odwzorowaniu kartograficznym, jedynie opartym
na odwzorowaniu Cassiniego-Soldnera (J. Wolski
2000). Dane o lokalnych uktadach odniesienia
i odwzorowaniu kartograficznym zastosowanym
do austriackich map katastralnych nie sg do-
mysInie wprowadzone do aplikacji GIS, jednak
istnieje mozliwos¢ recznego wpisania ich para-
metréw (tab. 1). Doktadny opis optymalnej me-

— pasie milowym réwnolegtym do potudnika
zerowego (osi odcietych) zwanym ,kolumng”,
oznaczonym na wschod lub zachdd od tego po-
tudnika cyfrg rzymska wraz z oznaczeniem kie-
runku (OC — kierunek wschodni, WC — kierunek
zachodni),

— pasie milowym rownolegtym do osi rzed-
nych zwanym ,wierszem” i oznaczonym liczba
arabskg (numeracja od pasa najdalej wysunie-
tego na po6toc),

— sekcji szczegbtowej oznaczonej matymi lite-
rami alfabetu (od wschodu ku zachodowi — a, b,
¢, d oraz od pétnocy ku potudniowi — e, f, g, h, i).

Ponadto niezbedna jest znajomos¢ dtugosci
boku arkusza milowego (7585,94 m) i wymiary

Tab. 1. Parametry odwzorowania kartograficznego i lokalnego uktadu katastralnego wykorzystanych map

(A. Affek 2012, zmodyfikowane)

Parametr Wartosé
Odwzorowanie Cassiniego-Soldnera
Odcieta punktu gtéwnego (FE) 0
Rzegdna punktu gtéwnego (FN) 0
Wspodtczynnik skali 1
Szeroko$¢ geograficzna punktu poczatkowego +49,84916°

Diugos¢ geograficzna punktu poczatkowego

+41,70893° od Ferro austriackiego

Lwowski uktad katastralny

Potudnik zerowy Ferro austriackie -17,66667°

Wielka potos (a) 6376033 m

Elipsoida austriacka Mata potos (b) 6356354 m
Odwrotnos$¢ sptaszczenia (1/f) 324

tody kalibracji archiwalnych map przedstawia
A. Affek (2012). Na tej podstawie dokonano
kalibracji posiadanych map, ktére znajdujg sie
w obrebie Iwowskiego uktadu katastralnego.

W pierwszej kolejnosci, wykorzystujgc wspot-
rzedne naroznikow arkuszy, przeprowadzono
transformacje afiniczng. Wzory potrzebne do
obliczenia wspétrzednych naroznikéw map po-
daje S. Goraj (1982). Do zastosowania wzoréw
niezbedna jest znajomosc¢ godta mapy zawiera-
jacego informacije o:

sekcji szczegotowej (1517,19 m x 1896,48 m)
(ryc. 1).

Po obliczeniu wspoétrzednych naroznikéw i prze-
prowadzeniu transformacji afinicznej przystgpio-
no do weryfikacji doktadnosci kalibracji. Sredni
btad RMS (root mean square) dla poszczegol-
nych arkuszy map nie przekroczyt wartosci 4,91 m.
Przyjeta arbitralnie przez J. Wolskiego (2007)
maksymalna dopuszczalna warto$¢ btedu RMS
dla austriackich map katastralnych wynosi 10
metrow.



Zastosowanie austriackich map katastralnych w badaniach uzytkowania ziemi... 327

Kolejnym krokiem kalibracji jest transformacja
historycznego lokalnego ukfadu odniesienia do
wspotczesnego uktadu odniesienia. Z uwagi na
to, ze tre$¢ mapy cyfrowej sporzgdzonej na
podstawie map katastralnych bedzie docelowo
poréwnywana z trescig map prezentujgcych uzyt-
kowanie ziemi w innych przekrojach czasowych,
dokonano jej generalizacji do skali 1:10 000.
W zwigzku z tym wybrano uktad wspétrzednych
prostokgtnych pfaskich ,1992” odpowiedni dla
tej skali. Na tym etapie kalibracji zastosowano
uproszczong transformacje Helmerta z trzema
parametrami przesuniecia Srodka uktadu wspot-
rzednych (dx, dy, dz) z wykorzystaniem od-
wrotnych wzoréw Motodienskiego. Parametry
te obliczono za pomocg rozszerzenia ,Inverse
Molodensky” — bezptatnej aplikacji GIS ILWIS?.
Do ich obliczenia niezbedne jest podanie para-
metréw elipsoidy historycznej oraz wspétrzed-
nych geograficznych i wysokosci elipsoidalnych
trzech punktow stycznosci w dwoch uktadach
(historycznym i wspotczesnym). Sposob wyko-
nania tej transformacji opisuje A. Affek (2012).
Dopiero po jej przeprowadzeniu program
uwzglednia réznice potozenia potudnika zero-
wego (Ferro — Greenwich), co moze by¢ wczesniej
potraktowane jako btedne wykonanie transfor-
mag;ji afinicznej. W ten sposob uzyskano podktad
rastrowy o znanym odniesieniu przestrzennym.

Przyjmuje sie, ze ostatnim etapem kalibracji
austriackich map katastralnych powinno by¢
przeprowadzenie transformacji opartej na wie-
lomianach wyzszych stopni z wykorzystaniem
punktow dostosowania z obszaru mapy (R.J. Ka-
daj 2002, P. Hanus i K. Kremiec 2005, H. Kubo-
wicz 2007, J. Taszakowski 2011). Najlepszymi
punktami, tj. najlepiej zachowanymi w terenie
i nalezycie wyznaczonymi na mapie, sg tréjmiedze
parcel macierzystych czyli skrzyzowania miedz
bedacych granicami trzech parcel nalezgcych
do réznych witascicieli i budynki (J. Taszakowski
2011). Punkty te powinny by¢ rozmieszczone
réwnomiernie na catym obszarze podlegajgcym
transformacji, natomiast punkty skrajne (brze-
gowe) powinny tworzy¢ figure wypuktg obejmu-
jacag transformowany obszar. Ich liczba powinna
wynosic od kilkudziesieciu do kilkuset na arkusz.
Liczba ta zawiera przypadki btedéw grubych lub
tzw. elementéw odstajgcych, ktére nalezy wy-
kluczy¢ na etapie ostatecznej transformacji

1 http://www.itc.nl/ilwis/downloads/tools/geodeticTools.asp#ilw_
inv_molodensky

(R.J. Kadaj 2002). Z uwagi na niewystarczajgca
liczbe punktéw dostosowania oraz ich nieréw-
nomierne rozmieszczenie (punkty dostosowania
znajdujg sie tylko w niektorych czesciach arkuszy
map, a miejscami brakuje ich zupetnie), autor
zrezygnowat z przeprowadzenia ostatniego etapu
kalibracji. Zdaniem R.J. Kadaja (2002), w przy-
padku obszaréw matych o rozpietosci nieprzekra-
czajgcej 5 km, mozna zastosowac transformacje
Helmerta. Woéwczas popetniony bigd syste-
matyczny miesci sie w granicach btedéw po-
miarowych. Obszar na wykorzystanych w pracy
mapach katastralnych spetnia ten warunek. Opis
wykonania transformacji przedstawiono wyze;.

4.2. Digitalizacja

Kolejnym etapem pracy byto przeprowadze-
nie digitalizacji ekranowej z wykorzystaniem
metody zwanej snappingiem. Jest ona konieczna
w przypadku tworzenia obiektéw poligonowych
i polega na przechwytywaniu potozenia kursora
przez liniowe elementy obiektu, dzieki czemu
wprowadzane wspéirzedne sg identyczne ze
wspotrzednymi obiektu, przez ktére zostaty
przechwycone (J. Urbanski 2010). Digitalizacji
ekranowej towarzyszyto tworzenie bazy danych
o formach uzytkowania ziemi.

Podczas digitalizacji ekranowej generowane
sg zazwyczaj btedy. Typowymi btedami s3:
podwojenie wezta, niedociggniecie linii, niedo-
mkniecie poligonu, zapetlenie, niedoktadne
spasowanie granic poligonéw, czyli utworzenie
poligonow resztkowych (S.S. Maras i inni 2010).
Do ich wykrycia i eliminacji wykorzystano narze-
dzie budowy topologii.

W wyniku opisanych prac otrzymano mape
wektorowg umozliwiajgcg przeprowadzenie ana-
liz przestrzennych za pomocg metod GIS.

5. Analiza uzytkowania ziemi

Analize przestrzennego rozmieszczenia po-
szczegolnych form uzytkowania ziemi mozna
przeprowadzi¢ za pomocg rozszerzenia V-LATE
programu ArcGIS. Daje ono mozliwo$¢ uzy-
skania podstawowych informacji o powierzchni
i procentowym udziale poszczegdlnych form
uzytkowania ziemi. Ich rozmieszczenie przed-
stawia rycina 2. W pracy skupiono sie na uzyt-
kach rolnych stanowigcych charakterystyczng
ceche krajobrazu kulturowego gminy kata-
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Ryc. 2. Mapa uzytkowania ziemi fragmentu gminy Ostre sporzgdzona na podstawie map katastralnych z 1845 r.
Fig. 2. Map of land use of the part of Ostre commune made on the basis of cadastral maps from 1845
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stralnej Ostre. Zajmuijg one powierzchnie 0,8 km?,
z czego 76,5% przypada na uzytki zielone (tgki

i pastwiska), a 23,5% na grunty orne.

Wykorzystujgc dane wysokosciowe, otrzymane
z numerycznego modelu terenu, mozna prze-

Tab. 2. Struktura uzytkéw rolnych w poszczegdlnych strefach wysokosciowych

prowadzi¢ analize struktury uzytkowania ziemi
w poszczegodlnych strefach wysokosciowych.

Numeryczny model terenu pozyskano z zasobéw

Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geode-
zyjnej i Kartograficznej w Katowicach. Zostat on

Typ uzytku rolnego

Powierzchnia [m2]

Struktura procentowa

Zalecana struktura procentowa

strefa wysokosciowa 300 — 600 m n.p.m.*

grunty orne 3215 18,0% 50,0%

uzytki zielone 14 687 82,0% 50,0%
strefa wysokosciowa 600 — 800 m n.p.m.

grunty orne 14 761 23,9% 25,0%

uzytki zielone 46 982 76,1% 75,0%
strefa wysokosciowa 800 — 1000 m n.p.m.

grunty orne 168 881 23,7% 10,0%

uzytki zielone 544 106 76,3% 90,0%

strefa wysokosciowa powyzej 1000 m n.p.m.
grunty orne 1776 17,0% 0,0%
uzytki zielone 8676 83,0% 100,0%

* najnizej potozony punkt znajduje sie na wysokosci 531,3 m n.p.m.

Tab. 3. Odsetek powierzchni wybranych uzytkéw rolnych na obszarach o optymalnych warunkach ich lokalizacji

Czynnik lokalizacji

Kryterium lokalizacji

Powierzchnia obszarow
spetniajacych kryterium [mz]

Udziat procentowy powierzchni
spetniajacej kryterium

grunty orne

nachylenie ponizej 10° 26 910 14,2%

ekspozycja 112,5°-247,5° 75417 39,9%

wysokos¢ ponizej 1000 m n.p.m. 186 857 98,8%
wszystkie kryteria facznie 7552 4,0%

uzytki zielone

nachylenie ponizej 20° 532718 86,5%

ekspozycja poza 112,5°-247,5° 367 946 59,8%

wysokos¢ ponizej 1200 m n.p.m. 615 742 100,0%
wszystkie kryteria fgcznie 299 650 48,7%
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Ryc. 3. Obszary optymalnej lokalizacji pol ornych i uzyt-
koéw zielonych wg stanu z 1845 r. na podstawie map
katastralnych. Czynniki lokalizacji: A— nachylenie (w stop-
niach), B — ekspozycja (w stopniach), C — wysokos$¢
(m n.p.m.), D — wszystkie kryteria tgcznie
Fig. 3. The areas of the optimum localization for arable field
and grassland in 1845 on the basis of cadastral maps. Loca-
tion factor: A — slope (degrees), B — aspect (degrees), C — al-
titude (m a.s.l.), D — all criterions together

wykonany na podstawie kolorowych zdje¢ lot-
niczych z 2009 r. i dostepny jest w trzech for-
matach cyfrowych: plik TIN (ESRI), plik TTN
(INTEGRAPH) i plik tekstowy ASCII. W pracy
wykorzystano pliki TIN konwertowane nastepnie
do postaci rastrowej. Poszczegolne pliki odpo-
wiadajg zasiegom arkuszy w uktadzie wspot-
rzednych ptaskich prostokatnych ,1992” w skali
1:10 000. Poréwnanie danych dotyczgcych
struktury uzytkowania ziemi w poszczegdinych
strefach wysokosciowych z zaleceniami opisa-
nymi w literaturze (L. Starkel 1972) daje mozli-
wos¢ oceny jej poprawnosci z gospodarczego
punktu widzenia. Przyktadowe zestawienie wy-
nikdw zawiera tabela 2.

Uzycie numerycznego modelu terenu daje
takze mozliwos¢ okreslenia, w jakim stopniu
uksztattowanie terenu wptyneto na rozmiesz-
czenie poszczegodlnych form uzytkowania ziemi.
Wyboru kryteriow wyznaczajgcych optymalne
warunki lokalizacji uzytkdw rolnych dokonano na
podstawie literatury (L. Kulik i inni 1959, L. Starkel
1972, R. Kostuch 1976, B. Adamczyk i inni 1980,
S. Jagfa i inni 1981). Sa to nachylenie i ekspozycja
stokéw oraz wysokos¢ bezwzgledna. Ponadto
za pomocg narzedzia ,Kalkulator rastrowy” wy-
znaczono obszary, gdzie wszystkie trzy kryteria
lokalizacji spetnione sg tgcznie. Wyniki zapre-
zentowano na rycinie 3 i w tabeli 3. Na tym eta-
pie prac wykorzystano model rastrowy.

6. Podsumowanie

Austriackie mapy katastralne sg cennym zro-
dtem informacji o uzytkowaniu ziemi w potowie
XIX wieku na ziemiach polskich, ktére znajdo-
waly sie pod zaborem austriackim. Ich ogromna
wartos¢ wynika przede wszystkim z duzej sta-
rannosci wykonania, uzycia wysokiej jakosci
materiatu do rysunku, zastosowania duzej skali
oraz bogatej tresci, na ktorg sktadajg sie m.in.:
ogrody (ozdobne, owocowe, warzywne), winnice,
plantacje (chmielu, tytoniu), tgki (suche, mokre,
z drzewami owocowymi), pastwiska, bagna,
krzaki, lasy (lisciaste, $wierkowe, mieszane,
szkoitki lesne), jeziora, stawy, rzeki, potoki, kopal-
nie (piasku, zwiru, gliny), kamieniotomy, torfowiska,
nagie skaty, budynki (drewniane, murowane,
Swiatynie, ruiny), cmentarze, place targowe oraz
ponad 70 znakéw konwencjonalnych okreslajg-
cych charakter drég, budynkéw i urzgdzen tech-
nicznych w terenie (Z. Wzorek 1951).
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Zastosowanie metod GIS daje nowe mozliwosci
wykorzystania map archiwalnych w badaniach
uzytkowania ziemi. Aby wyniki analiz byty rze-
telne, konieczne jest wykonanie prawidtowej
kalibracji. Warunek jej poprawnego przeprowa-
dzenia stanowi doktadna znajomo$¢ matema-
tycznych i geodezyjnych podstaw wykonania
map katastralnych. Zastosowana w pracy metoda
kalibracji daje zdaniem A. Affeka (2012) mozli-
wos¢ maksymalnego wykorzystania informacji
zawartych na dawnych mapach.

Przetworzenie map katastralnych z postaci
papierowej do postaci cyfrowej w zapisie wekto-
rowym daje mozliwo$¢ przeprowadzenia szcze-
goétowych analiz uzytkowania ziemi, w tym
okreslenia struktury uzytkéw w potowie XIX wieku.
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Application of Austrian Cadastral Maps in Research on Land Use
in the Middle of 19" Century

Summary

Keywords: Austrian cadastral maps, calibration
of archival maps, historical GIS, land use

The article presents possible application of Austrian
cadastral maps for the analysis of land use with se-
lected GIS tools. It describes the method of prepara-
tion and processing of cadastral maps into the form
enabling analysis and shows example results prepared
in ArcGIS 9.3.

Austrian cadastral maps provide a valuable source
of scientific information. Emergence of completely new
research methods utilizing GIS techniques and tools
widened the range of possibilities of geographical-
-historical analysis, including the analysis of old maps.
The article discusses cadastral maps in the scale of
1:2880, elaborated in 1845 for the cadastral commune
in Ostre in the region of Zywiec (southern Poland).

Calibration is one of the more important issues in

the use of old maps. To perform it one needs to know
the local reference system and projection. Cadastral
maps were probably prepared in Cassini-Soldner cy-
lindrical transversal equal distance projection. The
ones discussed in the article are located within the lo-
cal Lviv cadastral system. In the first step affinity trans-
formation was performed basing on sheet corners.
The average RMS error was less than 4.91. The next
step of calibration consisted in a transformation of the
old local reference system into the modern one. At this
stage Helmert's simplified transformation, including
Molodienski’s converse formulae, was applied. It is
usually assumed that the final stage of calibration of
Austrian maps requires a transformation basing on
polynomials of higher degree using adaptation points
from the map. Because of an insufficient number of
adaptation points and their uneven placing the author
resigned from performing that last stage, which is permit-
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ted in the case of small areas (within the range of 5 km).

Onscreen digitalization utilizing ‘snapping’ method
was the next stage. It was accompanied with estab-
lishing a database of land use. Topology construction
tool was used to eliminate errors in the process of di-
gitalization.

Transformation of old cadastral maps from paper to
digital form makes it possible to determine the structure
of land use in the middle of 19" century. When combi-

ned with altitude data obtained from the digital terrain
model, these maps make it possible to determine the
implications of terrain relief for particular types of land
use as well as the structure of land use in particular
altitude zones (table 2). Obtained results may provide
a base for the search for other factors which could in-
fluence the structure of land use.

Translated by M. Horodyski



