ARTYKULY

Polski Przeglgd Kartograficzny
Tom 44, 2012, nr 2, s. 105-119

JOLANTA KORYCKA-SKORUPA, TOMASZ NOWACKI, TOMASZ OPACH, JACEK PAStAWSKI

Katedra Kartografii Uniwersytetu Warszawskiego

j.skorupa@uw.edu.pl, t.nowacki@uw.edu.pl, topach@uw.edu.pl, jpaslaws@uw.edu.pl

Internetowy Atlas metod kartograficznych

Zarys tresci. W artykule przedstawiono inter-
netowy Atlas metod kartograficznych, skierowany do
tych, ktérzy chcg poznaé¢ podstawowe zasady redago-
wania map statystycznych. Autorzy podjeli sie analizy
pieciu ilosciowych metod prezentacji kartograficznej,
prébujac przedstawi¢ uzytkownikowi najwazniejsze za-
gadnienia zwigzane z ich stosowaniem i interpretacja.

Stowa kluczowe: ilosciowe metody prezentacii,
atlas metod kartograficznych, kartogram, kartodia-
gram, metoda izolinii, metoda kropkowa, sygnatury
ilosciowe

Od maja 2012 roku w zasobach Interneto-
wych pod adresem www.educarto.pl znajduje
sie ogolnodostepny Atlas metod kartograficz-
nych. Atlas zostat opracowany przez zespét
pracownikéw Katedry Kartografii Uniwersytetu
Warszawskiego w ramach dwuletniego projektu
badawczego zakonczonego w kwietniu biezg-
cego roku*.

1. Zatozenia Atlasu

Rozwdj technologii komputerowych sprawit,
Ze opracowanie mapy — zwlaszcza statystycz-
nej — jest dzis dostepne dla kazdego. Zaistniata
zatem potrzeba przygotowania i udostepnienia
szerszym kregom zainteresowanych opracowa-
nia, ktére bytoby wiecej niz tylko podrecznikiem
lub instrukcjg uzytkowania programu.

Atlas skierowany jest do wszystkich pragna-
cych pozna¢ podstawowe zasady redagowania
map statystycznych, a wiec studentéw geografii,
specjalistdw w zakresie gospodarki przestrzennej
i ochrony srodowiska, geodetow oraz tych, kto-

* Praca naukowa finansowana ze $rodkéw na nauke w latach
2010-2012 jako projekt badawczy NN526073838.

rzy korzystajg z tego rodzaju map. Atlas ma
charakter edukacyjny i powinien stuzy¢ pozna-
waniu zasad korzystania z ilosciowych metod
i form prezentacji kartograficznej oraz zwracaé
uwage na interpretacje map. Wyr6zniliSmy —
nieco inaczej niz w naszych podstawowych
podrecznikach kartografii (L. Ratajski 1989;
K. Kocimowski, J. Kwiatek 1977; J. Pastawski,
red. 2010) pie¢ podstawowych ilosciowych form
prezentacji, omowiliémy metody ich opracowa-
nia oraz zwrdcilimy uwage na zagadnienia
praktyczne. Atlas stuzy do poznawania zagad-
nien metodycznych oraz przegladania i czytania
map. Mozliwe jest przeglagdanie i poszukiwanie
przez uzytkownika optymalnego rozwigzania
z wykorzystaniem danych zawartych w Atlasie.
Uwazamy, ze takie ,Cwiczenia” pozwolg uzyt-
kownikom na zrozumienie mechanizmoéw rzg-
dzacych kartograficznymi metodami prezentaciji.

W Atlasie przedstawiono pig¢ ilosciowych form
i metod prezentacji: kartodiagram, kartogram,
izolinie, prezentacje kropkowa oraz sygnatury
ilosciowe (por. L. Ratajski 1989, J. Pastawski
2005).

2. Uktad i tresé Atlasu

Atlas metod kartograficznych sktada sie z dwoch
zasadniczych czesci (ryc. 1). Czes¢ pierwsza
zawiera opracowania tekstowe — trzy ,artykuty”,
a czesc¢ druga to opracowania mapowe z krot-
kimi komentarzami.

Pierwszy artykut stanowi ilustrowane dawny-
mi mapami opracowanie J. Pastawskiego ,Z hi-
storii form i metod prezentacji”. Jego celem jest
umiejscowienie interesujgcej nas problematyki
w czasie i w pewnym stopniu w kontekscie hi-
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Ryc. 1. Strona otwierajgca Atlas metod kartograficznych
Fig. 1. Atlas opening page

storycznym. Znakomitg, ale stosunkowo mato
w Polsce popularng ksigzke na ten temat napi-
sat A.H. Robinson (1982). Opracowanie zamyka
zestaw polskiej literatury z wartym wyrdznienia
artykutem W. Spallka (2011) bedacym rozwinie-
ciem referatu wygtoszonego podczas XX Szkoty
Kartograficznej w Brunowie. Z literatury obcej
przytoczono pozycje podstawowe: wspomniang,
ksiazke A.H. Robinsona (1982) oraz rozprawy
H.G. Funkhousera (1938) i I. Kretschmer (1989).

Drugi artykut Atlasu to ,,0d danych do mapy”.
Jego celem jest pokazanie procesu postepo-
wania, czyli metody redagowania mapy staty-
stycznej. Artykut ten zostat opracowany przez
J. Korycka-Skorupe z wykorzystaniem jej wcze-

Sniejszej dwuczesciowe] publikacji w ,Polskim
Przegladzie Kartograficznym” (J. Korycka-Sko-
rupa 2002). Autorka omawia pokrotce cel mapy,
wiasciwosci danych (w atlasie nie piszemy ani
0 pozyskiwaniu danych, ani o ich jakosci) oraz
mozliwosci przeksztatcenia zbioru danych tak,
aby spetniaty one wymogi konkretnej prezentaciji.
Takim przeksztatceniom podlega¢ moga;:

— spos6b odniesienia danych (do punktow,
powierzchni lub linii),

— charakter danych (bezwzgledne, wzgledne),

— sposob ujecia danych (ciggte, skokowe).

W nawigzaniu do ostatniej z wymienionych
cech — ciggtego lub skokowego sposobu ujecia
danych — objasniono zasady konstrukcji szeregu
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rozdzielczego. Zastgpienie danych statystycz-
nych szeregiem rozdzielczym, a wiec danymi
ujetymi w klasy, jest podstawowym elementem
redakcji mapy statystycznej majacym zastoso-
wanie w odniesieniu do wszystkich omawianych
form prezentacji. Méwimy o kartodiagramie sko-
kowym, kartogramie skokowym, ale wyznacze-
nia klas wymagajg takze sygnatury ilosciowe,
izolinie oraz kropki — przyjecie wagi kropki jest
przeciez przyjgciem klasy wyznaczajacym szcze-
go6towos¢ prezentacji (J. Pastawski 2005, 2008).
W zwieztym opisie przedstawiono zasady wy-
znaczania klas i wtasciwosci otrzymanych sze-
regow rozdzielczych.

Praca nad Atlasem skitonita nas do gtebszej
refleksji nad ,materig tworzacg mape”. Precy-
zyjne opisywanie procesu redagowania mapy
wymaga roztgcznego stosowania poje¢c METODY
i FORMY. Metode rozumiemy jako dziatanie,
proces postepowania, forme jako rezultat owego
dziatania, czyli znak na mapie (J. Korycka-Sko-
rupa 2002).

Waznym elementem pierwszej czesci Atlasu
jest trzeci artykut ,Metody krok po kroku”. Ce-
lem opracowania jest zapoznanie uzytkowni-
kéw z podstawowymi wtasciwosciami pieciu
wymienionych form prezentacji kartograficznej.
Ciekawym zagadnieniem jest tu préba formali-
zacji metod kartograficznych prowadzacych do
pieciu form prezentacji. Kazda z nich zostata
scharakteryzowana za pomoca podanych wyzej
cech danych koniecznych do jej opracowania:
odniesienia, charakteru i sposobu ujecia. Staty
sie one podstawg do okreslenia zastosowanej
metody i otrzymanej w wyniku tego dziatania
formy prezentacji pokazanej na mapie. Wymie-
nione cechy zostaly ujete graficznie w formie
piktogramow (ryc. 2) i sg one rozne dla kazdej
z metod i form prezentacji. Méwigc obrazowo,
kombinacje wyréznionych w sumie siedmiu ele-
mentow stanowig swoiste sito, przez ktore nalezy
.przesia¢” dane, aby w efekcie okreslonego po-
stepowania uzyska¢ odpowiednig forme prezen-
tacji. Jest to naszym zdaniem krok w kierunku
formalizaciji kartograficznych metod prezentacji,
czyli wprowadzenie do bazy wiedzy dotyczacej
redagowania map statystycznych.

Zaprezentowana pierwsza czesci Atlasu jest
dla uzytkownika wprowadzeniem do podstawowej
i najobszerniejszej czesci zatytutowanej lapidar-
nie Mapy.

KARTODIAGRAM

odniesienie

charakter danych =) bezwzgledne (=) wezgledne

ujgcie ciagie (1) skoxowe

KARTOGRAM

odniesienie powierzchna

charakter danych

ujecie

IZOLINIE
odniesienie * | punk: : pOWIerz 3
charakter danych

ujecie (1 skokows

KROPKI
odniesienie
charakter danych = ezwzgledne

ujecie shokowe

SYGNATURY ILOSCIOWE
odniesienie
charakter danych

ujecie (1) shokowe

Ryc. 2. Zestawienie cech pieciu metod prezentaciji
kartograficznej

Fig. 2. Specification of features of five methods of cartographic
presentation

3. Przygotowanie drugiej czesci Atlasu

Druga czes$¢ atlasu — Mapy — to dynamiczna
aplikacja internetowa bedaca interaktywnym $ro-
dowiskiem do generowania plansz atlasowych.
Aplikacja ta zostata zaprogramowana w jezyku
skryptowym PHP i jest potaczona z bazg da-
nych MySQL.

W Atlasie przedstawiono piec¢ ilosciowych form
i metod prezentacji (por. J. Pastawski 2010).
Kazdej formie przypisano trzycyfrowy numer,
np. metoda 332 to Izochrony (ryc. 3 —A); numery
te zostaty wykorzystane takze do identyfikacji
plansz atlasowych (ryc. 3 — B).

Interfejs aplikacji zaprojektowano tak, aby
wspierat pogladowosc¢ Atlasu — ograniczono do
minimum liczbe dostepnych funkcji. Poruszanie
sie po tej czesci Atlasu moze odbywaé sie na
trzy r6zne sposoby:
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— wybieranie konkretnej formy prezentacji
Z umieszczonego na prawo od map drzewa
form prezentacji (ryc. 3 —A),

— przechodzenie do kolejnych plansz poprzez
uzycie strzatek ,do przodu” i do tytu” (ryc. 3 - C).

— wybieranie zbioru danych poprzez uzycie
przycisku Zmien dane, co powoduje wyswietlenie

innego zbioru danych wykorzystanych w atlasie
(ryc. 3-D).

Wszystkie plansze atlasowe posiadajg modut
umozliwiajgcy modyfikacje wygladu map (ryc. 3
— E). Modyfikacja powoduje wczytanie odpo-
wiedniego, przygotowanego przez autorow ko-
mentarza (ryc. 3 — F). Czes¢ plansz atlasowych

A Ias metod kartograficznych
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Ryc. 3. Kompozycja planszy atlasowej
Fig. 3. Composition of atlas full scale drawing
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to generowane dynamicznie wizualizacje zapro-
gramowane w PHP z wykorzystaniem biblioteki
GD2. Przygotowane oprogramowanie umozliwia
generowanie map dla dowolnych wartosci para-
metréw (np. minimalnej wielkosci diagramu). Te
mozliwos¢ ograniczono, gdyz autorzy chcieli sko-
mentowac podstawowe wersje map. Uzytkow-
nicy Atlasu mogg ,testowac” formy prezentaciji
wybierajac parametry sposrod przygotowanego
przez autorow zestawienia. Przyktadem moze
by¢ plansza 111.1 (kartodiagram punktowy),
ktérg mozna wygenerowac w 72 wersjach.

Materiatem do opracowania map zamiesz-
czonych w Atlasie sg zbiory danych statystycz-
nych pochodzace z Banku Danych Lokalnych
GUS (www.stat.gov.pl). Sg to przede wszystkim
zbiory odnoszace sie do Polski w podziale
wojewodzkim, do wojewddztwa mazowieckiego
w podziale powiatowym i gminnym, do miast
subregionu warszawskiego oraz do Warszawy
w podziale na dzielnice (ryc. 4). Na kilku ma-
pach przedstawiono dane ilustrujgce inne ob-
szary (m.in. Puszcze Kampinoska).

Ibiery danych

o powierzchm

@@

puink £

Gaa

Ryc. 4. Modut wyboru zbioru danych
Fig. 4. Set of data choice module

Dob6r danych przysporzyt sporo pracy. Cho-
dzito o zbiory o réznych charakterystycznych
rozktadach statystycznych. Dobranie takich
zréznicowanych danych pozwolito na wskazanie
kilku zagadnien zwigzanych z wyznaczaniem
Szeregu rozdzielczego, a wiec z prezentacjg da-
nych na mapie.

Do opracowania czesci plansz Atlasu zostaty
uzyte przygotowane wczesniej obrazy rastrowe,
zapisane na serwerze i wysSwietlane w zalez-

nosci od wybranych przez uzytkownika parame-
tréw. Przygotowanie tg metodg nowych plansz
jest stosunkowo fatwe i zachecamy czytelnikow
do wzbogacania Atlasu wykonanymi przez sie-
bie opracowaniami.

Pozostate plansze powstawaty w bardziej zto-
zony sposob. Tu Istotnymi elementami sg apli-
kacje zaprogramowane w PHP, przetwarzajgce
dane przestrzenne oraz atrybutowe i w efekcie
wyswietlajace opracowang automatycznie mape
wraz z legenda. Aplikacje pobierajg dane z tabel
przechowywanych w bazie MySQL. Dane prze-
strzenne przechowywane sg w tabelach, ktére
wczesniej byly zasilone zbiorami importowanymi
z plikéw GML. W podobny spos6b zorganizowa-
no dane atrybutowe — import plikéw z arkuszy
kalkulacyjnych. Funkcja importu danych prze-
strzennych i atrybutowych nie jest obecnie udo-
stepniona uzytkownikom Atlasu, istnieje jednak
mozliwos$¢ jej udostepnienia po dodaniu modutu
zabezpieczajgcego stabilnos¢ aplikacii.

Uruchomienie aplikacji internetowej generu-
jacej dynamicznie mapy wraz z komentarzami
wymagato utworzenia bazy danych, w ktorej
umieszczono powigzane ze sobg tabele zawie-
rajgce réznego typu dane:

— zbiér numerdéw i nazw form prezentacji kar-
tograficznej,

— zbiér numerdw aktywnych plansz atlasowych,

— zbiér atrybutéw plansz atlasowych,

— zbiér metadanych o danych przestrzennych,

— zbiory danych przestrzennych,

— zbiér metadanych o danych atrybutowych,

— zbiory danych atrybutowych,

— zbiér komentarzy do plansz atlasowych,

— zbiér danych o uprawnieniach uzytkownikéw
atlasu.

Atlas ma dos¢ ztozong strukture. Projektowa-
nie tego typu witryny nalezy rozpocza¢ od spo-
rzadzenia schematu dziatania aplikacji i bazy
danych. Cze$¢ opcji mozna przewidzie¢ jako
rozwigzania do wdrozenia w pdzniejszym czasie.
W przypadku naszego opracowania zatozylismy,
ze baza danych musi by¢ gotowa do udostep-
nienia Atlasu w innej wers;ji jezykowej. Prze-
widzielismy takze mozliwos¢ rejestrowania sie
uzytkownikéw atlasu i udostepnienia im mozli-
wosci komentowania map oraz przetwarzania
wihasnych zbioréw danych.

4. Metody i formy prezentacji w Atlasie

Jak juz podkreslono, w Atlasie zajmowalis-
my sie iloSciowg prezentacjg kartograficzna.
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Kartodiagram punktowy

A Ias metod kartograficznych A Ias metod kartograficznych

— PLANSIA 71—

Kartodiagram punktowy

Przvjezdzajacy do pracy

Chalowarie Clagramaw  © e - N -
Minimaing wishold ciagramy 008 » pllosd
Diagramy powierscheiows baz wypsinienia od = o pikeeii

Sary A

Przyiezdzajacy do pracy

Shapiowanie CIAETAMON mguWE - DN -
w pllas
Dlagramy powierzchnicows bz wypetnieniacd - o pllast B

Misimaing wielkodd Slagramu 1

Garary

Ryc. 5. Dob6r parametréw kartodiagramu skalowanego liniowo (plansza 111.2)
Fig. 5. Selection of parameters of a line scaled diagram map (drawing 111.2)

Zagadnienie metod prezentacji jest tak obszerne,
ze celowo zostato ograniczone tylko do metod
i form iloSciowych. Doceniamy jako$ciowe me-
tody i formy prezentacji, ale uznaliSmy jednak,
ze wymagajg one osobnego, réwnie obszernego
opracowania. Moga by¢ one przedmiotem od-
dzielnego opracowania w przysztosci.

W kazdej z pieciu form prezentacji, ktérymi
sie zajmowalismy, starali$my sie zwrdci¢ uwage
uzytkownika na istote prezentacji oraz na te
aspekty, ktére mogg wydawac¢ sie dyskusyjne
lub przysparza¢ trudnosci tak w trakcie opraco-
wania, jak i w odbiorze mapy.

4.1. Metoda kartodiagramu

Metoda kartodiagramu polega na umiejscowie-
niu na mapie ,w pozycji geograficzne]” diagramow
lub wykresow (L. Ratajski 1989, J. Pastawski
2010). Bardzo istotne jest to, aby diagramy byty
wyskalowane w odpowiedni sposéb, czyli pro-
porcjonalnie do wartosci przedstawianego zja-
wiska (l. Fraczek 1983). Sposéb skalowania
diagramow, a co za tym idzie ich ksztatt i ,wy-

glad” nie moze by¢ tylko wyrazem graficznych
preferencji redaktora map. Sposéb skalowania
bardzo Scisle wigze sie z rozpietoscig danych
statystycznych (J. Pastawski i in. 2011). W Atlasie
zastosowali$my nastepujace rodzaje diagramow:

— diagramy stupkowe skalowane liniowo,

— diagramy kotowe i kwadratowe skalowane
powierzchniowo,

— diagramy kuliste skalowane objetosciowo.

Automatyczne generowanie map diagra-
micznych moze prowadzi¢ do otrzymania wielu
zaréwno dobrych, jak i ztych rozwigzan graficz-
nych. Skalowanie liniowe mozna zastosowac
tylko w przypadku danych o stosunkowo nie-
wielkiej rozpietosci, ktdrg okresla relacja wartosci
najwyzszej do najnizszej. Zastosowanie stup-
koéw do danych o duzej rozpietosci skutkuje dia-
gramami, ktére w skrajnych przypadkach nie
mieszczg sie na mapie. W przedstawionym na
rycinie 5 przypadku warto$¢ minimalna zjawiska
to 94 osoby przyjezdzajace do pracy do Zakro-
czymia, a warto$¢ maksymalna — 167 407 oséb
przyjezdzajacych do Warszawy, czyli stosunek
tych wartosci wynosi 1 do 1781. Chcac tak dobrac
wielkos¢ diagramow stupkowych, aby stupek
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dla Warszawy miescit sie na mapie, nalezatoby
pozostate diagramy znaczgco zmniejszy¢. Wow-
czas bylyby one zupetnie nieczytelne (ryc. 5A).
Uzytkownik moze zobaczy¢ i wyprébowac inne
rozwigzania (ryc. 5B), co — jak sgdzimy — utatwi mu
zrozumienie ograniczen skalowania liniowego.
W Atlasie poza wybraniem sposobu skalowa-
nia (ryc. 6A) uzytkownik moze réwniez okresli¢

wielko$¢ najmniejszego diagramu (ryc. 6B). Umoz-
liwilismy takze okreslenie wielkosci diagramu,
powyzej ktérej diagramy nie majg wypetnienia,
tylko kontur (ryc. 6C, 7B). Takie rozwigzanie przy-
datne jest zwtaszcza wtedy, gdy posréd danych
statystycznych znajduje sie jedna lub kilka bar-
dzo duzych wartosci, znaczaco odbiegajacych
od pozostatych.

Skalowanie diagramdw — - A
Minimalna wielkosc dia
liniowe - slupek
D_ia_gran'.ly powierzchnio Rl ke pikseli.
Generyj | powierzchniowe - kwadrat
objatodciows - kula
C

Skalowanie diagramow — -
Minimalna wielkosc diagramu —  ~ pikseli. .
Diagramy powierzchniowe bez wypelnienia od — | = | pikseli.

| Generyj | 100
250

B o

0.05

0.25

Skalowanie diagramow —

Minimalna wielkosc diagramu - _'i pikseli.

Diagramy powierzchniowe bez wypelnieniaod —  ~ pikseli.

Ryc. 6. Modut edycji kartodiagraméw
Fig. 6. Diagram map edition module
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Ryc. 7. Dobor parametrow kartodiagramu skalowanego powierzchniowo (plansza 111.2)
Fig. 7. Selection of parameters of an area scaled diagram map (drawing 111.2)
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Na rycinie 7 takze przedstawiono przyjezdza-
jacych do pracy w subregionie warszawskim.
Jest to jeden z przyktadéw skalowania powierzch-
niowego. Przedstawiajac na mapie takie zagad-
nienie mozna postapi¢ dwojako:

— dopasowac diagram najwiekszy do wielkosci
pola odniesienia, co sprawi, ze pozostate dia-
gramy bedg bardzo mate, a prezentacja — nie-
czytelna (ryc. 7A),

— powiekszy¢ diagram najwiekszy pozba-
wiajac go wypetnienia, dzieki czemu pozostate
diagramy bedg odpowiedniej wielkosci i bedzie
mozliwa identyfikacja pél odniesienia (ryc. 7B).

Uzytkownik moze wybraé ustawienia poszcze-
golnych parametrow sposréd zaproponowanych
wartosci. Sg one w pewien sposéb ograniczone,
ale i tak prowadzg do wielu, bardziej lub mniej
poprawnych metodycznie rozwigzan graficznych.
W Atlasie znajdujg sie komentarze, przekazujace
uzytkownikowi kartograficzng ocene popraw-
nosci wygenerowanych map.

4.2. Metoda kartogramu

Problematyka opracowania kartogramu to
przede wszystkim sposoby wyznaczania klas.
Atlas zawiera przyktady réznych sposobow
wyznaczania klas w zaleznosci od rozkfadu
danych, co jest podstawowym warunkiem po-
prawnego opracowania mapy (J. Pastawski 2003;
J. Pastawski i in. 2011). Temat ten nie jest dosta-
tecznie omawiany ani w podrecznikach kartografii,
ani tym bardziej w programach GIS, w ktdrych
uzytkownikowi przedstawia sie wprawdzie caty

A

+86.6 - wartog¢ maksymaina
4

R

. 47 4 - wartog¢ minimalna
314

wachlarz sposob6w podziatu zbioru na klasy,
niestety bez odpowiednich objasnien.

W Atlasie uzytkownik ma mozliwo$¢ zade-
cydowania o liczbie klas (ryc. 8A), o metodzie
podziatu na klasy (ryc. 8B). W Atlasie nie zala-

Liczba klas (2 do 7) —|~ A
Metoda podziatu na _ - v
Skala barwna — ; -
| Generuj | 5
4
3
2__

. B
Liczba klas (2do 7) — ~ _
Metoda podziatu na klasy — B
Skala barwna — e

réwne rozpietosci

Gonerdi | réwne liczebnosci

C
Liczba klas (2do 7) — ~
Metoda podziatu na klasy — -
Skala barwna — li%
i Generuj | _
achromatyczna
piaskowa
Zielona
niebieska

Ryc. 8. Modut edyciji kartograméw
Fig. 8. Choropleth edition module

1 13.07 - warto£¢ maksymalna

dnia aryim

10,53 - srednia aryimetyczna
e p— — 0 - warlos¢ minimalna
314

Ryc. 9. Rozktady wartosci danych: A — rozktad zblizony do prostokatnego (plansza 211.1), B — rozktad silnie
skosny (plansza 211.4)
Fig. 9. Distribution of data value: A — close to rectangular distribution (drawing 211.1), B — strongly skew distribution (211.4)
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czylismy tzw. metody optymalizacyjnej G.F. Jenk- ktadu danych statystycznych. W przypadku rozkta-
sa, ktérg mozna znalezé w programach typu du danych zblizonego do rozktadu prostokatnego
GIS, ze wzgledu na jej co najmniej dyskusyjne (ryc. 9A) mozliwe jest wybranie wszystkich za-
wiasciwosci percepcyjne. stosowanych w Atlasie sposob6w wyznaczania

A Ias metod kartograficznych

= PLANSZA 211.1 =+
Kartogram skokowy

Ludnosc w wieku nieprodukcyjnym na 100 osob w wieku produkcyjnym

Liczba klas {2 do 7) | 4 '|
Metoda podziatu na klasy | riwne liczebnosci vl

Skala barwna | piaskowa

Generuj I

Ryc. 10. Kartogram (plansza 211.2)
Fig. 10. Choropleth map (drawing 211.2)

Dzieki graficznej prezentacji zbioru danych uzyt- klas. Mapy, ktére woéwczas wygenerujemy, sg
kownik ma mozliwos¢ zrozumienia ograniczen w miare podobne i wtasciwie ilustrujg przedsta-
sposobow wyznaczania klas wynikajacych zroz-  wiane zagadnienie. Sytuacja wyglada zupehie
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inaczej, gdy mamy do czynienia z rozkliadem
skosnym (ryc. 9B), a takich niestety jest najwiece;.
Wowczas zastosowanie np. jednakowej rozpie-
tosci klas moze okazac¢ sie nieuzasadnione, co
omowiono w komentarzach do map.

Plony ziemniakéw w 2010 roku

Ryc. 11. Izarytmy teoretyczne — izoplety (plansza 320.1)
Fig. 11. Theoretical isarithms — isopleths (drawing 320.1)
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Ryc. 12. Ekwidystanty (plansza 331.1)
Fig. 12. Equidistant isolines (drawing 331.1)

Uzytkownik moze takze wybra¢ jedng spo-
$rod czterech zaproponowanych przez nas skal

barwnych (ryc. 8C). Skale barwne umozliwiajg
dostosowanie kolorystyki mapy do przedstawia-
nego tematu poprzez wywotywanie skojarzen
(np. zagadnienia przyrodnicze, rolnicze, lesisto$¢
— skala zielona itd., zagadnienia ludnosciowe —
na mocy przyjetej konwencji skala piaskowa).
W efekcie uzytkownik Atlasu moze otrzymaé
kartograficzng forme prezentacji, ktéra respek-
tuje podstawowe zasady metodyki kartograficz-
nej (ryc. 10).

4.3. Metoda izolinii

To najstarsza z ilosciowych form prezentaciji
kartograficznej (A.H. Robinson 1982). Jednakowa,
forme graficzng maja linie izometryczne, izarytmy
rzeczywiste i teoretyczne oraz izolinie odlegtosci
i ruchu. Mimo jednakowej formy uzyskuje sie je
na mapie r6znymi metodami.

W atlasie nie zamiescilismy linii izometrycz-
nych powstajgcych przez bezposrednie karto-
wanie danej powierzchni (izohipsy). Mozna je
otrzymaé wykorzystujac efekt stereoskopowy
pary zdje¢ terenu lub zdje¢ ptaskorzezby. Do tego
rodzaju izolinii mozna zaliczy¢ obrazy otrzymy-
wane ze skaningu laserowego.

Izarytmy rzeczywiste sg najczesciej stosowa-
nym rodzajem izolinii m.in. do prezentacji zja-
wisk fizycznych uwazanych za powszechnie
wystepujace, np. temperatura, cisnienie, sita ciez-
kosci. Otrzymujemy je na podstawie interpolacji
miedzy punktami pomiarowymi naniesionymi na
mape. Jako przyktad podajemy hydroizobaty,
czyli linie wskazujace gtebokos¢ do pierwszego
poziomu wodonosnego na terenie Kampino-
skiego Parku Narodowego. Mapa zawierajgca
punkty pomiarowe bedace podstawg narysowa-
nia izolinii pozwala na zauwazenie interpolacji
wykonanej przez specjaliste, gdyz ich przebieg
uwzglednia warunki terenowe. Tego rodzaju in-
terpolacja zalecana jest w przypadku zjawisk
fizycznych (temperatura, opad) i powinna byc¢
wykonywana przez specjalistbw w danej dzie-
dzinie, gdyz ,czysta” interpolacja — nawet z za-
stosowaniem wyrafinowanych metod — okazuje
sie czesto niewystarczajaca.

Izarytmy teoretyczne zostaty zaprezentowa-
ne na przyktadzie plonéw ziemniakéw i burakéw
cukrowych (ryc. 11), co nawigzuje do map krop-
kowych, prezentujgcych jednak nieco inny te-
mat, gdyz zbiory tych ziemioptodéw. Obie mapy
izarytmiczne zostaty opracowane na podstawie
danych dla 16 wojewddztw (mapy kropkowe
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Ryc. 13. W Atlasie mozna wygenerowa¢ mapy o réznej wadze i wielkosci kropek. (plansza 410.1)
Fig. 13. Maps with different dot weight and size can be generated in the atlas (drawing 410.1)

wykonano na podstawie danych dla powiatéw),
co pozwala na blizsze przesledzenie przebiegu
izolinii. Zgodnie z sugestig prof. F. Uhorczaka
sg one narysowane jako linie tamane, aby pod-
kresli¢, ze dane odnosza sie do pdl (wojewddztw).
Sa to wiec izoplety, ktére musza by¢ interpreto-
wane inaczej niz izarytmy rzeczywiste ( J. Mo-
Scibroda 1999, J. Pastawski 2010).

Mapa z izoliniami odlegtosci (ekwidystantami)
to jedynie unaocznienie relacji przestrzennych
zawartych na mapie. Tematem sg odlegtosci do
wybranych lotnisk cywilnych w Polsce (ryc. 12).
Mapy tego rodzaju utatwiajg ogodlng orientacje
w relacjach przestrzennych, a szczegélnie w od-
legtosciach. Ciekawsze wydajg sie mapy izolinii
ruchu (izochron), ilustrujgce czas dojazdu okre-
Slonym sSrodkiem komunikacji (ryc. 3). One
rowniez pozwalajg na ogdlng orientacje, gdyz
rozktadowy czas dojazdu do wybranych punk-
téw oznaczonych ma mapie (np. stacji kolejo-
wych) moze by¢ réznie obliczany, zaleznie
np. od czasu rozpoczecia podrézy, sposobu li-
czenia czasu na przesiadki itd. Trzeba takze
zauwazy¢, ze koncentryczne okregi symboli-

zujg mozliwos¢ poruszania sie podréznego
z jednakowg predkoscig we wszystkich kierun-
kach (K. Warakomska 1993, W. Pietrusiewicz
1996).

4.4, Metoda kropkowa

Metoda kropkowa nalezy do metod prezentacji
kartograficznej niezwykle trudnych do sformalizo-
wania, mimo opracowania kilku pomocy w formie
wykresOw i nomogramaéw, ktére mozna znalez¢
w podrecznikach kartografii i artykutach (J. Pa-
stawski 2008). Préby formalizacji i automatyzaciji
tej metody sprowadzajg sie dotychczas do uzy-
skania formy najbardziej zblizonej do kartogramu
kropkowego. Obrazem jest wowczas odpowied-
nia liczba kropek réwnomiernie rozmieszczonych
w catym polu odniesienia. Taka forma prezentacji
daleka jest od mapy kropkowej, na ktérej rozmiesz-
czenie kropek powinno oddawac rzeczywiste,
faktyczne rozmieszczenie zjawiska. Poprawne
wykonanie takiej mapy w sposob automatyczny
wydaje sie jednak niezmiernie trudne. Dlatego
tez w naszym Atlasie znalazly sie mapy, ktore
nie sg generowane przez system.
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Kropki wielowagowe

A Ias metod kartograficznych

= PLANSZA 420.1 =

Rozmieszczenie ludnosci

Podklad: wody | a5y - Slf«a!__

P, ) . 200

wagi kropek
® 20000 osob
« 2000

Ryc. 14. Kropki wielowagowe (plansza 420.1)
Fig. 14. Multiweight dots (drawing 420.1)

Do zagadnien bardzo waznych w przypadku
prezentacji kropkowej naleza waga kropki i jej
wielko$¢. Wybér obu parametréw zostat bardzo
wyraznie zaakcentowany w naszym Atlasie.
W celu doktadnej analizy tych zagadnierh metode
kropkowa zastosowano do przedstawienia dwdch
réznych zjawisk o odmiennym rozmieszczeniu.
Zbiory ziemniakéw w Polsce charakteryzujg sie
stosunkowo réwnomiernym rozmieszczeniem
na terenie catego kraju, za$ zbiory burakéw cu-
krowych mozna opisa¢ jako zjawisko rozmiesz-
czone nierbwnomiernie, z bardzo wyraznymi
skupiskami.

Od ogdlnej wielkosci zjawiska i jego prze-
strzennego rozmieszczenia uzaleznione sg wagi
kropek, ktére zaproponowali$my do ilustraciji
obu tematéw. Dlatego na mapach prezentuja-
cych te tematy zaproponowane zostaly rézne

wagi kropek. W przypadku zjawiska wystepuja-
cego w sposob réwnomierny mozliwe jest uzycie
wiekszej liczby wag. Przy matej wadze kropek
ich liczba jest duza, przy duzej wadze — ich licz-
ba sie zmniejsza (ryc. 13). Gdy natomiast mamy
do czynienia ze zjawiskiem o nieréwnomiernym
rozmieszczeniu, przyjecie matej wagi ograni-
czone jest przez skupiska kropek. Nalezy do-
brac jg tak, aby kropki nie zlewaty sie tworzac
plamy.

Waga kropki zalezy nie tylko od danych sta-
tystycznych, ale réwniez od wielkosci kropek
zastosowanych na mapie. W przypadku map
ogladanych na ekranie komputera wielkos¢
kropki musi by¢ dostosowana do rozdzielczosci
ekranu. W Atlasie zaproponowalismy uzytkow-
nikom trzy rézne wielkosci kropek. Nalezy tak
dobiera¢ wage kropki i jej wielkos¢, aby otrzy-
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Ryc. 15. Sygnatury ilosciowe (plansza 511.1)
Fig. 15. Quantitative symbols (drawing 511.1)

mana w efekcie mapa nie byta pusta, ale row-
niez by znajdujgce sie na niej kropki nie zlewaty
sie w nieczytelne plamy.

Szczegolnym przypadkiem prezentacji krop-
kowej jest zastosowanie kropek wielowagowych.
Redaktor decyduje sie zwykle na to rozwigzanie,
gdy wobec koncentracji prezentowanego zjawi-
ska niemozliwe jest znalezienie takiej wielkosci
i wagi kropek, ktore poprawnie prezentowatyby
dany temat. Stosunkowo mata waga, pozwa-
lajaca na poprawng prezentacje na obszarach
0 duzym rozproszeniu, moze uniemozliwi¢ pre-
zentacje na obszarach o duzej koncentracji.
Woéweczas projektuje sie kropki o kilku wagach
i r6znej wielkosci, w zasadzie nie zachowujac
relacji wielkosci powierzchni kropki do przyjetej
wagi. Wprawdzie brak jest badan na ten temat,

ale wydaje sie, ze mapy tego rodzaju nie po-
zwalajg czytelnikowi na poprawng ocene relacji
ilosciowych. Przyktady takich map zamiescilismy
w Atlasie. Tematem jest rozmieszczenie ludnosci
na obszarze metropolitalnym Warszawy. Zmie-
niajac wage kropek, mozna oceni¢ sugestywnosc¢
tego rodzaju prezentacji. Uzytkownik moze te
mapy uzupetni¢ rysunkiem laséw oraz linii komu-
nikacyjnych jako elementéw ,wyjasniajacych”
rozmieszczenie ludnosci (ryc. 14).

4.5. Metoda sygnatur ilosciowych

Jako ostatnig z metod zamiescilismy w Atlasie
sygnatury ilosciowe. Wedtug klasyfikacji L. Ra-
tajskiego (1989) tego rodzaju forma prezentacji
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to wyjatek wsrod sygnatur zaliczanych do me-
tod jakosciowych. Przyjelismy jednak, ze mozna
je traktowaé jako pigtg samodzielng metode
ilosciowa. Jest to spos6b prezentacji o odnie-
sieniu punktowym i liniowym, gdy dane sklasyfi-
kowane w kilku klasach przypisujemy znakom
0 roznej wadze optycznej. W odrdéznieniu od
diagramow, ktérych powierzchnia lub objetos¢
jest wprost proporcjonalna do przedstawianych
wartosci statystycznych, w przypadku sygnatur
operuje sie innymi zmiennymi, przede wszyst-
kim jasnoscig stosujac odpowiednie desenie
wypetniajgce sygnature. Najczestszym przykfa-
dem jest prezentacja liczby ludnosci miast na
mapach ogolnogeograficznych. W naszym Atla-
sie temat ten ilustrujemy w réznym stopniu gene-
ralizacji (ryc. 15), dajemy bowiem uzytkownikowi
mozliwos¢ wyboru liczby klas (od dwoch do
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szesciu). Mape mozna wyswietlic z nazwami
miast albo bez nich.

*

Omowiony internetowy Atlas metod kartogra-
ficznych moze by¢ traktowany jako pierwszy etap
szerszego opracowania obejmujacego wszyst-
kie podstawowe formy i metody prezentacji.
Jego celem jest przekazanie uzytkownikom pod-
stawowej wiedzy z zakresu metod kartograficz-
nych. Pozorna fatwo$¢ wykonania mapy przez
osoby posiadajgce odpowiedni sprzet, ale nie
majace przygotowania prowadzi i do niepo-
prawnych map i do btednej ich interpretaciji.
Atlas bedziemy rozwijali, myslimy juz o nowych
planszach obrazujgcych kolejne warianty form
prezentacji, chcemy takze doda¢ nowe metody
podziatu zbiorow danych na klasy.
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Internet Atlas of cartographic methods

Summary

Keywords: quantitative methods of presentation,
Atlas of cartographic methods, choropleth map, dia-
gram map, isoline map, dot map, quantitative symbols

The free and all accessible Atlas of cartographic
methods has been available on the Internet at www.
educarto.pl since May 2012. The atlas was elaborated
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by the staff of the Department of Cartography of War-
saw University in 2010-2012.

Growth of computer technologies has made it pos-
sible for everyone to author a map — especially a sta-
tistical one. Thus has appeared the need to prepare
and make accessible to wider public a more elaborate
guide than just a handbook or a set of instructions on
how to run the program.

The Atlas has been made to cater to the needs of
those interested in learning basic rules of statistical
map editing, so — of geography students, experts in
spatial economy and environmental protection, sur-
veyors. It is educational in character and aimed at
showing quantitative methods and forms of cartogra-
phic presentation and focusing attention on map in-
terpretation. It presents five quantitative forms and
methods of presentation: diagram map, choropleth map,
isoline map, dot map and quantitative symbols.

The Atlas of cartographic methods is composed of
two main parts (Fig. 1). The first part contains three
‘chapters’ of texts while the second — maps along with
short commentaries.

The first chapter is an elaboration entitled 'From the
history of presentation forms and methods’ and is illu-
strated with old maps. The second one —'From data to
map’ — describes the process of editing a statistical
map. It deals with data features and the possibilities of
their transformation to fulfill the requirements of a spe-
cific presentation:

— method of data reference (to points, area or line),

— data character (absolute, relative),

— method of showing data (continuous, discrete).

The third chapter is entitled 'Methods step by step’.
Its aim is to acquaint users with basic characteristics
of the five forms of cartographic presentation.

The second part of the atlas — 'Maps’ — is a dynamic
internet application and interactive environment for
generating atlas full scale drawings. The application
was programmed in PHP and is linked to MySQL da-
tabase.

The application’s interface design was aimed to
support the demonstrativeness of the Atlas — available
functions have been limited to a minimum.

The GUS (Central Statistical Office) Bank of Local
Data resources (www.stat.gov.pl) served as material
for elaborating maps in the Atlas.

For elaborating a part of the Atlas full scale dra-
wings an earlier prepared group of raster images was
used. They were put on the server and shown in accord-
ance with the parameters selected by the user. The
remaining full scale drawings were created in a more
complex way. Here applications programmed in PHP
play an essential part. They process spatial and attri-
bute data and display an automatically created map
together with legend.

The internet Atlas of cartographic methods can be
treated as the first stage of a wider elaboration inclu-
ding all basic forms and methods of presentation.

Translated by M. Horodyski



