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BALLOON FLOWER - THE COMPARISON OF TILLAGE
IN CONVENTIONAL AND ECOLOGICAL SYSTEM

Summary

The comparative investigations were led in two systems relating balloon flower tillage: ecological and conventional. The
size of crop was estimated as well as the proportional content of saponins in raw material. It was affirmed, that ecological
system compared with conventional system of tillage caused similar effects.
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ROZWAR WIELKOKWIATOWY — POROWNANIE UPRAWY W SYSTEMIE
KONWENCJONALNYM I EKOLOGICZNYM

Streszczenie

Prowadzono poréownawcze badania dotyczqce mozliwosci uprawy rozwaru wielkokwiatowego w dwdch systemach: kon-
wencjonalnym i ekologicznym. Oceniano w nich wielkos¢ plonu oraz jego jakosé (procentowq zawartoS¢ saponin). Stwier-
dzono, ze ekologiczny system uprawy pozwala na uzyskiwanie efektow porownywalnych do uzyskiwanych w systemie kon-

wencjonalnym.

Stowa kluczowe: rozwar wielkokwiatowy, uprawa; system konwencjonalny, system ekologiczny,; plon; badania polowe

1. Wprowadzenie

Na podstawie wynikow wiasnych badan fitochemicz-
nych i farmakologicznych, potwierdzono, ze pochodzacy
z Azji rozwar wielkokwiatowy (Platycodon grandiflorum
A.DC.) jest gatunkiem o dziataniu leczniczym stosowanym
w terapii schorzen drég oddechowych. Surowcem zielar-
skim jest korzen rozwaru (Platycodi radix). Podstawowymi
sktadnikami biologicznie aktywnymi surowca sa saponiny
triterpenowe [2, 7]. W Instytucie Widkien Naturalnych
i Roslin Zielarskich podje¢to badania nad agrotechnika tego
gatunku.

W ostatnich latach, ze wzgledu na drastyczna redukcje
srodkéw ochrony roslin dopuszczonych do stosowania
w uprawach roslin zielarskich, wzrosto zainteresowanie agro-
technicznymi metodami regulacji zachwaszczenia. Zaczgto
szerzej wykorzystywa¢ konkurencyjne zdolnosci roslin
uprawnych przy pelnym zabezpieczeniu ich potrzeb nawozo-
wych [1]. W zwiazku z tym w przeprowadzonych badaniach
oceniano efekt stosowania zwigkszonej, w stosunku do zaleca-
nej, ilosci wysiewu nasion rozwaru oraz zZrownowazonego
nawozenia organiczno-mineralnego w uprawie polowej. Roz-
war wielkokwiatowy ze wzgledu na swoja charakterystyczna
biologi¢ rozwoju oraz duza odpornosé na nickorzystne warun-
ki siedliskowe moze wykazywaé wysoka przydatnos¢ w
prowadzeniu réznego typu upraw, W tym rowniez
prowadzonych metodami ekologicznymi.

2. Cele badawcze

1. Rozpoznanie mozliwosci prowadzenia efektywnych
upraw rozwaru wielkokwiatowego w warunkach zwigkszo-
nego ryzyka zachwaszczenia (system ekologiczny).

2. Porownanie efektywnosci uprawy rozwaru wielkokwia-
towego w systemie ekologicznym i konwencjonalnym (wy-
sokos¢ i jakos¢ plonu surowca).
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3. Metodyka badawcza

Doswiadczenia uprawowe z rozwarem wielkokwiato-
wym przeprowadzono w Zespole Botaniki i Agrotechniki
Roslin Zielarskich Zaktadu Botaniki, Hodowli i Agrotech-
niki Instytutu Wtokien Naturalnych i Roslin Zielarskich
(IWNiRZ), w Plewiskach k. Poznania. W opracowaniu
przedstawiono wyniki badan z lat 2008-2010. Badania byty
dofinansowane z projektu badawczego nr NN 405219539.

Na polach zlokalizowanych w takich samych warun-
kach glebowo-klimatycznych (bezposrednie sasiedztwo)
prowadzono badania porownawcze w dwoch systemach
uprawy (ekologicznym i1 konwencjonalnym). W kazdym
z systemow prowadzono oddzielng agrotechnik¢ dostoso-
wang do ich specyficznych zatozen. W systemie konwen-
cjonalnym oprdcz nawozenia organicznego obornikiem sto-
sowano nawozenie mineralne oraz wykonywano intensyw-
ng uprawe mechaniczng. W systemie ekologicznym do-
$wiadczenia realizowano na wydzielonej, czgsci pola do-
swiadczalnego posiadajacej certyfikat zgodnosci prowa-
dzenia upraw z metodami ekologicznymi
(EKOGWARANCJA PTRE sp. z 0.0). Doswiadczenia
prowadzono z wykorzystaniem dojrzatego kompostu po-
wstatego na bazie resztek roslinnych. W obydwu systemach
do mechanicznej pielggnacji upraw stosowano narze¢dzia
plytko dziatajace z nozami katowymi, a dodatkowo, w rze-
dach roslin wykonywano odchwaszczanie regczne.

W czgéci biologicznej badan wykonano 4 doswiadcze-
nia polowe (po 2 oddzielne do$wiadczenia w systemach
konwencjonalnym oraz ckologicznym). Wszystkie do-
$wiadczenia zakladano metoda wysiewu nasion wprost do
gruntu, w terminie jesiennym. Do badan wykorzystano wita-
sny material siewny, pozyskany z upraw wstgpnych, gwa-
rantujacy uzyskanie surowca o podwyzszonej wartosci bio-
logicznej (wysoka zawartos¢ saponin).
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3.1. Doswiadczenia

I)wsystemie konwencjonalnym — doswiadczenie
trzyczynnikowe w uktadzie blokéw losowanych, w trzech po-
wtorzeniach; czynnik I rzedu stanowitl sposob przygotowania
stanowiska pod wzglgdem nawozowym: a) po facelii przyora-
nej na zielony nawoz, b) po facelii przyoranej na zielony na-
w6z + obornik bydlecy w dawce 33 tha™'; czynnikiem II rzedu
byta ilo$¢ wysiewu nasion na hektar: a) 1 kgha™, b) 2 kgha™;
czynniki IIT rzedu stanowit poziom nawozenia mineralnego: a)
N - 60, P,Os — 60 i K,0 — 80, b) N — 60, P,Os — 80 i K,0 —
100 kgha™, ¢) kontrola — bez nawozenia.

2y wsystemie ekologicznym — doswiadczenie jed-
noczynnikowe w ukladzie blokéw losowanych, w ktérym
zmienne bylo nawozenie organiczne, w wariantach: kompost
stosowany pogléwnie w dawce 30 kgha™ i 15 kgha™, a wa-
riancie kontrolnym bez nawozenia.

Wielkos¢ poletka dla kazdego obiektu wynosita 12 m?.
W doswiadczeniu zostaty zapewnione poréwnywalne warunki
wzrostu i rozwoju roslin w zakresie czynnikéw glebowo-
klimatycznych i agrotechnicznych dla wszystkich badanych
obiektow. Chwasty zwalczano tylko mechanicznie.

Dla obu systemow oceniano wielko$¢ plonu ($wieza i su-
cha masa surowca) i jako$¢ surowca (zawartos¢ saponin) zbie-
ranego jesienia poczawszy od drugiego roku wegetacji roslin.

W celu oceny istotnosci roznic pomigdzy obiektami zostata
przeprowadzona analiza statystyczna zgodnie z modelem dla
uktadu blokow losowanych. Jako kryterium istotnosci rdznic
zastosowano test ,,F” Fishera-Snedecora, przy czym NIR
obliczono przy wykorzystaniu testu ,,t” Studenta na poziomie
istotnosci 0,05%.

W czgsci laboratoryjnej (w Zakladzie Badania Jakos$ci Pro-
duktéw Leczniczych i Suplementow Diety IWNiRZ) wykona-
no ilosciowe analizy chemiczne na zawarto$¢ saponin w ko-
rzeniach zbieranych w pierwszym oraz drugim roku wegetacji
rozwaru, wykorzystujac metod¢ wagowa.

4. Wyniki badan

W systemie uprawy konwencjonalnej plon suchej masy
surowca dla plantacji dwuletnich byt dla wszystkich kombina-
cji $rednio o ok. 30% wyzszy w stanowisku z nawozeniem or-
ganicznym w poréwnaniu do kombinacji bez obornika, przy
czym dla ilosci wysiewu 2 kg‘ha'1 uzyskano istotnie wyzsze
plony surowca ($rednio o ok. 70%) w poréwnaniu do ilosci

1 kgha™. Wzrost poziomu nawozenia mineralnego w zakresie
dawek od 60 do 80 kgha™ (P,0s) oraz od 80 do 100 kgha™
(K,0) nie spowodowat istotnych zmian w plonowaniu rozwa-
ru. Maksymalne plony suchej masy korzeni uzyskano stosujac
nawozenie obornikiem i wysiewajac 2 kg nasion na ha i w za-
leznosci od wielko$ci nawozenia mineralnego wynosity one od
25,24 do 25,34 dtha™ (tab. 1).

W trzecim roku uprawy rozwaru stwierdzono w stosunku
do upraw dwuletnich spadek plonu suchej masy surowca o ok.
10%. Dla wszystkich kombinacji plon byt $rednio o ok. 35%
wyzszy W stanowisku z nawozeniem organicznym w porow-
naniu do kombinacji bez obornika. Stwierdzono stabsza reak-
cje rozwaru na gesto$é siewu, anizeli w drugim roku. W sta-
nowisku na oborniku dla ilosci wysiewu 1,0 kg'ha'1 uzyskano
$rednio o ok. 15% wyzsze plony surowca w poréwnaniu do
ilosci 2,0 kgha™, jednak réznice nie byly statystycznie istotne.
Zwigkszenie poziomu nawozenia mineralnego P,Os w zakresie
od 60 do 80 kgha™ oraz K,0 od 80 do 100 kgha™ takze nie
spowodowato istotnych zmian w plonowaniu rozwaru. Naj-
wyzsze plony suchej masy korzeni uzyskano stosujac nawoze-
nie obornikiem przy wysiewie nasion 1 kg'ha’l, ktére w zalez-
nosci od wielkosci nawozenia mineralnego wynosity od 19,44
do 20,00 dt/ha (tab. 2).

Wiyniki analiz chemicznych surowca pochodzacego zaréwno
z plantacji dwuletnich, jak i trzyletnich nie wykazaty jedno-
znacznej zalezno$ci pomigdzy poziomem zawartosci saponin
a badanymi czynnikami agrotechnicznymi (tab. 3). Zawarto$¢
saponin w surowcu z upraw dwuletnich wynosita $rednio od
7,97 do 11,69% (na oborniku) oraz od 8,91 do 12,32% (bez
obornika), natomiast z upraw trzyletnich od 9,56 do 13,34% (na
oborniku) oraz od 7,40 do 10,54% (bez obornika).

W systemie uprawy ekologicznej, dla plantacji dwuletnich,
wyrazne dziatanie plonotwodrcze uzyskano przy zastosowaniu
wickszej biomasy kompostu w ilosci 30 tha™. Efektywny wzrost
plonu surowca, w stosunku do kontroli, wyniost srednio ok. 60%,
natomiast przy nizszej dawce kompostu (15 tha™) wzrost wyniost
ok. 20%. Uzyskany plon suchej masy korzeni dla tych kombinacji
wyniést odpowiednio: 15,32 i 11,60 qha™ przy 9,44 qha™ uzy-
skanych z kontroli — bez nawozenia. Réznice pomigdzy tymi war-
tosciami byly statystycznie istotne (tab. 4). W trzecim roku upra-
wy rozwaru stwierdzono w stosunku do upraw dwuletnich wzrost
plonu suchej masy surowca $rednio o ok. 35%. Po zastosowaniu
kompostu w ilosci 30 tha™ wzrost plonu surowca w stosunku do
kontroli wynidst ok. 70%, natomiast o potowe nizsza dawka kom-
postu spowodowata wzrost plonu o ok. 20%.

Tab. 1. Wysokos¢ plonu surowca (q'ha™) w zaleznosci od kombinacji. Uprawa konwencjonalna — drugi rok uprawy
Table 1. The height of crop (q'ha’j) according to treatment. Conventional system — the 2nd year of cultivation

na oborniku bez obornika
Kombinacja on manure without manure
Treatment $§wieza masa sucha masa $§wieza masa sucha masa
fresh mass dry mass fresh mass dry mass
ilos¢ wysiewu - seeding rate: 1 kgha' (B)
N-60, P,O5—60, K,0-80 (A) 55,19 14,13 40,83 10,88
N-60, P,05-80, K,0-100 56,76 16,24 38,89 11,25
Kontrola / Control ,,0” 46,85 11,91 38,34 8,97
ilo§é wysiewu - seeding rate: 2 kgha'
N-60, P,05-60, K,0-80 92,59 25,24 75,28 19,98
N-60, P,05—80, K,0-100 90,56 25,34 64,35 17,91
Kontrola / Control ,,0” 84,76 22,37 73,89 18,79
NIR (0,05) - LSD (0.05) dla / from
A r.n. r.n. r.n. r.n.
B 34,90 8,98 19,17 4,03
AxB 16,17 3,55 3,60 1,58
r.n. — roznica nieistotna — not significant difference
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Tab. 2. Wysoko$¢ plonu surowca (qha™) w zalezno$ci od kombinacji. Uprawa konwencjonalna — trzeci rok uprawy
Table 2. The height of crop (qha™) according to treatment. Conventional system — the 3rd year of cultivation

na oborniku bez obornika
Kombinacja on manure without manure
Treatment $wieza masa sucha masa $wieza masa sucha masa
fresh mass dry mass fresh mass dry mass
ilo§¢ wysiewu — seeding rate: 1 kgha' (B)
N-60, P,05—60, K,0-80 (A) 72,22 19,44 58,39 14,14
N-60, P,05—80, K,0-100 77,78 20,00 54,41 12,02
Kontrola / Control ,,0” 66,67 16,11 46,67 10,56
ilo§é wysiewu - seeding rate: 2 kgha'
N-60, P,05—60, K,O-80 61,11 16,67 53,33 13,89
N-60, P,05—80, K,0-100 58,89 15,56 54,44 14,24
Kontrola / Control ,,0” 55,00 14,44 42,22 10,56
NIR (0,05) - LSD (0.05) dla / from
A r.n. r.n. r.n. r.n.
B 17,38 r.n. 4,14 r.n.
AxB 5,57 2,62 7,10 .

r.n. — réznica nieistotna — not significant difference

Tab. 3. Zawarto$¢ saponin (%) w zaleznosci od kombinacji. Uprawa konwencjonalna — drugi i trzeci rok uprawy
Table 3. Content of saponins (%) according to treatment. Conventional system — the 2nd and the 3rd year of cultivation

drugi rok uprawy trzeci rok uprawy
Kombinacja the 2nd year of cultivation the 3rd year of cultivation
Treatment na oborniku bez obornika na oborniku bez obornika
on manure without manure on manure without manure
ilo$¢ wysiewu - seeding rate: 1 kgha (B)
N-60, P,05—60, K,0-80 (A) 11,39 9,84 13,34 8,92
N-60, P,05-80, K,0-100 10,50 12,32 10,19 10,54
Kontrola / Control ,,0” 9,71 8,91 9,56 9,96
ilo§¢ wysiewu - seeding rate: 2 kgha'
N-60, P,05-60, K,0-80 11,69 11,04 12,26 9,49
N-60, P,0s—80, K,0-100 10,38 9,93 10,50 7,40
Kontrola / Control ,,0” 7,97 9,40 12,80 8,97
NIR (0,05) - LSD (0.05) dla / for
A 1,78 r.n. r.n. r.n.
B r.n. r.n. .. r.n.
AxB 1.04 1,12 0,87 0,94

r.n. — réznica nieistotna — not significant difference

Tab. 4. Wysokosé plonu surowca (qha’) w zaleznosci od kombinacji. Uprawa ekologiczna — drugi i trzeci rok uprawy
Table 4. The height of crop (qha’) according to treatment. Ecological system — the 2nd and the 3rd year of cultivation

drugi rok uprawy trzeci rok uprawy
Kombinacja the 2nd year of cultivation the 3rd year of cultivation
Treatment $wieza masa sucha masa $wieza masa sucha masa
fresh mass dry mass fresh mass dry mass

Kompost / Compost 15 tha’ 45,93 11,60 53,76 15,13
Kompost / Compost 30 tha’ 61,49 15,32 78,15 21,51
Kontrola / Control ,,0” 38,80 9,44 45,72 12,48
NIR (0,05) /LSD (0.05) 12,55 2,08 10,14 4,82

r.n. — réznica nieistotna — not significant difference

Tab. 5. Zawartos¢ saponin (%) w zaleznosci od kombinacji. Uprawa ekologiczna — drugi i trzeci rok uprawy
Table 5. Content of saponins (%) according to treatment. Ecological system — the 2nd and the 3rd year of cultivation

L drugi rok upraw trzeci rok upraw,
Kombinacja / Treatment the 2nd %}ear ofI;ulti\}zlation the 3rd year of Eultiv};tion
Kompost / Compost 15 tha’ 10,41 7,66
Kompost / Compost 30 tha 8,20 7,42
Kontrola / Control ,,0” 10,19 8,95
NIR (0,05) - LSD (0.05) r.n. r.n.
r.n. — réznica nieistotna — not significant difference
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Wyniki analiz chemicznych surowca pochodzacego za-
rowno z plantacji dwuletnich, jak i trzyletnich nie wykazaty
jednoznacznej zaleznosci pomigdzy poziomem zawartosci
saponin a badanymi czynnikami agrotechnicznymi (tab. 5).
Zawartos$¢ saponin w surowcu z upraw dwuletnich wynosi-
a od 8,20 do 10,41, natomiast z upraw trzyletnich od 7,42
do 8,95% suchej masy surowca.

5. Dyskusja

Istnieje bogate pismiennictwo dotyczace opisu badan
fitochemicznych i farmakologicznych rozwaru, jednak pre-
zentowane badania odnosza si¢ do mato poznanego dotad
aspektu oddzialywania czynnikoéw srodowiskowych i agro-
technicznych na warto$¢ biologiczng surowca. Rozwar
wielkokwiatowy naturalnie wystgpuje w Chinach, Korei,
Japonii i Rosji [7]. W Chinach prowadzono w ostatnich la-
tach intensywne badania nad okresleniem optymalnych wa-
runkow uprawy tego gatunku [3, 8].

W warunkach klimatycznych Polski rozwar w stanie
dzikim nie wystepuje, natomiast dobrze rozwija si¢ w upra-
wach, corocznie zawigzujac silnie kietkujace nasiona —
zwykle w ponad 90% w ciagu catego roku [4].

Wiasne badania rozpoznawcze potwierdzily, ze rozwar
wielkokwiatowy w monokulturze udaje si¢ bardzo dobrze,
znosi nawet dos$¢ ostre zimy i nie ulega masowym poraze-
niom przez choroby i szkodniki. Sg to przestanki, ktore
$wiadcza o mozliwosci prowadzenia efektywnych upraw
tego gatunku w systemie ekologicznym. Plon surowca zie-
larskiego po 2-3 latach uprawy wynosi 3-10 ton $wiezej
i 1-3 ton suchej masy [5].

Uzyskane i prezentowane w niniejszych badaniach wy-
niki dotyczace plonowania mieszcza si¢ w tym przedziale.
Daje to gwarancj¢ oplacalnosci prowadzenia upraw rozwa-
ru zarowno zaktadanych w systemie konwencjonalnym, jak
i ekologicznym.

W dostgpnym pismiennictwie sa bardzo skape informa-
cje o wykonanych lub prowadzonych przez inne krajowe
lub europejskie osrodki naukowe badaniach agrotechnicz-
nych z rozwarem wielkokwiatowym. W niewielkim stopniu
opracowana jest agrotechnika rozwaru na cele ozdobne.
Rozwar najlepiej rosnie na podiozach piaszczysto-
gliniastych i stonecznych stanowiskach [6]. W prowadzo-
nych doswiadczeniach polowych rozwar rést w zblizonych
warunkach, tzn. na glebie o skladzie mechanicznym pia-
skéw gliniastych lekkich. Gestos¢ siewu podobnie jak do-
bor odpowiedniej formy botanicznej jest jednym z wazniej-
szych czynnikéw decydujacych o wysokosci plonowania.
Ze wzgledu na wspotzawodnictwo roslin o $wiatto i wode
optymalna dla kazdej rosliny powierzchnia pokarmowa jest
uzalezniona od zewngtrznych czynnikow glebowych i ter-
micznych. W badaniach oceniano takie ilosci wysiewu jak
przypadku zastosowan ogrodniczych, gdzie ilos¢ wynosi
1-2 kgha'. W cytowanej wyzej publikacji autorzy stwier-
dzaja, ze optymalna gesto$é siewu uzalezniona jest od wa-
runkow agrotechnicznych i przyrodniczych stanowiska. Po-
twierdzity to przeprowadzone badania. Wigksza ilos¢ wy-
siewu powodowata wigksze zgeszczenie roslin w rzedzie,
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co skutkowato wigksza konkurencyjnos$cia rosliny uprawnej
w stosunku do wystgpujacego zbiorowiska chwastow
i przyczynito si¢ do obnizenia strat plonu surowca. Przy
nizszej gestosci siewu zachwaszczenie rzedéow byto prawie
dwukrotnie wigksze. Przecietne zachwaszczenie poletek
chwastami dwulisciennymi, w zaleznosci od ggstosci sie-
wu, oceniono na ok. 10-15% (2 kgha") oraz ok. 25-30%
(1 kgha"). Wicksze zachwaszczenie miato decydujacy, ne-
gatywny wptyw na plonowanie rozwaru. W trzecim roku
uprawy stwierdzono stabsza reakcj¢ rozwaru zaré6wno na
gestosé siewu, jak 1 zachwaszczenie uprawy.

6. Whnioski

1. Plony rozwaru wielkokwiatowego (w drugim i trzecim
roku wegetacji) z upraw ekologicznych dorownywaly za-
rowno pod wzglegdem wysokosci jak 1 jakosci plonom
z upraw konwencjonalnych.

2. W uprawie konwencjonalnej najwyzsza efektywnosc¢
nawozowg stwierdzono w stanowisku na oborniku (33 tha')
z zastosowaniem nawozenia mineralnego na poziomie:
60 (N), 60-80 (P,05) i 80-100 (K,0) kgha'.

3. W uprawie ekologicznej najlepszy efekt nawozenia
plantacji uzyskano w wyniku zastosowania kompostu
w dawce 30 tha', w trakcie wegetacji roslin.

4. Analizy chemiczne surowca nie wykazaly jednoznacz-
nej zaleznosci pomigdzy poziomem zawartosci saponin
a badanymi czynnikami agrotechnicznymi i systemami
uprawy.
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