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NUTRITIVE VALUE OF LUGUME-GRASS MIXTURES
CULTIVATED IN ORGANIC FARMS

Summary

In the years 2006-2009 an experiment was conduntéao factors at Agricultural Experiment StaticBrabow , Institute
of Soil Science and Plant Cultivation — Nationals@&rch Institute (voi. Mazowia) in a certified orge farm. It was
studied the nutritional value of legume-grass niesu depending on the species composition, compastzaure
fertilization and regrowth sward mixtures. The iititnal value of legume-grass mixtures was evalddiased on energy
and protein value, values of the filling units foilk cows and digestibility of dry matter. It wasihd that a mixture of
alfalfa are more suitable for growing on organiarieés although their energy value and digestibilitgsmvorse than red
clover mixed with grasses. A dose of It of composted manure proved to be sufficient taideoa good quality feed.
Demonstrated a tendency to increase the nutritimaétie of mixtures legume-grass in summer and aushoots sward.
Key words leguminous plants; grass plants; cultivation;tfizing; ecosystem; nutritive value; experimentati

WARTO $C ZYWIENIOWA MIESZANEK BOBOWATO-TRAWIASTYCH
UPRAWIANYCH W SYSTEMIE EKOLOGICZNYM

Streszczenie

Dwuczynnikowe daviadczenie przeprowadzono w RZD IUNG-PIB w Graboej. mazowieckie) w certyfikowanym
gospodarstwie ekologicznym w latach 2006-2009. Bada nim warté¢ zywieniow; mieszanek bobowato-trawiastych
w zalenosci od skladu gatunkowego, poziomu nmm@ przekompostowanym obornikiem oraz odrostu mieiszanek.
Wartas¢ zywieniowg mieszanek oceniono na podstawie wsmitoenergetycznej i biatkowej, wast jednostek
wypetnieniowych dla kréw oraz strawfodo suchej masy. Stwierdzonte mieszanki z lucegnsg bardziej przydatne do
uprawy w gospodarstwach ekologicznych aczkolwibkwartai¢ energetyczna i strawié byta gorsza ri mieszanek
koniczyny dkowej z trawami. Dawka 10ha™ przekompostowanego obornika okazala wystarczajca do uzyskania
dobrej jakaci paszy. Wykazano tendendp zwekszania wartéci zywieniowej mieszanek bobowato-trawiastych w letnich
i jesiennych odrostach runi.

Stowa kluczowe rosliny motylkowate; réliny trawiaste; uprawa; nawienie; system ekologiczny; waftozywieniowa,;
badania

1. Wstep Celem bada przeprowadzonych w gospodarstwie ekolo-
gicznym byta ocena wado zywieniowej mieszanek bobo-
wato-trawiastych o rym udziale komponentéw w zale
nosci od skladu gatunkowego na tle znicowanego nawo-
zenia przekompostowanym obornikiem, z uwzgieniem
zmian zachodgych w odrostach runi.

Produkcja mleka w gospodarstwach ekologicznychr-opa
ta jest gtéwnie o trwalezytki zielone dostarczage warto-
sciowej paszy olgtosciowej [13]. Czsto jakd¢ pozyskanej
z nich paszy jest niska, z powodu catkowitego bilakuma-
tego udziatu w runi cennych $lin bobowatych przyswajaj
cych znaczne ikei azotu. Stwierdzonag ilos¢ azotu atmos- ,
ferycznego asymilowanego w wyniku symbiozy z baitar 2. Metodyka badah
brodawkowymi i transferowanego do traw uprawianych Doswiadczenie przeprowadzono w latach 2006-2009
wspoOhrzdnie w mieszankach me wynost od 9 do 78 kg w RZD IUNG PIB Grabow (woj. mazowieckie) w certyfi-
N-ha'[17, 18], co pozwala zmniejszypawaenie mieszanek kowanym gospodarstwie ekologicznym, w warunkach-cza
tym skiadnikiem. Podobny wpltyw naglimy nastpcze ma nej ziemi zdegradowanej (pgm.gl) na kompleksie 2 -
pozostata w resztkach juwnych po uprawie &in bobo-  pszennym dobrym. Zatono je w ukladzie blokéw kom-
watych dua ilos¢ sktadnikdw pokarmowych [1]. Stwierdzo- pletnie zrandomizowanych, w czterech powtérzeniach.
no, ze wzrastajcy udziat réglin bobowatych w runi zwksza  Czynnikami déwiadczenia byty:
plony oraz warté¢ biatkowg paszy i jej strawni [2, 3, 14] Czynnik | — mieszanki:

i obniza koszty produkcji paszy [10, 11]. Dlatego wskazand. koniczyna 4kowa (60%) + kostrzewakowa (20%) +

jest uprawa mieszanek bobowato-trawiastych, ktdrstad- festulolium (20%),
czap paszy dobrze zbilansowanej pod wezigim energe- 2. koniczyna d4kowa (40%) + kostrzewaykowa (30%) +
tycznym i biatkowym. festulolium (30%),

W oparciu o zacytowane wyniki z literatury zadono,ze 3. lucerna mieszecowa (60%) + kupkowka pospolita
zréznicowany sklad gatunkowy i udziatdm bobowatych (20%) + tymotkadkowa (20%),
w mieszankach podobnie jak dawka przekompostowanegb lucerna miesz@owa (40%) + kupkéwka pospolita
obornika oraz odrosty runigty istotnie wptywaly na war- (30%) + tymotkadkowa (30%).

tos¢ pokarmowy paszy z mieszanek bobowato-trawiastych, Drugim czynnikiem byto naw@nie przekompostowa-
w kosno-pastwiskowym zytkowaniu. nym obornikiem w t-hi& 10 i 30.
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Wysiew nasion w siewie czystym wynosit (kg*jiako-
niczyna czerwona — 17,3, lucerna migsxawva — 23,3,
kostrzewa dkowa — 30,2, tymotkagkowa — 8,3, kupkdéwka
pospolita — 21,1 i festulolium — 36,0. Odmiany aastvane w
badaniach: koniczynakowa cv. Parka (diploid), lucerna cv.
Radius, kostrzewatowa cv. Skiba, kupkéwka pospolita cv.
Amera, tymotkagkowa cv. Karta i festulolium cv. Felopa.

potwierdzaq tez wczeniejsze badania autorki przeprowa-
dzone w warunkach #éej czstasci wypasu krow [8].

Tab. 1. Udziat rélin bobowatych w runi mieszanek
w latach uytkowania (%)

Table 1. Legumes plants share in mixtures in yeardili-
zation (%)

Siew mieszanek wykonano pod koniec sierpnia 2006 r
ku bez rdliny ochronnej na powierzchni 1,3 ha brutto. Po

wierzchnia pojedynczego poletka wynosita 286. rda-
chwaszczenie mieszanek w roku siewu likwidowanghaz

SzajC run po osignigciu wysokaci 25 cm.

Przekompostowany obornik zastosowano wjogierw-
szego roku gytkowania (2007 r.) w dawkach przewidzia-

nych w metodyce badaKolejny raz mieszanki zasilono tym
nawozem po zakazeniu zbioréw jesieniw 2008 r. Aby

réwnomiernie rozprowadigo na powierzchni daiadcze-

nia mieszanki bronowano po 2-3 dniach od rozrzacear

wozu. Uzupelniajce hawaenie siarczanem potasu w dawce

80 kg K-ha (2008 r.) i 60 kg K-h& (2009 r.) zastosowano

W czasie wiosennego ruszania wegetacji w drugirmectm

roku wytkowania.

Zbior | pokosu mieszanek wykonano w fazie pkz

ktoszenia kupkéwki pospolitej, n@pne zbiory przeprowa-

dzono w fazie pocitku pakowania rdlin bobowatych.

Mieszanki zasiano w glebwilgotna bezpdrednio po

opadach burzowych, w drugiej dekadzie sierpnia 2086

(tab. 1). W okresie wschodoéw i patizowego rozwoju ro-

$lin wystapit niedob6r opadéw w poréwnaniu Zeedni

wieloletni, a raliny korzystaty z zapasu wilgoci w glebie

z wczéniejszych bardzo obfitych opadow. W pierwszym

roku wytkowania mieszanek bobowato-trawiastych wipsn

(2007 r.) zanotowano znaczny niedobor
w poréwnaniu zerednh z wielolecia. W nagpnych mie-

opadow

siacach raliny rosty w warunkach wilgotniziowych i ter-
micznych korzystniejszych w poréwnaniu gedni wielo-

letnia. W drugim roku peilnego zytkowania (2008 r.),

Pierwszy rok aytkowaniaFirst year of utilization
MieszankaMixture
1* 2 3 4 NIR
33,8a 36,0a 64,1b 55,5¢ 3,81
Dawka kompostowanego obornikese of composted manure
10 tha 30 t-hd
48,6a 46,1a r.n.**
PokosyCuts
| Il 1] v \
22,9a 56,1b 66,6C 43,99 - 3,81
Drugi rok wytkowaniaSecond year of utilization
MieszankaMixture
445a | 485b | 651c |  59,9d] 3,53
Dawka kompostowanego obornikese of composted manure
10 tha 30 t-ha
56,2a 52,8a r.n.
PokosyCuts
| Il 1] v \
28,7a 43,3b 70,2c 75,70 - 3,52
Trzeci rok wytkowaniaThird year of utilization
MieszankaMixture
1 2 3 4
29,0a 30,7a 66,5b 60,3c 4,59
Dawka kompostowanego obornikese of composted manure
10 tha 30 t-ha
46,5a 46,7a r.n.
PokosyCuts
| Il 1] v \
49,9a 43,2a 50,44 44,14a  45,5la r.n.

w czerwcu i sierpniu stwierdzono niedobér opadow

W trzecim roku aytkowania (2009 r.) w kwietniu wysbit
niedobdr wilgoci i wysokie temperatury powietrzandu-
ze nastonecznienie. W naphych miesicach warunki wil-
gotndciowe i termiczne sprzyjaty rozwojowi i plonowaniu
mieszanek bobowato-trawiastych.

3. Wyniki i dyskusja

Analiza statystyczna udziatu stim bobowatych w runi
zebranej biomasy w unkudlay bobowatej na jego udziatu
w wysianej w mieszance trzech lataciytiowania wykazata
istotny wplyw gat (tab. 1). W pierwszym i trzeciroku
uzytkowania udziat koniczynyakowej byt zblizony na ba-
danych obiektach niezaieie od ilgci wysianych nasion i
istotnie mniejszy i lucerny. Koniczynagkowa jest gatun-
kiem o dwuletniej trwatéci i prawdopodobnie dlatego przy
pastwiskowym wytkowaniu niektorych odrostow szybciej

1* - Koniczyna hkowa (60%) + kostrzewakowa (20%) + festulolium
(20%); Red clover (60%) + meadow fescue (20%) + festuhol{@0%)

2 - Koniczyna dkowa(40%) + kostrzewaakowa (30%) + festulolium
(30%); Red clover (40%) + meadow fescue (30%) + festul¢8696)

3 - Lucerna mieszowa (60%) + kupkéwka pospolita (20%) + tymotka
takowa (20%);Lucerne (60%) + cocksfoot (20%) + timothy (20%)

4 - Lucerna mieszeowa (40%) + kupkdwka pospolita (30%) + tymotka
takowa (30%);Lucerne (40%) + cocksfoot (30%) + timothy (30%)

r.n.**- réznice nieistotnénsignificant difference

a' — liczby w wierszu oznaczone jednakowymi literamiai réznia Sie istot-

nie /the number of in the row marked the same lettensaddaliffer signifi-
cantly

Nawazenie dwoma rénymi dawkami przekompostowa-
nego obornika w trzyletnimzytkowaniu dato ra zréwno-
wazom ze wzgédu na wyréwnany udziat §bn bobowatych
i traw w mieszankach (tab. 1). W literaturze zdamigo-
dzielone na temat wplywu nasenia obornikiem na udziat
roslin bobowatych. W jednych pracach pod#eesk ust-

niz lucerna usfpowata z runi mieszanek, co wywnioskowanopowanie rélin bobowatych z runi nawonej diza dawky

z malejicego corocznie udziatu tejdtmy w runi. Interesuj-
ce wyniki dla koniczyny dkowej uzyskano w drugim roku
uzytkowania, gdy jej udziat byt istotnie rény i odwrotnie
proporcjonalny do planowanego. Oznaczaz®,w warun-
kach planowanego 60% udzialu w runi byto jej zaledw
44%, a przy zakladanym udziale 40% w mieszancedeipt
w runi wynosit 48% (tab. 1). Utrzymagy sk przez trzy lata
kosno-pastwiskowego aytkowania wysoki udziat lucerny
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obornika, podobnie jak w warunkach naenia daymi
dawkami azotu mineralnego [14, 15]. Natomiast wam
obserwowano wzrost biokorodndci i zwiekszenie udziatu
roslin bobowatych w runi po kilkuletnim corocznym stes
waniu przekompostowanego obornika [13].

W dwodch pierwszych latachzytkowania udziat réin
bobowatych istotnie wzrastat w kolejnych odrostaataj-
wiekszy byt w trzecim odrie, w pierwszym roku i czwar-
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tym odrgcie runi, w drugim roku izytkowania. Natomiast
w trzecim roku uzyskano bardzo wyréwnany i zrownzava
ny udziat rélin bobowatych i traw w mieszankach (tab. 1).

Tab. 2. Warté¢ energetyczna suchej masy w zatsci od
pokosu i nawgenia przekompostowanym obornikiem (JPM)
Table. 2. Value energy of dry matter in dependifghe
mixtures, and of fertilization of dose the compdstenure
and cuts (UFL)

w zbieranej runi, a nawet sposoéb jej wykorzystawhiacksz
wartas¢ energetycza runi mieszanek wypasanych krowami
niz runi koszonej uzyskalfurek i Chrost [25] oraz Gawet
i Madej [6]. Natomiast w warunkach krétko- i dlugeétego
wypasu krow uzyskano zbbng wartags¢ energetycz kilku
mieszanek z lucegnniezaleénie od ich sktadu gatunkowego
[5].

W trzyletnim okresie realizacji baflanie stwierdzono
wplywu wigkszej dawki przekompostowanego obornika na

Pierwszy rok aytkowaniaFirst year of utilization wartaic energetycza b adanyc_h mieszan_ek (t‘?‘.b - 2). Wynika-
. . lo to prawdopodobnie ze zhtinego udziatu rdin bobowa-
MieszankaMixture . . S . .
T 3 3 3 NIR t}/ph W runi w 0I§re3|e badai zréwnowaonego udziatu ro-
$lin bobowatych i traw w poréwnywanych mieszankateip (
1,034 1,06a 1,06a 1.08a r.n. 1 i 2). W innych badaniach wisz wartai¢ energetycza
Dawka kompostowanego obornikese of composted manure uzyskano w intensywnymzytkowaniu wielogatunkowych
10 tha 30 t-hal - mieszanek bobowato-trawiastych (6 wypasow) i ichazie-
1,07a 1,04a r.n. niu duza dawlg azotu (210 kg N/ha/rok) hiprzy trzykrot-
PokosyCuts nym wypasie i mniejszym rocznym naiemiu azotem
I I 1] v \Y - (120 kg-hd) [6, 7, 8].
0,93a | 1,0lab| 1,17c| 1,12b - 0,115 Z tab. 2 wynika istotne z#dicowanie wartéci energe-
Drugi rok wytkowaniaSecond year of utilization tycznej w poszczegdlnych odrostach runi mieszaneka-
MieszankaMixture leznoéci od fazy rozwojowej zbieranych dln, a wicksz
1 2 3 4 wartai¢ energetyczap autorzy uzyskali zbierag rasliny we
1,16a 1,15a 1,13a 1,13a r.n. wczesnych fazach rozwojowych. Podobne wyniki i zade
Dawka kompostowanego obornikese of composted manure  $Ci uzyskali inni badacze [4, 6, 12, 24, 25]. W piszym ro-
10 t-had 30 t-hat ku uzytkowania istotnie waksz wartdicia energetyczmwy-
1.15a 1.13a rn. rézniata st run mieszanek w trzecim i czwartym odeee, w
PokosyCuts drugim roku - w drugim i pitym odrdgcie w stosunku do po-
| M n v vV zostalych (tab. 2)
1,12a | 1,19 | 1,08a] 1,11a 1,19 0,06¢ o . o
Trzeci rok wytkowaniaThird year of utilization Tab. 3. Warté¢ jednostek v_vype’rnlenlovyych w zafgosci
Mieszankavlixture od sktadu gaFu_nkoyvego mieszanek, nzevea komposto-
1 5 3 7 wanym obornikiem i quosu (J_WK) _ _
11sa 1i7a 1100 1.14c 0.031 Table_3. Value of the f||||_n_g units for lactatioegending on
- the mixtures and on fertilization dose of the costgd ma-
Dawka kompostowanego obornikese of composted manure nure and cuts (LFU)
10 t-hd 30 t-ha
1,15a 1,15a r.n. Pierwszy rok uwytkowaniaFirst year of utilization
PokosyCuts Dawka kompostowanego obornikese of composted manure
0 I n iV, Vo] 10 t-ha 30 t-ha -
1,19a | 113b| 1,09b¢ 1,15bd 1,17ad 0,03} 0,71a 0,67b 0,03
1* patrz tabela 1 ¢ee table 1 Drugi rok wytkowaniaSecond year of utilization
r.n.**- réznice nieistotne ihsignificant difference Dawka kompostowanego obornikese of composted manurg
a' — liczby w wierszu oznaczone jednakowymi literarig réznia 10 t-ha 30 t-ha
sie istotnie /the numbers in the row marked by the same letters 0.72a 0.73a rn.
E:;egéﬁuenrit?A??;g;%g:yJPMUFL jednostka paszowa produkeji mle- Trzeci rok uytkowaniaThird year of utilization
MieszankaMlixture
W dwdch pierwszych latachzytkowania warté¢ ener- 1 2 3 4
getyczna suchej masy poréwnywanych mieszanek ty#a z | 0.65a 0,64a 0,89b 0,88b 0,04
zona niezalenie od ich skladu gatunkowego (tab. 2). W trze{ Dawka kompostowanego obornikese of composted manure
cim roku kaéno-pastwiskowego aytkowania istotnie k- 10 t-ha 30 tha
sza wartdscia energetyczm wyrdzniaty sk mieszanki z lu- 0,75a 0,77a r.n.
cerm niz z koniczyn, takowa, a istotnie bogatsza w energi PokosyCuts
byta mieszanka z 40% udzialem lucerny przy wysienia I Il m v Vv
podstawie tych wynikdw nmima dopatrywé sie dodatniego 0,58a 0,86b 0,87b 0,77c 0,72d 0,04

wplywu zwigkszonego udziatu traw w runi na zawaéto
energii w paszy z mieszanek bobowato-trawiastyciikaA/
zano,ze 6% wzrost udziatu traw w runi mieszanek istotni
wzbogacit paszw energt (tab. 1 i 2). Prawdopodobnie wy-
nika to z wikszej koncentracji energii w trawachzw ro-
slinach bobowatych, co demonstfugz tabele wartéci po-
karmowej pasz INRA’88 [26]. Na waié zywieniowa mie-
szanek bobowato-trawiastych w sezonie wegetacyjmygn
dzy innymi wptywa skfad botaniczny i udziat kompat@v
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(S)

1* patrz tabela 1 ¢ee table 1

r.n.**- réznice nieistotne ihsignificant difference
at — liczby w wierszu oznaczone jednakowymi literaris réznia

si¢ istotnie/the numbers in the row marked by the same letters do

not differ significantly
W trzecim roku aytkowania przyczys uzyskania istot-

nie najwikszej wartéci energetycznej w pierwszym odro-
scie w stosunku do drugiego, trzeciego i czwartegmstu
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byt wczesny zbior runi w fazie wegetatywnej. Ostatnior
wykonano w fazie wegetatywnej, co rownjgzyczynito s¢
do uzyskania istotnie wkszej wartéci energetycznej ni
w drugim i trzecim odrécie. Wartdé energetyczna miesza-
nek jest z reguly dé stabilna i malo zrinicowana w zale
nosci od ich sktadu gatunkowego [8].

Wartas¢ jednostek wypetnieniowych sty do oceny
zdolnaici zwierat do pobierania paszy aftpsciowej przy
mozliwie najmniejszym zgyciu pasz tréciwych pownza-
nym z zapotrzebowaniem zwigtz W pierwszym roku
uzytkowania w warunkach #nézej dawki przekompostowa-
nego obornika (10 t-H3 wartai¢ jednostek wypetnienio-
wych byta istotnie wiksza od wyliczonej dla runi nawo-
nej w ilosci 30 t-hd tego nawozu. Ward jednostek wy-
petnieniowych jeskcisle zwiazana z ilgcia scian komor-
kowych w rdglinach, a wec z zawartécia widkna i od-
zwierciedla efekt wypetnieniowy pasz etgsciowych w
zwaczu—czepcu [26]. Na tej podstawie zna wkc przy-
puszcza ze wigksza warté¢ jednostek wypetnieniowych w
pierwszym roku wgytkowania mogta by efektem zwik-
szonego udziat &in bobowatych w runi nawimnej mniej-
sz dawka przekompostowanego obornika tzn. 10 t‘ha
(tab. 1 3).

12 Pokoscuts
1 /I\.
0,8 "'7‘:_ — l
—a— ||
0,6
s —a— 1l
04 —m— Vv
0,2
0 T T T

Mieszankimixture:

wego, a najwiksze r@nice zaobserwowano w trzecim
i czwartym odrécie runi.

W drugim roku aytkowania nie stwierdzono wptywu
dawki przekompostowanego obornika na wartavypel-
nieniowga mieszanek (tab. 3), ale wyptto wspéldziatanie
miedzy sktadem gatunkowym a odrostami runi mieszanek
(rys. 2). Wykazalo ono wgz wartas¢ jednostek wypet-
nieniowych mieszanek z lucermieszanki 3 i 4) i z ko-
niczyr takowa (mieszanki 1 i 2) w kadym z odrostéw ru-
ni. Najnizsz wartas¢ JWK uzyskano dla mieszanki z 40%
udziatlem koniczyny akowej (mieszanka 2) w trzecim
i czwartym odrdcie, a najwksz - mieszanki z 60% i 40%
udziatem lucerny (mieszanki 3 i 4) w drugim afyim odro-
scie runi (rys. 2).

1 Pokoscuts
0,8 ; zf; i— o— |
0,6 X¥— E —a— ]|

— —a— 1l
0.4 —m— |V
0,2 ——V

Mieszankimixture:

Rys. 2. Wplyw wspétdziatania sktadu gatunkowego -mie
szanek z odrostami runi na waitgednostek wypetnienio-
wych dla kréw w drugim rokuaytkowania (2008 r.)

Fig. 2. Influence of the interaction of mixturesdaguts on
value of the filling units for lactation in secogdar of utili-
zation (2008)

Rowniez w trzecim roku mytkowania istotnie waksza
byta warté¢ wypetnieniowa mieszanek lucerny z trawami

Rys. 1. Wplyw wspdidziatania sktadu gatunkowego -mie Niz mieszanek z koniczyntakowa niezalenie od udziatu

szanek z odrostami runi na waiigednostek wypetnienio-
wych dla kréw w pierwszym rokuzytkowania (2007 r.)
Fig. 1. Influence of the interaction of mixturesdacuts on
value of the filling units for lactation in firsegr of utiliza-
tion (2008)

W pierwszym roku zytkowania wysipito wspotdzia-
tanie midzy mieszankami i odrostami runi w waitojed-
nostek wypetnieniowych dla krow (rys. 1). Najgyga war-

komponentéw w runi (tab. 3). W tym rokuwytkowania
istotnie wekszy udziat lucerny w mieszankachz rkoni-
czyny hkowej (tab. 1) przyczynit si prawdopodobnie do
uzyskania wysokiej wargoci JWK (tab. 3). W warunkach
nawazenia mieszanek dawkiO t-hd i 30 t-h& przekom-
postowanego obornika uzyskano zbha wartags¢ wypel-
nieniowy porownywanych mieszanek.

W trzecim roku uytkowania warté¢ wypetnieniowa
paszy z mieszanek bytaama w kolejnych odrostach runi,
a istotnie najriisz uzyskano w pierwszym, czwartym gpi

tos¢ tych jednostek charakteryzowata mieszanki lucernyym odrdicie charakteryzagym sk nisky zawartgcia

z trawami w czwartym od#gie runi, ktéry jak wynika z in-
nego opracowania autorki charakteryzowata ngsda
zawart@d¢ wtokna surowego [9]. Natomiast najei war-

wiékna surowego wynosea kolejno 198 g-kd, 196 g-kd
i 190 g-kg* (tab. 3). Najwiksza warté¢ wypetnieniowa
charakteryzowata pasav drugim i trzecim pokosie, ktore

to¢ jednostek wypetnieniowych JWK dla poréwnywanychzawieraty odpowiednio 211 g-Rg 230 g-kg* widkna su-

mieszanek uzyskano w pierwszym aodiie (rys. 1). Wzra-
stapca w kolejnych odrostach wardé jednostek wypetnie-

rowego. Podobny wplyw wysokiej zasolnb paszy we
wiékno na wysok wartaé¢ jednostek wypetnieniowych

niowych potwierdzaj dane zamieszczone w tabelach warznany jest z pracy Klocek i Osek [16].

tosci pokarmowej pasz wedtug INRA'88 [26]. Podalza-

Strawnd¢ suchej masy w pierwszym rokayikowania

leznos¢ JWK od fazy rozwojowej opisaty Klocek i Osek byta podobna niezateie od sktadu gatunkowego miesza-

[16]. Autorki wykazaly wiksz wartas¢ JWK na pastwisku
w poréwnaniu z gytkowaniem kénym oraz dla réin

nek (tab. 4). Nie stwierdzono réwaievptywu nawaenia
réznymi dawkami przekompostowanego obornika gnad-

w bardziej zaawansowanych fazach rozwojowych. Poglob che. Wykazano natomiast ziicowanie strawngi suchej

wartas¢ wypetnieniows mieszanek stwierdzono w pierw-
szym i drugim pokosie niezaleie od ich sktadu gatunko-
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masy w poszczegolnych odrostach runi, a istotniesay
wyrozniaty sie mieszanki w trzecim i czwartym odime w
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poréwnaniu do uzyskanej w pierwszym i drugim ddie
runi. Ponadto pasza zebrana w drugim écieo byta bar-
dziej strawna m w pierwszym (tab. 4). Zidicowanie
strawndci paszy w odrostach runi mieszanek gzsine jest
z fazami rozwojowymi i tempem starzenia soslin, co

opisano rownig w innych badaniach [4, 21, 23]. &e ko-
szenie runi, a tym samym zbiorslio we wczeéniejszych
fazach rozwojowych dawato pashardziej straws o niz-

szej zawartéci wiokna surowego [6, 7] i wkszym tempie
rozktadu suchej masy mwaczu [23].

W drugim roku uaytkowania strawn& suchej masy
mieszanki z 60% udzialem koniczyrgkbwej byla istotnie
lepsza nt mieszanek z lucean(tab. 4). Stwierdzono te
lepsz strawnd¢ mieszanki z 40% udzialem koniczyny
kowej w poréwnaniu z mieszamk 40% udzialem lucerny.
Wieksza strawn&@ suchej masy koniczynykowej niz lu-
cerny wynika z mniejszej zasohbid we widékno, a mniej-
sza jego zawarté¢ autorka stwierdzita w mieszankach
z koniczyr takowa, co opisano w innym opracowaniu [9].
Mikotajczak i Bartmaski [19] stwierdzili rownie nizsz
strawng¢ lucerny w stosunku do koniczymkbwe;.

Tab. 4. Strawn& suchej masy w zataeosci od sktadu gatun-
kowego mieszanek, nawenia kompostowanym obornikiem i
odrostu pokosu (%)

Table 4. Digestibility of dry matter depending dre tmix-
tures and on fertilization dose of composted maramd
cuts (%)

W tym roku mieszanki nawone dawk 10 t-ha przekom-
postowanego obornika daly padzardziej straws niz na-
wozone 30 t-ha Istotnie lepsz strawndcia w trzecim ro-
ku wytkowania wyré@niata s¢ mieszanka z 40% udziatem
koniczyny hkowej w stosunku do mieszanki z 60% udzia-
tem lucerny wruni (tab. 4). W trzecim rokuytkowania
dawka przekompostowanego obornika i odrosty ruré-mi
szanek nie wptywaly na straw§to Podobn w catym sezo-
nie wegetacyjnym strawié suchej masy uzyskano praw-
dopodobnie z powodu zbioru pierwszego pokosu wwgier
szej potowie maja (tab. 4).

Istotny wplyw na wart& biatkowg paszy w pierwszym
roku wytkowania miat sktad gatunkowy mieszanek i odro-
sty runi (tab. 5). Istotnie wksz wartdscia biatkowa wyra-
zomg W jednostkach biatka trawionego w jelicie cienkim
(BTJ) wyr&niata sé mieszanka z 60% udziatem lucerny
z kupkowlg pospolity i tymotka takowa niz mieszanki z ko-
niczym takowa, kostrzew takowa i festulolium (tab. 5).
W runi tej mieszanki byto 64% lucerny, a 34% rutdne-
wity trawy. Mialo to duy wplyw na wartéé biatkowa,
gdyz wystkpuje scisty zwiazek wysokiej wartéci biatkowej
z duzym udziatem rélin bobowatych w runi mieszanek [7,
20]. W pierwszym roku zytkowania odrosty trzeci i czwar-
ty charakteryzowala wksza warté¢ biatkowa ng
w pierwszym i drugim (tab. 5).

Tab. 5. Warté¢ biatkowa paszy wyrena w jednostkach bial-
ka trawionego w jelicie cienkim BTJ w zateoéci od sktadu
gatunkowego mieszanek, naienmia kompostowanym oborni-
kiem i odrostu runi (g-1 kg s.m)

Table 5. Protein value of the feed expressed itswfipro-
tein digested in the small intestine PDI dependimgthe
mixtures and on fertilization dose of composted unaand
cuts (g-1 kg d.m.)

Pierwszy rok aytkowaniaFirst year of utilization
MieszankaMixture

1* 2 3 4 NIR
38,9a 36,2a 52,1b 47,1ab 11,87
Dawka kompostowanego obornikese of composted manure
10 tha 30 t-hd -
44,5a 42.6a r.n.
PokosyCuts
| Il 1] \Y) \ -
31,2a 37,4a 52,6b 53,1b - 11,87
Drugi rok wytkowaniaSecond year of utilization

Pierwszy rok aytkowaniaFirst year of utilization
MieszankaMixture
1* 2 3 4 NIR
79,0a 78,6a 77,0a 77,9a r.n.
Dawka kompostowanego obornikese of composted manure
10 t-ha 30 t-hd -
78,6a 77,6a r.n.
PokosyCuts
| Il 1] v \% -
70,4a 74,9b 83,4¢ 83,9c - 1,36
Drugi rok wytkowaniaSecond year of utilization
MieszankaMixture
1 2 3 4
84,2a 83,8ab 82,6b 80,3c 1,33
Dawka kompostowanego obornikese of composted manur
10 t-ha 30 t-ha
83,4a 82,1b 0,94.
PokosyCuts
| Il 1] v \%
83,4a 85,0b 78,1c 80,9d 86,4 1,48
Trzeci rok wytkowaniaThird year of utilization
MieszankaMixture
1 2 3 4
73,3a 73,9a 67,5¢ 70,7a 6,24
Dawka kompostowanego obornikese of composted manur
10 t-ha 30 t-ha
72,1a 70,6a r.n.
PokosyCuts
| Il 1] v \%
75,3a 72,1a 68,94 70,03 70,4a r.n

Dawka kompostowanego obornikese of composted manure
10 tha 30 t-ha
47,8a 49,0b 1,36
Trzeci rok wytkowaniaThird year of utilization
MieszankaMixture
1 2 3 4
47,02a 46,7a 52,3a 52,4a r.n.
Dawka kompostowanego obornikese of composted manure
10 tha 30 t-ha
47,1a 52,1b 4,54
PokosyCuts
| Il 1] \Y) \
40,6a 50,3ab 48,1ak 54,4k 54,7b 10,52

1* patrz tabela 1 ¢ee table 1

1* patrz tabela 1 ¢ee table 1

r.n.** roznice nieistotne insignificant difference r.n.**- réznice nieistotne ihsignificant difference

a? — liczby w wierszu oznaczone jednakowymi literani@ raznia g — Jiczby w wierszu oznaczone jednakowymi literanigi réznia
Si¢ istotnie /the numbers in the row marked by the same letters dgje istotnie /the numbers in the row marked by the same letters do
not differ significantly not differ significantly
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uprawianych w warunkach ekologicznych, aczkolwiedr-w

80 Pokoscuts tos¢ energetyczna i wypetieniowa oraz strawnbyly gor-
70 * sze nk mieszanek z koniczyrtakowa.
60 /*' —I 3. Ze wzgtdu na zblron wartci¢ energetyczawyrazora w
—X / - jednostkach produkcji mleka (JPM), podalwartas¢ jedno-
50 Z— —a— || P . ,
W stek wypetnieniowych dla kréw (JWK), lepsstrawndd¢
40 —_ —s —a— Il suchej masy mieszanek i mniejsmarta¢ biatkowy paszy
30 — Vv (BTJ) wystarczajce jest nawgenie mieszanek bobowato-
20 Vv trawiastych przekompostowanym obornikiem w $dio
10 * 10 t-hd.
0 4. Zwigkszenie dawki przekompostowanego obornika nie
' ) ' 2 ' poprawiato wartéci zywieniowej paszy.
1 4

5. Zaznaczyta sitendencja do wkszej wartdci zywienio-
wej paszy z mieszanek bobowato-trawiastych weitener-
getycznej, strawrigi suchej masy i warfoi jednostek wy-
petnieniowych dla kréw w dalszych pokosach, a wostich
letnich i jesiennych wartgi biatkowej paszy zwtaszcza mie-
szanek lucerny z kupkéwlpospolity i tymotka takowa.

6. W gospodarstwach ekologicznych charaktenggh sé
nadmiarem biatka w paszy dla kréw wskazana jeshwgr
mieszanek koniczynykowej z kostrzew takowa i tymotka
takowa ze wzgédu na lepsz strawnad¢ i mniejsz wartasé
biatkowa paszy ni mieszanek lucerny z kupkéwipospolit,

Mieszankimixture:

Rys. 3. Wplyw wspotdziatania sktadu gatunkowegoszee
nek z odrostami runi na wakto biatkowa (BTJ)wyrazom
w jednostkach biatka trawionego w jelicie cienkindmgim
roku wytkowania mieszanek (2008 r.)

Fig. 3. Influence of the interaction of mixturesdacuts on
protein value expressed in protein digested insthall intes-
tine (PDI) in second year of utilization (2008)

W nastpnym roku zwgkszenie dawki przekompostowa- j tymotka takowa. Natomiast w warunkach niedoboru biatka

nego obornika z 10 t-Halo 30 t-hd istotnie zwekszato war-

paszowego poleéamazna nawaenie mieszanek bobowato-

tos¢ biatkow runi. Udziat rélin bobowatych w runi nawo- trawiastych dawk 30 t-h&d przekompostowanego obornika,
zonej dwoma dawkami przekompostowanego obornika byidy; wicksza jest wtedy waréo biatkowa paszy.

podobny, i nie mogt by bezpdredni przyczyrm zwigksze-

nia wartdci biatkowej. Przypuszcza size trawy moglty 5. Bibliografia

asymilowa dwe ilosci azotu symbiotycznego, ktéry dodat-
nio wptynat na warté¢ biatkowa mieszanek 17, 18] (tab. 1). [1]
Podobny efekt zwkszenia wartéci biatkowej runi trwatych
uzytkéw zielonych pod wplywem nawenia dua dawky
obornika uzyskali te Wesotowski i Jankowska-Huflejt [22]. 2]
W drugim roku aytkowania wysipito wspétdziatanie na-
dzy mieszankami i odrostami runi, a najkdz wartcsé
biatkowa porownywane mieszanki posiadaty wtgm odro-
scie (rys. 3), co jest zgodne z doniesieniami ltgn@vymi
innych autoréw opisagych zwekszenie wartéci biatkowej
w sezonie wegetacyjnym [6, 8, 19]. Szczegolnie vuyialy
sic pod tym wzgtdem mieszanki lucerny z kupkéwlipo-
spolita i tymotka takowa (mieszanki 3 i 4). Najmniejgavar-
tos¢ biatkowa posiadaty mieszanki koniczyngkowej z ko-
strzewy takowa i festulolium w pierwszym i drugim odéoie
runi. Podoba wartas¢ biatkowa uzyskano w trzecim oraz
w czwartym odrécie runi (rys. 3).

W trzecim roku aytkowania sktad gatunkowy mieszanek
nie r@&nicowat ich wartéci biatkowej (tab. 5). Podobny brak

(3]

(4]
(5]

(6]

wptywu sktadu gatunkowego mieszanek na ich warkoat-  [7]
kowa autorka stwierdzita wczsiej w badaniach nad krétko-

i dlugotrwatym wypasem [5]. W odrostach czwartympid-

tym wartg¢ biatkowa byfa istotnie wksza nk w odrcicie
pierwszym. 8]

4. Whnioski

1. Wartag¢ zywieniowa mieszanek uprawianych w systemie[9]
ekologicznym zmieniata sisezonie wegetacyjnym w kolej-
nych pokosach w zataosci od sktadu gatunkowego i udziat
rodlin bobowatych w runi mieszanek, dawki przekompesto
wanego obornika.

2. Udziat lucerny w runi byt wekszy, a gatunek ten digj
utrzymywat s¢ w runi mieszanek nikoniczyna akowa, co
moze sugerowawieksz przydatné¢ lucerny do mieszanek
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