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THE COMPARISON OF THE COMPETITIVENESS AGAINST WEEDS OF 14 WINTER
WHEAT VARIETIES CULTIVATED IN ORGANIC FARMING SYSTE M IN DIFFERENT
PARTS OF THE COUNTRY

Summary

The aim of this study was to evaluate the weedtaifen of 14 winter wheat varieties, grown in ongafarming system in
2011, in three locations: Osiny (Lublin voivodeghighwatowice (Masovian voivodeship) and ChomentdRadlasie
voivodeship). The analysis included assessmeitteofiimber of weeds and their dry matter in tillgremd dough stage.
In tillering stage the smallest number and dry matf weeds were found in wheat varieties cultidateOsiny. Despite the
large abundance of weeds in Chomentowo and Chwedo(@iver 100 plantsi?), there were mainly minor seedlings whose
weight did not exceed 20mg. In dough stage of winter wheat the smallest dagten of weeds was observed in varieties
cultivated in Chomentowo (3912 on average), and the largest in Chwatowice (78gon average). Among the tested
varieties Nateja and Jantarka were characterizediliyig competitive ability against weeds in alldtions. In Chwatowice
and Chomentowo Ostroga was distinguished by a smatiber and dry matter of weeds throughout the grgweason, as
well as Kohelia, Bogatka and spelt Schwabenkor®@smy. The large biomass of weeds was recordedstkaOStrzelecka
and Natula in Osiny and Chomentowo as well as Matllcazar and Batuta in Chwatowice.
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POROWNANIE KONKURENCYJNO SCI W STOSUNKU DO CHWASTOW 14 ODMIAN
PSZENICY OZIMEJ UPRAWIANYCH W SYSTEMIE EKOLOGICZNYM
W ROZNYCH REJONACH KRAJU

Streszczenie

Celem bada byta ocena zachwaszczenia 14 odmian pszenicy jpziprawianych w systemie ekologicznym w 2011 r.,
w 3 lokalizacjach: Osiny (woj. lubelskie), Chwatowi(woj. mazowieckie) i Chomentowo (woj. podlaskializy
obejmowalty ocenliczebndgci oraz powietrznie suchej masy chwastéw w fazewienia i dojrzaléci woskowej pszenicy.
W fazie krzewienia pszenicy najmnigjzzebnaé oraz mas chwastow stwierdzono w odmianach pszenicy uprawlamw
Osinach. Mimo dtej liczebngci chwastéw w Chomentowie i Chwatowicach (piigt00 sztm™), byly to gtéwnie drobne
siewki, ktérych masa nie przekraczata 20§ W fazie dojrzakéci woskowej pszenicy najmniejsmag chwastow
stwierdzono w fanach odmian uprawianych w Chomeietdvednio 39 gm?), a najwiksz; w Chwatowicach sgednio
73 gm?). Spardd badanych odmian pszenicy ozimej Jantarka i jlatgréniaty sie duzg konkurencyjnéciq w stosunku
do chwastow we wszystkich miejscésiach. Odmiana Ostroga cechowala snak liczebndcig i mas; chwastéw przez
caly sezon wegetacyjny w Chwatowicach i Chomeniqiéobnie jak Kohelia, Bogatka i orkisz Schwabemkeo Osinach.
Duza masa chwastow byla rejestrowana w odmianach OStkzelecka i Natula w Osinach i Chomentowie oratuid,
Alcazar i Batuta w Chwatowicach.

Stowa kluczowepszenica ozima; odmiany; uprawa; system ekologiczhwasty; badania polowe; Polska

1. Wstep roslin uprawianych w zwartym tanie wpltywa réwuaiebsa-

da rdlin na jednostce powierzchni oraz kieruneldaw

Strategia ograniczania zachwaszczenia w gospoddB, 9, 16, 17]. Poszczegoline odmianylio zbazowych

stwie ekologicznym polega na zkEzaniu sity konkuren- roznia si¢ zdolndcia konkurowania z chwastami [5, 7, 10,
cyjnej raslin uprawnych w stosunku do chwastéw, a nie nall].
catkowitej ich eliminaciji [8]. Cel ten jest realiwany po- Celem bada byla ocena zachwaszczenia 14 odmian
przez r@norodne dziatania: peednie, takie jak dobdr ga- pszenicy ozimej, uprawianych w systemie ekologicany
tunkéw i odmian rélin do ptodozmianu, zapewnienie od- 3 lokalizacjach: Osiny (woj. lubelskie), Chwatowi¢eoj.
powiedniej architektury tanu oraz beZpednie zabiegi pie- mazowieckie) i Chomentowo (woj. podlaskie).
legnacyjne w fanie [2, 6, 8]. Na zdokw konkurencyjne
ro§lin zbazowych w stosunku do chwastéw w nagkézym 2. Materiat i metody
stopniu wptywag cechy morfologiczne poszczegélinych
odmian: powierzchnia §ci, kat ustawienia kci, wzgkdne Badania przeprowadzono w 2011 r. w gospodarstwach
tempo wzrostu, rozkrzewienie i diugazdzbta [1, 4, 5, 19].  ekologicznych w trzech miejscod@ach: w Stacji Do-
Cechy te oddziatgj na ilas¢ promieniowania aktywnego swiadczalnej IUNG — PIB w Osinach (woj. lubelskigkg
fotosyntetycznie przenikagego w gib fanu, ktore wptywa polu uzytkowanym od 1994 r. wedtug zasad rolnictwa eko-
bezpdrednio na rozwdj chwastow. Na konkurencyjfio logicznego, w gospodarstwie CDR Brwinéw o/Radom
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w Chwatowicach (woj. mazowieckie) oraz indywiduaimy szczegélnie w Osinach i w Chwatowicach. W okresie z
gospodarstwie ekologicznym w Chomentowie (woj. pedl mowym pszenice zostaly €xiowo uszkodzone na skutek
skie). W kadej miejscowéci uprawiano 13 odmian psze- minimalnej okrywy $niegowej oraz okresowych odvl.
nicy ozimej: Akteur, Alcazar, Boomer, Kohelia, Leg&, Najwicksze ubytki rélin stwierdzono w Chwatowicach
Natula, Ostka Strzelecka, Ostroga, Batuta, Bogal&aga, i Osinach. W lipcu we wszystkich miejscoetach odno-
Jantarka, Nateja. W Osinach dodatkowo uprawianemisz towano intensywne opady, przekragzaj ponad dwukrot-
ce orkisz, odmiaa Schwabenkorn. Doviadczenia polowe nie norne z wielolecia, ktére sprzyjaty wygtowaniu za-
zatlazono jako jednoczynnikowe w ukladzie losowanychchwaszczenia wtérnego (rys. 1).
blokéw, w 4 powtdrzeniach dla kdej odmiany. Charakte- Analiz¢ zachwaszczenia wykonywano w 2 terminach:
rystyke warunkow siedliskowych w poszczeg6lnych miej-wiosm, w fazie krzewienia/poatku strzelania wzdzbto
scowaciach podano w tab. 1. Normy wysiewu pszenicypszenicy (BBCH 25-30), oraz przed zbiorerdliny upraw-
byly jednakowe dla wszystkich odmian: 5 min ziaheir, nej, w fazie dojrzalei woskowej (BBCH 87-89). Badania
orkiszu wysiewano 250 kba'. Uprawa przedsiewna obejmowaly ocegliczebndci oraz powietrznie suchej masy
zostata wykonana zgodnie z zasadami poprawnghwastow i wykonywano je na powierzchniach probnych
agrotechniki, a siew w optymalnym terminie dlazdej 0,5 nf wyznaczonych za pomgeamki, w 4 powtérzeniach
miejscowdci. W celu ograniczenia zachwaszczeniadla kazdej odmiany.
wykonywano 2-krotne bronowanie za pomodbrony Wyniki bad& poddano analizie wariancji, a istofdo
chwastownik, wiossqy, w fazie krzewienia pszenicy. réznic oceniano za pomadestu Tukeya na poziomie istot-
Warunki meteorologiczne w sezonie wegetacyjnymmosci 4=0,05. Wykonano anadiz skupiéi (miejscowdci
2010/2011 charakteryzowatygsniekorzystnym rozkladem x odmiany) z wykorzystaniem metody “najdalszycisia-
opadow w okresach krytycznych dla rozwojdlio(rys. 1).  doéw” (Furthest Neighbor MethQd zeby wyr&ni¢ grupy
Poprzedzaijcy siewy okres suszy oraz niewielkie opadyodmian o podobnej charakterystyce. Obliczenia wgkonza
w pazdzierniku spowodowaly nieréwnomierne wschody,pomoa programu Statgraphic Plus wersja 2.1.

Tab. 1. Charakterystyka warunkéw siedliskowych
Tab. 1. The characteristics of habitat conditions

Wyszezegblnienie Lokalizacja gospodarstwg ekologicznego
ltems Locations of organic farm

Osiny Chwatowice Chomentowo
Kompleks przydatnii rolniczej gleb zytni bardzo dobry pszenny dobry zytni bardzo dobry
Complex of soil agricultural suitability very good rye good wheat very good rye
Typ gleby ptowa brunatna brunatna wytlugowana
Type of soil grey-brown podsolic soil brown soil leached brown soil

piasek gliniasty mocny utwor towe na glinie

Gatunek gleby na glinie lekkiej pyt gliniasty y plykk' -nag
Soil textural group heavy loamy soil on light silt-loam . JEKKIE)

loam silty soil on light loam
Przedplon koniczyna z trawami rzodkiew oleista koniczyna z trawami
Forecrop clover and grasses garden radish clover and grasses
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Rys. 1.Srednie miesiczne temperatury powietrza (°C) i sumy opadéw (mngezonie 2010/2011 w poréwnaniu ded-
niej z wielolecia (1871-2006)

Fig. 1. Average monthly temperatures of air (°Caum of precipitation (mm) in the growing seas6i®2011 com-
pared with many years (1871-2006)
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3. Wyniki badan towicach rednio 73 gm?) (rys. 5). Liczebné& chwastéw
wzrastala w Osinach w ggu sezonu wegetacyjnego,
Liczebna¢ i masa chwastéw w pszenicy ozimegmdy ~ w Chomentowie zmniejszatagsia w Chwatowicach utrzy-
sie miedzy miejscoweéciami oraz odmianami, ale reakcja mywata s¢ za zblzonym poziomie.
badanych odmian byta podobna (rys. 2-5). Tylko wida Mata liczebndcia chwastéw w fazie krzewienia pszeni-
krzewienia pszenicy stwierdzono statystycznie mgtabte- cy wyrdzniala sé Ostroga i Nateja w Chwalowicach
rakci, czyli rézna reakcg badanych odmian w miejscowo- i Chomentowie (rys. 2). W Osinach odmianami o nagjan
sciach dla zmiennej masa chwastow (rys. 3). szej liczebnéci chwastéw przez caly sezon wegetacyjny
W fazie krzewienia pszenicy ozimej istotnie najejni  byly Kohelia i Bogatka, ale émice medzy odmianami by-
sz liczebnd¢ oraz mas chwastéw stwierdzono fanach ty niewielkie. Pod koniec sezonu wegetacyjnego aajb
odmian uprawianych w Osinach (rys. 2, 4). Mimaejui-  dziej zachwaszczone byly Boomer i Batusiee@nio ok. 130
czebndci chwastéw w Chomentowie i Chwatowicach (po-szt.-m?) (rys. 3).
wyzej 100 sztm™), byly to gtéwnie drobne siewki, ktérych Badane odmiany bardziejardity sie pod wzgédem ma-
masa nie przekraczata 257 sy chwastéw i ich liczebndci. W fazie krzewienia psze-
Przed zbiorem pszenicy ozimej, w fazie dojrzatavo-  nicy sucha masa chwastéw w Osinach nie przekraczata
skowej, liczebné&: chwastéw byta zbtona w 3 badanych 6 gm?, natomiast w pozostatych lokalizacjach — 25§
lokalizacjach §rednio 117 sztm?) (rys. 3). Masa chwa- (rys. 4). Ostroga, Jantarka, Nateja i orkisz chizrgowaty
stéw byla najmniejsza w tanach odmian uprawianyclsie najmniejsa mas chwastéw, za Ostka Strzelecka, Na-
w Chomentowie gednio 39 gm?), a najwiksza w Chwa-  tula i Jenga — najwksz.

Osiny Chomentowo Chwatowice srednio-mean
Akteur B Alcazar Boomer
B Kohelia B Legenda B Natula
B Ostka Strzelecka B Ostroga ® Batuta
B Bogatka Jenga B jantarka
B Nateja Orkisz Schwabenkorn B NIR

Rys. 2. Liczebn& chwastéw w rénych odmianach pszenicy ozimej uprawianej w systeshiologicznym w 3 lokaliza-
cjach — faza krzewienia
Fig. 2. Number of weeds in different winter whestieties cultivated in organic system in 3 locasientillering stage
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Osiny Chomentowo Chwatowice srednio-mean
Akteur B Alcazar Boomer
B Kohelia B | egenda B Natula
B Ostka Strzelecka M Ostroga B Batuta
B Bogatka lenga ® jantarka
B Nateja Orkisz Schwabenkorn H NIR

Rys. 3. Liczebn& chwastéw w rénych odmianach pszenicy ozimej uprawianej w systeshiologicznym w 3 lokaliza-
cjach — faza dojrzakoi woskowej
Fig. 3. Number of weeds in different winter wheaieties cultivated in organic system in 3 locasendough stage
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Przed zbiorem pszenicy ozimej najmnigjsmas

jestrowana w odmianach Ostka Strzelecka i Natulasiv

chwastow wyrdanialy sk Jantarka, Nateja, Ostroga i Bo- nach i Chomentowie, natomiast w Chwatowicach ngfwi

gatka we wszystkich lokalizacjach (rys. 5). DodatkdKo-
helia i Legenda cechowatyesimakh mas chwastéw w Osi-

nach i Chomentowie, podobnie jak orkisz Schwabemkor
uprawiany tylko w Osinach. Da masa chwastéw byta re- odmian w trzy skupienia o podobnych cechach (taB).2

50

sza mag chwastow stwierdzano w odmianach Natula, Ba-
tuta i Alcazar (rys. 5).
Analiza skupié@ pozwolita na pogrupowanie badanych

Osiny Chomentowo Chwatowice Srednio-mean
Akteur B Alcazar Boomer
H Kohelia H Legenda B Natula
B QOstka Strzelecka ® QOstroga B Batuta
B Bogatka Jenga B jantarka
B Nateja Orkisz Schwabenkorn B NIR

Rys. 4. Sucha masa chwastoéw wngch odmianach pszenicy ozimej uprawianej w syseshiologicznym w 3 lokaliza-
cjach — faza krzewienia
Fig. 4. Dry matter of weeds in different winter \@hearieties cultivated in organic system in 3 lboas — tillering stage
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Rys. 5. Sucha masa chwastow vmgch odmianach pszenicy ozimej uprawianej w systeshiologicznym w 3 lokaliza-
cjach — faza dojrzakoi woskowej
Fig. 5. Dry matter of weeds in different winter \ahgarieties cultivated in organic system in 3 ldoas — dough stage

Tab. 2. Wyniki analizy skupfedla badanych odmian pszenicy zwyczajnej w opasgparametry zachwaszczenia w fazie
krzewienia (N=40)
Tab. 2. The results of cluster analysis based aamaters of weed infestation for tested varietieslliering stage (N=40)

B. Feledyn-Szewczyk

76

. . Sucha masa
Liczba Liczba chwastow chwastéw . L .
Klaster . (szt./nf) Odmiany i miejscowgi
obserwagiji (g/n?) o )
Cluster Number of weeds Varieties and locations
Members (plants/m) Dry matter of weeds
P (g/n?)
1 15 64,2 4,6 Osinywszystkie odmiany, Chwatowic®©stroga
ChomentowoNateja, Jantarka, Batuta, Ostroga
2 12 120,1 9,9 Chwatowice Akteur, Kohelia, Legenda, Ostka Strzelgc-
ka, Bogatka, Jenga, Jantarka, Nateja
ChomentowoAkteur, Alcazar, Boomer, Kohelia,
3 13 144,0 17,8 Legenda, Natula, Ostka Strzelecka, Jenga, Bogatka
Chwatowice Alkazar, Boomer, Natula, Batuta,
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Tab. 3. Wyniki analizy skupfedla badanych odmian pszenicy zwyczajnej w opasgparametry zachwaszczenia w fazie
dojrzatasci woskowej (N=40)
Tab. 3. The results of cluster analysis based garpaters of weed infestation for tested varietieddugh stage (N=40)

Liczba Liczba chwastéw| Sucha masa chwastgw
Klaster | =2 il (szt./nf) (g/m?) Odmiany i miejscowsci
Cluster ! Number of weedg Dry matter of weeds Varieties and locations

Members (plants/m) (g/m?)

Osiny. Akteur, Kohelia, Legenda, Ostroga, Batuta,
Bogatka, Jantarka, Nateja, orkisz
ChomentowoAlkazar, Natula, Ostroga, Jenga, Jantarka,
Nateja

Chwatowice Legenda, Ostka Strzelecka, Ostroga,
Bogatka, Jenga, Jantarka, Nateja

Osiny. Alkazar, Boomer, Natula, Ostka Strzelecka,
Jenga

2 12 133,6 82,8 ChomentowoOstka Strzelecka

Chwatowice Akteur, Alkazar, Boomer, Kohelia, Natu
Batuta

ChomentowoAkteur, Boomer, Kohelia, Legenda,
Batuta, Bogatka

1 22 108,9 53,4

o

3 6 128,6 32,9

W pierwszym terminie badailosciowy udziat odmian wschody chwastow [9, 15]. Natomiast odmiany wspéicz
w poszczegOlnych grupach byt zny (tab. 2). Do pierw- sne rdlin zbazowych maj prawdopodobnie mniejsze
szego klastra, o najmniej liczebioi masie chwastow, na- zdolndci konkurowania z chwastami, gdyodowla kon-
lezaty wszystkie odmiany uprawiane w Osinach i odmianaentrowata & na poprawie indeksu plonowania, ¢oiy
Ostroga uprawiana w Chwatowicach. Drugi klasteraka innymi poprzez skracaniazbta [7]. Zdolng¢ konkurowa-
teryzowat s¢ posredni liczebndcia i mas chwastow, nia z chwastami oraz potencjat plonotwérczy pszenic
a trzeci grupowat odmiany o napliszym zachwaszczeniu kisz zaleéa od genotypu oraz warunkéw siedliskowych
(tab. 2). [21]. Ze wzgkdu na mniejszy potencjat plonotwérczy daw-

W drugim terminie badanajwiecej obserwacji (22 na nych odmian, istnieje potrzeba poszukiwania odmian
40) naleato do pierwszego klastra, ktéry charakteryzowal wiekszej konkurencyjniei w stosunku do chwastéw
sig pasredni mag, chwastow i najmniejszich liczebndcia ~ wsrdd wspoéiczesnych odmian pszenicy zwyczajnej, ktore
(tab. 3). Najmniej licznie byt reprezentowany ké&asB, do  bylyby przydatne do uprawy w systemie ekologicznym
ktérego nalgato 6 odmian o najmniejszej masie chwastowinnych mniej intensywnych, na przyklad w systermieei
i sredniej ich liczebngci, uprawianych w Chomentowie. growanym.

W przeprowadzonej analizie skupievickszy byt wplyw W rolnictwie ekologicznym poziom zachwaszczenia

miejscowdci niz odmiany na uzyskane wyniki. zb& jest zwykle wegkszy niz w gospodarstwach konwen-
cjonalnych, gdzie chwasty gwalczane za pomaderbi-

4. Dyskusja cydow [12, 14, 18]. Wyniki innych autoréw wskazuygd-

nak, ze przy stosowaniu poprawnej agrotechniki we

Wyniki bada wskazuj na r@&nice w konkurencyjrézi  wszystkich rdlinach wchodzcych w skiad ptodozmianu,
w stosunku do chwastoéw odmian pszenicy ozimej, yag#a mozliwe jest utrzymanie zachwaszczenia ziw systemie
jace sé w poziomie zachwaszczenia. Z literatury wynika,ekologicznym na poziomie nie powodaym istotnego
ze odmiany rélin zbozowych charakteryzygjsiec odmien-  spadku plonu [10, 13]. Dl zachwaszczenie, wptyvdap
nymi cechami morfologicznymi, takimi jak wyso¥o roz-  ograniczaico na plonowanie, nmie wyshpi¢c w latach
krzewienie, tempo wzrostu i akumulacji biomasy, aitzs 0 niekorzystnym przebiegu pogody, kiedy obsadarrgest
roslin i ktoséw, co wptywa na ich konkurencyjftoz chwa- mniejsza i chwasty maj sprzyjajce warunki wzrostu
stami [7, 15, 22]. Odmiany pszenicy ozimej przyeatto i rozwoju, co zostato stwierdzone we wéaiejszych bada-
uprawy w rolnictwie ekologicznym powinny cechainvsie,  niach nad zachwaszczeniem zbé rolnictwie ekologicz-
oprécz dua wysokdcia, powierzchm lisci, poziomym ich  nym [11].
ustawieniem oraz dtugim okresem utrzymywaniadist-
nienia [9, 19]. 5. Whnioski

Najwieksza konkurencyjnécia cechowaty s Jantarka,
Nateja, Ostroga i orkisz Schwabenkorn. Woikejsze ba- 1. Reakcja badanych odmian pszenicy ozimej na za-
dania prowadzone w Osinach potwierdzdira konkuren- chwaszczenie byla podobna w trzech lokalizacjacsing
cyjnos¢ dawnej odmiany pszenicy orkisz - Schwabenkorr(woj. lubelskie), Chwatowice (woj. mazowieckie) hG&
i umiarkowan, Ostki Strzeleckiej i Bogatki [11]. Pszenica mentowo (woj. podlaskie).
orkisz jest polecana do uprawy w rolnictwie ekobzgiym, 2. W fazie dojrzatéci woskowej liczebn& chwastow byta
poniewa nie wymaga intensywnego naiemia i ochrony zblizona w 3 badanych lokalizacjacrgdnio 117 sztm™).
[20]. Badania wskazuj ze dawne odmiany pszenicy orkisz Masa chwastow byla najmniejsza w tanach odmian-upra
i pszenicy zwyczajnej charakteryzowaly siickszi konku-  wianych w Chomentowiesfednio 39 gm?), a najwiksza
rencyjndgcia w stosunku do chwastéw, ze wedli na w Chwatowicach{rednio 73 gm?).
wicksz dtugas¢ zdzbta, rozkrzewienie, powierzchnlisci, 3. Duza konkurencyjnécia w stosunku do chwastow we
kat ustawienia Kci, ktére to cechy wpltywaly na zeggcze- wszystkich miejscowdziach wyr@niaty sk odmiany Jan-
nie tanu i zacienienie powierzchni gleby, ogranjgza tarka i Nateja. Odmiana Ostroga cechowaka reph li-
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czebndcia i mas chwastéw przez caty sezon wegetacyjny[11] Feledyn-Szewczyk B.: Ocena wspdiczesnych i dawnyth o

w Chwatowicach i Chomentowie, podobnie jak odmiany

Kohelia, Bogatka i orkisz Schwabenkorn w Osinach.

4. Zachwaszczenie oceniane mahwastow przed zbio-
rem byto najwgksze w odmianach Ostka Strzelecka i Natu
la w Osinach i Chomentowie oraz Natula, AlcazaiatlBa
w Chwatowicach.
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