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CHANGES OF CHOSEN PROPERTIES OF CATTLE MANURE ANAER OBICALLY
STORED AND COMPOSTED IN FALL AND WINTER CONDITIONS

Summary

One of the requirements enforced by the EuropeaiorUis an improvement of the environment qualitptighout the

proper waste management. And in this area, the meastorage on the field is a serious environmeptablem in Poland.

Thus the search for the manure valorization methus been started. Composting of the manure withoper access of
oxygen seems to be the best solution. The aimiftidy was to compare two methods of cattle nreamainagement
(composting and anaerobic storage) and examinabibthe technically exploitative capabilities foretimplementation in
small and medium-size farms of a cattle manure cstig technology by its aeration. During the resbaconducted in

fall and winter conditions in a pile composted atdred in the conventional anaerobic technologynynmeasurements
and analyses have been carried out which allowestdte that obtained compost is a fertilizer bettad more rich in the
components than manure stored in traditional anhardechnology.
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ZMIANY WYBRANYCH WEA SCIWO SCI OBORNIKA BYDL ECEGO
SKEADOWANEGO BEZTLENOWO ORAZ KOMPOSTOWANEGO
W WARUNKACH JESIENNYCH | ZIMOWYCH

Streszczenie

Jednym z wymogow narzucanych przez Bniropejsl jest poprawa jaksxi srodowiska, m.in. przez prawidtawgospo-
darke odpadami i nawozami naturalnymi oraz organicznyitym zakresie w Polsce paing problemsrodowiskowy sta-
nowi m.in. sktadowanie obornika na polu. Dlategé zaczto poszukiwa metod jego waloryzacji. Najlepszym rozza-
niem wydaje giby¢ kompostowanie obornika przy odpowiednim gasttlenu. Celem pracy bylo poréwnanie dwéch me-
tod zagospodarowania obornika bydégo (kompostowanie i sktadowanie beztlenowe) doadanie mgiwosci technicz-
no-eksploatacyjnych dla wdtenia w matych grednich gospodarstwach rolnych technologii kompesittia obornika by-
dlecego wskutek jego napowietrzania. W czasie bagdaeprowadzonych w warunkach jesiennych i zimowygityzmie
kompostowanej oraz sktadowanej w tradycyjnej teldgiiobeztlenowej przeprowadzono szereg pomiaréwnaiiz, na pod-
stawie ktdrych mma stwierdz, ze otrzymany kompost jest lepszym oraz bogatszyktadngki pokarmowe nawozenxni

obornik sktadowany w tradycyjnej technologii beztiee;.

Stowa kluczowebydto; obornik; sktadowanie beztlenowe; kompostowe; jesig:; zima; badania

1. Wstep

mikroorganizmoéw termofilnych, ktérea ©dpowiedzialne za
rozktad biologiczny materiatlu oraz ograniczenie gnsizko-

Wraz w wefciem Polski do Unii Europejskiej zaostrzone dliwych zwiazkéw lotnych [14] Prowadzc prawidtowo pro-

zostaly przepisy dotygze ochronysrodowiska, w tym i go-
spodarki odpadami. Na pewnym etapie zmian, rolnastali
przymuszeni do budowy pilyt shcych do gromadzenia
obornika oraz zbiornikbw do przechowywania gnojowic
Miato to poméc w racjonalnej gospodarce nawozanti-na
ralnymi. Jednak po 2007 r. z obawku budowy ptyt gno-
jowych zwolnione g gospodarstwa hodige bydto.

Sam obornik traktowany jest jako nawéz naturalnyie-
loletnim, korzystnym wplywie na glebKompost, jak i inne
nawozy organiczne jestrédiem wielu sktadnikdw pokar-
mowych oraz substancji organicznej [7, 10], co zna
wspomaga wzrost i rozwoj $iin. W celu oceny tego pozy-
tywnego wptywu nalgy materiat odpowiednio przygotowa
aby zaszia redukcja larw owaddw, nasion chwastéaz or
innych patogenéw [5]. Likwidacja ta negtije gtéwnie w
trakcie fazy termofilnej procesu kompostowania. [@kh-
gniecie tej fazy, jest mdiwe przy statym doprowadzaniu
tlenu, bowiem w przeciwnym przypadku #eodogé¢ do
utworzenia s warunkow beztlenowych. d8izie to zjawisko
niekorzystne, a sam materiat nie ulegnie korzystmpyae-
mianom, takim jak procesy mineralizacji oraz hukuaitiji.

ces, w pei ustabilizowany materiat organiczny zne
otrzyma& po 1-3 miesicach. W przypadku beztlenowego
sktadowania obornika na pryzmie, nie dochodzi dags:-
cia wysokich temperatur, przez co patogeny nie ajeg
unieszkodliwieniu [3, 4]W znacznie mniejszym stopniu za-
chodz réwniez przemiany, jak mineralizacja oraz immobili-
zacja materii.

Wedtug bada [4] wartas¢ nawozowa 15 ton kompostu
odpowiada 30 tonom obornika, czyli zapotrzebowame
energé do transportu i rozrzutu w przypadku kompostu jest
dwzo mniejsze. Jest to bardzoame biosc pod uwag ciagle
rosmyce ceny paliw oraz koszty pracy ludzkiej.

W niniejszej pracy oméwiono zmiany parametrow \&-cz
sie kompostowania obornika pochackzgo od bydfa oraz po-
réwnano jego wiiwosci fizyczne i chemiczne z wdaiwo-
$ciami obornika sktadowanego w warunkach beztlendwyc

2. Cel pracy i zadania badawcze

Celem pracy byto poréwnanie dwoch najeiej stoso-

wanych metod przechowywania obornika kgelgo (kom-

Dostp tlenu gwarantuje odpowiednie warunki rozwoju dlapostowanie lub skiadowanie beztlenowe) w warunkaeh
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siennych i zimowych. Za drugi istotnie wg cel obrano
zbadanie mdiwosci

riat pobierany byt z trzech miejsc w a@bie kadej

techniczno-eksploatacyjnych dla z pryzm. Nie pobierano prébek ze skrajnych migjes)ie-

wdrozenia w matlych isrednich gospodarstwach rolnych waz panowaty tam znagzo r&ne warunki nt wewmtrz

technologii kompostowania obornika bydégo wskutek
jego napowietrzania.

Jako istotne zaf@nie przygto, iz opracowana techno-
logia powinna by mazliwa do wdrazenia w przeatnym
gospodarstwie rolnym posiadaym podstawowe wyposa-
zenie w technicznerodki produkcji (cagnik, tadowacz
czotowy, rozrzutnik obornika. Technologia ta powarnio¢
mozliwa to wykorzystania w trakcie calego roku, czgt-
porna na trudne warunki atmosferyczne w okresie je®-
zimowym (konieczne wyspienie fazy termofilnej celem
pasteryzacji obornika oraz utraty nadmiaru wody).

Do realizacji tak postawionego celu pracy pesyjna-
stepujace zadania badawcze:

- wykonanie déwiadczér z kompostowaniem obornika
bydlecego w warunkach jesiennych i zimowych,

- poréwnanie wiciwosci fizycznych i chemicznych
obornika sktadowanego w tradycyjnej technologioipo-
stowanego,

- opracowanie zalken dla technologii kompostowania
obornika w matych &rednich gospodarstwach zyciem
ogolnie dosipnego sprau.

3. Metodyka
3.1. Czas, miejsce,ayte maszyny

pryzmy. Materiat z trzech probek byt mieszany i gaamy

w szczelnych plastikowych pojemnikach, a ppste trans-
portowany do Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
Pomiary wykonywano w miejscu prowadzeniaswiad-
czania oraz w Laboratorium Ekotechnologii Instytlrgty-
nierii Rolnicze;.

3.4. Pomiar i analiza parametrow procesow

Pomiar temperatury pryzm. W pryzmie podda-
nej procesowi kompostowania mma wyr&nié¢ trzy war-
stwy: powierzchniow, wewretrzng oraz dena — przy po-
wierzchni gleby. Majc na uwadze faktziprzebieg tempe-
ratury w warstwie powierzchniowej me znaczco sk roz-
ni¢ od przebiegu w pozostatych dwoch warstwach (nieko-
rzystne warunki atmosferyczne), pomiary temperaprmy
wadzono w trzech miejscach pryzmy, nabgkasci okoto
50 cm. Pomiary temperatury byt dokonywany codzienni
o0 tej samej godzinie, w kdej z pryzm. Dodatkowo w pry-
zmie poddanej kompostowaniu dokonywano pomiaru po
kazdej aeracji, dwa razy dziennie o godzinie 9 i 1Zepr
okres 5 dni. Pomiar temperatury wykonywany byt przy
uzyciu przengnego termometru elektronicznego.

Pomiar obgtosci pryzm. Pomiary oljosci
pryzm dokonywane byty w momencie zzdmia oraz za-

Badania przeprowadzono w prywatnym gospodarstwiRosczenia déwiadczenia. Wszystkie pryzmy niezahée

rolnym w Daszewicach. Pierwszesdadczenie rozpoez
to dnia 30.09.2008 (okres jesienny), drugie natsmitnia
9.12.2008 (okres zimowy).

od typu skfadowania oraz pory roku uktadano w Kezta
umazliwiajacy pomiar jej wysokéci, diugaci oraz szero-
kosci. Objtos¢ mierzono wedtug wzoru podanego w Po-

W kazdym ddwiadczeniu analizie poddano dwie pry- radniku Mechanika. Wartei liczbowe uzyskano za pomo-
zmy obornika pochodzego od bydta. Jedna pryzma skta-cq miary warsztatowe;.

dowana byta beztlenowo, a druga byta kompostowana.
W dalszej czici pracy przygto nastpujace skroty:

- OKJ - obornik kompostowany w okresie jesiennym,

- OKZ - obornik kompostowany w okresie zimowym,

Bilans masowy. Pomiary masy pryzm cagmo za
pomoa wagi oddalonej 1,5km od terenu gospodarstwa.
Doktadna¢ pomiaréw wynosita 1 kg. Obornik sktadowany
beztlenowo, jak i kompostowany umieszczano na przy-

- OSJ - obornik sktadowany beztlenowo w okresie jeczepce, nagpnie waono. Pé@niej dokonano pomiaru wagi

siennym,

samej przyczepki. Z #hicy tych wynikéw otrzymywano

- OSZ - obornik sktadowany beztlenowo w okresie zimag; pryzm.

mowym.

Pomiar wartégci pH. W celu dokonania pomiaru

Obornik pochodzit od tego samego stada, a sktadewa wartaici pH odwaono 5 gswiezego kompostu datz obornika

pryzmy miaty podobne masy. Rki temu maliwe byto

sktadowanego beztlenowo zalano 20 ml wody destylejuazy-

poréwnywanie wynikéw pomiaréw obydwu eksperymen-skuyjpc roztwér wodny. Pomiaréw dokonywano, co dwa day pr

téw. Kompostowanie przeprowadzono za poinomzrzut-
nika obornika, a zatadunek odby¢ gia pomog tadowacza
typu TUR 4 zamontowanego nagniku ZETOR 7245.

3.2. Opis materiatu badawczego

Obornik srednio stomiasty (4 kg/DJP/dziepochoda-
cy od 16 opasow w wieku od 13 do 24 miegi Byt on
usuwany dwa razy dziennie na ghabornikowa przy bu-
dynku sktadowany przez okres 7 dni. Opagwione byly
paszami pochodzymi w wiekszaci z terenu gospodar-
stwa. Dawka zywieniowa: kiszonka z kukurydzy 12
kg/szt./dzi&, ziemniaki 10  kg/szt./dzfe  siano
5 kg/szt./dzi&, pasza tréciwa (otgby pszennegruta rze-
pakowa,sruta zbgowa) 2 kg/szt./dzie Jakosciotke uzyto

uzyciu urzadzenia wielofunkcyjnego CX-401 firmy Elmetron.

Oznaczenie zawartei suchej masy. Ozna-
czenie zawart@i suchej masy wykonywano od patau
doswiadczenia, a do jego zakaczenia. W celu oceny za-
wartasci suchej masy mieszano probki uzyskane z pryzmy,
a nasgpnie waono i poddawano procesowi suszenia
w temperaturze 85°C przez okres 48 godzin. Wadbgio
poddanych okrdeniu suchej masy wahatyesiv zaleznosci
od ich obgtosci w przedziale od 40 do 200 g.

Oznaczenie zawartezi substancji orga-
nicznej i popiotu. Po oznaczeniu suchej masy probki
umieszczano w piecu muflowym (520°C) w celu dleria
zawartdci substancji organicznej i popiotu.

Analizy chemiczne. Analizy chemiczne wyko-

stong pszenna sprasowana w bele o wymiarach 120 cm pgywano w laboratorium Ekotechnologii Instytutuzynierii

120 cm i wadze 150 kg w #oi 4 kg/szt./dzié.
3.3. Pobieranie prébek

Rolniczej, przy uayciu standardowych metod, takich jak:
oznaczanie azotu ogélnego — metoda Kjeldahla; came
azotu amonowego — metoda destylacyjna; oznaczagie w

W celu otrzymania reprezentatywnych wynikbw mate-gla organicznego — metoda Tiurina.
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4. Wyniki badan i dyskusja 4.1.2. Okres zimowy
4.1. Zmiany temperatur W warunkach zimowych badania rozpettzna pocat-
4.1.1. Okres jesienny ku grudnia, gdy temperatura otoczenia wynosita 2f@y-
korzystany do badaobornik w momencie rozpoezia do-
Badanie rozpoezo we trzeciej dekadzie wraggia, gdy $wiadczenia miat temperaw6°C (rys. 2). Zaobserwowa-
temperatura otoczenia wynosita 15°C, a w calym sikre no podobny wzrost temperatury jak w warunkach jesie
doswiadczenia wahata giw granicach od 5°C do 20°C nych, lecz byt on nieco wolniejszy i trwat siedemi,d
(rys.1). W trakcie bada zaobserwowano gwaltowny atemperatura maksymalna kompostowanego obornika
wzrost temperatury w gju 48 godzin od pierwszego na- w tym czasie wyniosta 72°C (rys. 2) i byla niecasaia ni
powietrzania uzyskanego w trakcie formowania prygay ~ w przypadku badajesiennych (rys. 1). Natgy sadzic, ze
uzyciu roztrasacza obornika. Maksymalriemperatuf po  bylo to spowodowane #8zymi temperaturami otoczenia
pierwszej aeracji odnotowano wapim dniu déwiadcze- spadajcymi nawet poriej 0°C. Po uptywie 18 dni wyko-
nia i wyniosta ona 77°C. Jednoén& naley zaznaczy§, ze  nano drugie napowietrzanie. Zaobserwowano znaqamie
temperatura otoczenia w tym dniu wynosita 14°C. alak wolniejszy wzrost temperatury po drugiej aeracjiz ni
réznica temperaturswiadczy o prawidlowym przebiegu w przypadku badajesiennych, a maksymalna temperatura
kompostowania i wysgpieniu fazy termofilnej. W kolej- wyniosta 54°C dopiero po uptywie ggiu dni. Kolejne dni
nych dniach déwiadczenia widoczny byt stopniowy spa- to cykliczny spadek temperatury pryzmy kompostowane
dek temperatury, co rownigwiadczy o typowym przebie- Byt on wigkszy niz w tej samej pryzmie w warunkach
gu procesu kompostowania. Po uptywie 12 dni od @ezp jesiennych, a temperatura kompostu po 45 dniachiosim
czecia dawiadczenia, gdy temperatura spadta pep#5°C  11°C, co zapewne bylo spowodowane ujemnymi tempera-
zostalo wykonane drugie napowietrzaniez fo 36 godzi- turami powietrza (rys. 2).
nach (13 dzié doswiadczenia) odnotowano kolejny zna- Przebieg temperatury w warunkach zimowych pryzmy
czacy wzrost temperatury z maksimum réwnym 72°C, podskladowanej beztlenowo przedstawiono na rys. 2déen
czas gdy w tym momencie temperatura otoczenia wignos cje zmian temperatury byly zbbne do tych w pryzmie
13,5°C. 0OSJ (rys. 1). Obserwujeediak jak w warunkach jesiennych
w pryzmie skltadowanej beztlenowo powolny spadek-tem
Catkowicie inny przebieg temperatury odnotowanoperatury. Trzeba jednak podkli€, ze temperatura kao-
w pryzmie sktadowanej beztlenowo w okresie jesiemny wa (po uptywie 45) dni byta dio nizsza nk w pryzmie,
(0OSJ). Temperatura w omawianej pryzmie byta bajdziegdzie obornik byt kompostowany i skladowany bezilea
zblizona do temperatury otoczeniaz mhiato to miejsce w w warunkach jesiennych, bowiem wyniosta zaledwi€.4°
przypadku kompostowania. Jej maksymalna véartsi-

grefa 32°C w si6dmym dniu sktadowania a potem systeme|[  so
tycznie malata. Juod 17 dnia ado zakdiczenia déwiad- e P
. - Y K *
czenia temperatura otoczenia byla 0 mnigj10°C nisza L R « Temp. otocz. |
niz temperatura wewatrz pryzmy OSJ (rys. 1). T 50| g *ee l ,," "..
R i - B P
=1 *
g 30 al e
20 aé. 20f7:iA411;;;A*7777777777777777!’704#;;:77
; & 10 Aaaaa,, e
80 Fr-——-—-—-- llaeracja = o OKJ -~ o 000 ML AA‘AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA;
144 * 0 DDDDDD“ 9200 mme goo,
70*”.77’777713‘ fffffffffffff 408] -1 A0 b TTee. P
o e oo, HE ot
_. 60 ——c————’—.——o————’—’o.— ———————— o Temp. otocz. | — - -20
cg 50 .’ *, ®e . 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45|
g w0 Le ¢ ‘0. Czas kompostowania [dni]
© r¢*--—-——7—7""=""="="=""="=>"=>"=>"=>"==- 4 2 S
g . : .
. S Rys. 2. Prz_ebleg temperatur pryzmy kompostowanay or
g B YYYVU *eees sktadowanej beztlenowo — okres zimowy
o o AA . . .
L e T YA Fig. 2. Course of the temperatures in a pile corgubsnd
el LT stored in anaerobic technology — period of winter
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45| . . , .
4.2. Zmiany objetosci pryzm
Czas kompostowania [dni]

Niektorzy autorzy wspomingj ze obgtos¢ pryzm
Rys. 1. Przebieg temperatur pryzmy kompostowanag or W czasie procesu kompostowania ulega znacznemuegmni

skladowanej beztlenowo — okres jesienny szeniu [1]. Precyzyjnie wykonane pomiary mdgy¢ zro-
Fig. 1. Course of the temperatures in a pile cortgbsind  diem wielu informacji w szczegoélgo dotyczcych analizy
stored in anaerobic technology — period of autumn szybkdci osiadania pryzmy, a tak samego procesu kom-

postowania. Zmiany obfosci pryzm skltadowanych beztle-
nowo oraz kompostowanych w warunkach jesiennych
Doswiadczenie z obydwoma pryzmami rozpetoz w i w warunkach zimowych przedstawiono na rys. 3. i 4
tym samym czasie, czyli w tych samych warunkachopog  Spadek ohjtosci wystpit we wszystkich czterech ba-
dowych. W momencie rozpogada déwiadczenia tempera- danych pryzmach. Znacznie bardziej jednak wpikton
tura obornika wynosita 28°C. Przez caly okreswdadcze- w oborniku kompostowanym (niezatde od pory roku).
nia nasgpowat powolny spadek temperatury obornikada  Najwigkszy spadek objosci nasapit w pryzmie OKJ i wy-
osiagniecia po 45 dniach 13°C. niost a 53,9%. Nieco mniejszwartcs¢ uzyskano dla kom-
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postu OKZ (49,3%), co prawdopodobnie bylo spowodowacztery pryzmy hdace obiektem déwiadczenia mialy po-
ne nizszymi temperaturami otoczenia, potencjalnie wpty-dobne masy poatkowe, a obornik pochodzit od tych sa-
wajacymi na wolniejszy rozktad. Tak znagce spadki ol  mych zwierat. Jest to o tyle istotnegge przy tych samych
tosci pryzm, niezalenie od pory roku,swiadcz jedno- warunkach atmosferycznych m@a poréwnywéa wyniki
znacznie o prawidtowym przebiegu procesu kompostowgpomiedzy pryzmami.

nia. W obu pryzmach sktadowanych beztlenowo, negzal Pocatkowa masa pryzmy OKJ wynosita 2630 kg,
nie od pory roku nagpito zmniejszenie oljosci niewiele a OSJ 2536 kg. Po zaktzeniu bada w pryzmie kompo-
ponizej 10%. Tak znaexe zr@nicowanie pomidzy oma- stowanej odnotowano wyiay spadek masy edajacy
wianymi typami sktadowania bylo spowodowane tyra, 38%. Jeszcze wkszy spadek masy - na poziomie 47% -
zjawisko osiadania materialu w pryzmach skladowhnycodnotowano w pryzmie kompostowanej zim

beztlenowo jest z reguly niewielkie i wynosi z rggmniej ) _ )
niz 20%. Z kolei utrata okfosci w pryzmach poddanych ~ Tak duze ubytki spowodowane byly przede wszystkim

kompostowaniuswiadczy o prawidtowym przebiegu roz- ulatnianiem si pary wodnej oraz dwutlenku egla, jako

ktadu [15]. produktow rozkladu substancji organicznej. W pryagmi
kompostu zaobserwowano wyry efekt parowaniawiad-
4.3. Bilans masowy Czacy 0 wysokiej temperaturze panogj wewntrz pry-

zmy. Takiego zjawiska nie zauwano w pryzmie sklado-
Kolejnym istotnym parametrem procesu kompostowawanej beztlenowo. Brak znagzego spadku masy zanoto-
nia jest bilans masowy. Jest érisle powkhzany ze zmian  wano w pryzmach skladowanych beztlenowo, niezdde
objetosci, gdyz wraz ze spadkiem ofipsci powinna t¢  od pory rokuSwiadczy to o braku wyspienia fazy termo-
spadé masa. Na rys. 5 i 6 przedstawiono zmiany masfilnej, a tym samym o wolniejszym tempie przemian.
pryzm sktadowanych beztlenowo oraz kompostowanychV literaturze cegsto stwierdza gi ze utrata masy podczas
w ciagu obu poér roku. Jak opisano w metodyce, wszystkiprocesu kompostowania jestsd@naczna.
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Rys. 3. Zmiany olgosci pryzm — okres jesienny
Fig. 3. Changes in the volume of the piles — pedgbdutumn
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Rys. 4. Zmiany okjtosci pryzm — okres zimowy
Fig. 4. Changes in the volume of the piles — pedbdinter
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Rys. 6. Zmiany masy pryzm — okres zimowy
Fig. 6. Changes in the mass of the piles — periodioter

4.4, Zmiany wartosci pH

Uzyskane wyniki pomiarowwiadcz o tym,ze w cza-
sie sktadowania beztlenowego obornika w&rtpH prak-
tycznie ksztattuje sina zblzonym poziomie pH 7,0 nieza-
leznie od pory roku. Nieco inaczej zmiana pH przehiega

w czasie kompostowania. Wzrost pH z ok. 7 do 84 by

@Masapoczakowa
W asakoncowa

-0,5%

Obornik skladowany beztienowo

[ @Masa poczatkowa
| BAasa hotcowa
-1.8%

Obornik skiadowany beztlenowo

obok dostpu tlenu, jest obecdé mikroorganizmow [9,
17]. Aktywncs¢ ich zaley od wilgotngci. W przypadku
wysokiej wilgotndci (ponad 80%) nie ni@ dop¢ do kom-
postowania. Z drugiej strony zawaitosuchej masy poni-
zej 50% stwarza niekorzystne warunki powagugaha-
mowanie rozwoju drobnoustrojow.

spowodowany dziataniem wysokiej temperatury, co-spoTab. 1. Zmiany zawarfgi suchej masy w badanych pry-

wodowato szybk mineralizacg w czasie fazy termofilnej.
Wzrost wartéci pH obornika wysipit niezalenie od pory

zmach
Table 1. Changes in contents of dry mass of tqstesl

~

roku w obu pryzmach poddanych procesowi kompostow
nia.

4.5. Zmiany zawartdci suchej masy

W trakcie trwania déwiadczenia, we wszystkich pry-

zmach niezalmie od warunkéw skltadowania oraz pory ro-

ku zanotowano wzrost zawastd suchej masy w oborniku
(tab. 1). W okresie jesiennym wastcomawianego parame-
tru w oborniku wynosita 26%.

W pryzmie OKJ warté& ta wzrosta do 48,2%, a w OSJ

Badania JednostkaPryzma Wartclfoév\[l): cat- Waréﬁfvc;,:m_
0,
Badania jesienne 0;2 gg 2267%1 28225
. % OKZ 23,9 332
Badania zimow % 0Sz 23,4 24,8

4.6. Zmiany zawartgci substancji organiczne;j

Niezalenie od pory roku oraz typu zagospodarowania
obornika w probkach uzyskanych po 45 dniach stvziend

do 32,5%. Niszy wzrost zanotowano w obu pryzmach wzmniejszenie iléci substancji organicznej. Na patizu ba-

okresie zimowym. W momencie rozpgcia dawiadcze-

dan we wszystkich czterech pryzmach zawstrtonaterii

nia sucha masa obornika wynosita 23,9% i wzrosta dorganicznej ksztattowataesha poziomie 900 g/kg s.m.. Po
33,2% oraz 25% odpowiednio dla OKZ oraz OSZ. Takzakaczeniu bada jesiennych w pryzmie kompostowanej

nieznaczny wzrost spowodowany byt wyseniem opa-
dow w ostatnim tygodniu prowadzeniasdaadczenia. W
procesie kompostowania jednym z niedisych warunkéw,
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jej zawartd¢ zmniejszyta s do poziomu 830 g/kg s.m., a
w pryzmie skladowanej beztlenowo ksztattowatars po-
ziomie 893 g/kg s.m. (rys. 11). Podobne spadkbganwvo-
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Fig. 7. Changes in the content of organic mattemisnure stored anaerobically and composted — pesfodinter

wowano w trakcie badazimowych. W pryzmie kompo-
stowanej po zakiezeniu bada materia organiczna wynosi-

konczonych emigj dwutlenku wgla do atmosfery [12].
Rownie istotnym badanym parametrem chemicznym

ta 835 g/kg s.m, a w pryzmie skladowanej beztlenowdyla zawarté¢ ogdlna azotu. Jest to najivaejszy z ma-

865 g/kg s.m (rys. 12). Whksze ubytki substancji organicz-
nej w czasie kompostowania obornika, w poréwnareu z
skladowaniem beztlenowym, a s nastpstwem procesu
szybkiej mineralizacji, jaki obserwujeesiv termofilnej fa-
zie kompostowania [1, 6, 9]. Graficzny obraz znuamvar-
tosci substancji organicznej przedstawiono na rys8.7 i

4.7. Zmiany zawartdci azotu og6lnego, wgla organicz-
nego, azotu amonowego oraz war§é stosunku C:N

kroelementéw potrzebny do wzrostu i rozwojgliro [11].
Niezaleznie od pory roku vekszy ubytek azotu zostat zano-

Tab. 2. Zawart& ogolna azotu, wgla organicznego, azotu
amonowego oraz stosunek C:N w oborniku — okreenesi
Table 2. Total content of nitrogen, organic carbammo-
nium nitrogen and relation C:N in manure — periodani-
tumn

w analizowanych pryzmach

Wartaosé Wartasé

Obornik, niezalenie od typu zagospodarowania jest| Parametr | Jednostka  Pryzma,, . owal| koncowa
cennymzrédiem materii organicznej oraz makroelementow OKJ 23.9 21.9
[8]. Wedlug bada prowadzonych przez Stobodzian-|Nog g/kg s.m.
Ksenicz oraz Kuczjyskiego [13] zawart& wegla orga- 0sJ 23,7 22
nicznego w oborniku sktadowanym beztlenowo spada’racor kg s.m OKJ 487 378
wraz z trwaniem diwiadczenie. Podobne wyniki otrzyma- 9 gikg s.m. 0SJ 465 450
no w przeprowadzonym dwiadczeniu — niezaimie od oKJ 24 032
pory roku oraz typu zagospodarowania, zavéarto | N-NH, g/kg s.m. ! !
omawianego pierwiastka byla zsza na kecu 0sJ 4,6 31
doswiadczenia i na jego pocztku. Bylo to widoczne OKJ 20,4 17,3
przede wszystkim w pryzmach poddanych procesowiC:N - 0SJ 196 205
kompostowania (tab. 2 i 3). Byt to efekt intensygjazych ! !

przemian rozktadu zakezonych emig dwutlenku vegla

J. Dach, W. Czekata, K. Pilarski, D. Janczak, A. Lewicki

56

,Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering” 2012, Vol. 57(3)



Tab. 3. Zawart& ogdlna azotu, wgla organicznego, azotu 6. Bibliografia
amonowego oraz wado stosunku C:N w oborniku —
okres zimowy

Table 3. Total content of nitrogen, organic carbammo-
nium nitrogen and relation C:N in manure — periddwin-

[1] ACSI-BIOREX INC. Le compostage du fumier, étude de
faisabilité technico-économique et évaluation despacts
agronomiques et environnementaux. Centre Developobigl

ter Quebec-St. Elizabeth, 1989.
[2] Czekata J., Sawicka A.: Przetwarzanie osétiekowego z
Wartgi¢ po- | Wartosé dodatkiem stomy i trocin na produkt bezpieczny dtadowiska.
Parametr | Jednostka  Pryzma® .. oo | koncowa Woda$rodowisko-Obszary Wiejskie, 2006, t. 6 z. 2(18}45:50.
[3] Dach J., Zbytek Z.: Wptyw intensywia napowietrzania na
OKz 24,2 20,5 przebieg procesu kompostowania obornika w biorea&toJour-
Nog g/kg s.m. 0SZ a4 218 nal of Research and Applications in Agricultural Ewgring,
! ! 2004, Vol. 49 (1), s. 40-43.
OKZ 492 385 [4] Dach J., Zbytek Z.: Zasady prawidtiowego i ekonomiez
Corg g/kg s.m. racjonalnego kompostowania obornika w gospodarstwaloych.
0sz 483 430 Zagadnienia Doradztwa Rolniczego, 2007, nr 3/4397.
OKZ 46 0,51 [5] Dach J., towhski t.: Wptyw kompostowania obornika na
N-NH, g/kg s.m. zniszczenie nasion chwastéw. Wybrane zagadnieroéogikzne
0sz 4.4 3,2 we wspoétczesnym rolnictwie. Monografia, 2006, Tons.393-98.
[6] Drieux T.: "Le compostage a la ferme. Approche mégphe et
C:N _ OKZ 20,3 18,8 économique”. Pracadgnierska, E.N.S.A.R, 1993.
’ 0Ssz 19,8 19,7 [71 Gondek K., Filipek-Mazur B.. Agrochemiczna ocena

wartasci nawozowej kompostéw §bnnego pochodzenia. Acta
) Agrophysica, 2005, 5(2), s. 271-282.

towany w pryzmach poddanych kompostowaniu. Byto tqg] Huculak-Maczka M., Hoffmann K., Skut J., Hoffmann J.:
spowodowane tynye obecné tlenu sprzyjata rozktadowi. Ocena zawartei substancji humusowych w wybranych surow-
Mimo wigkszych strat azotu, egiowa ilos¢ tego makro- cach i odpadach. Proceedings of ECOpole, 2010,4/®o. 2.
elementu zostata poddana procesowi mineralizagfit tb  [9] Mustin M.: Le compost, gestion de la matiére orgasi

o tyle istotne,ze poza nielicznymi wyjtkami z tej formy  Edition Francois Dubuse- Paris, 1987, ss. 920.
pierwiastka korzystajrosliny. Majac na uwadze korzystny [10]Odlare M., Pell M., Svensson K.: Changes in soilnuical
wplyw na glel [16], a co za tym idzie na plonowanie ro- and microbiological properties during 4 years oplamtion of

o - L various organic residues. Waste Management, 2080&. 1246-
$lin nawozy naturalne stajsie coraz bardziej padane w 1553

gospodarstwach. Pozwoli to na zagospodarowanieddtpa [11] podolska G.: Wplyw nawenia azotem na plonowanie i
oraz ograniczenie kosztéw zwanych z zakupem nawo- cechy struktury plonu gryki odmiany Kora. Polishutial of

z6w mineralnych, ktére stapic coraz drasze. Agronomy, 2011, 6, 38-43.
[12] Saludesa R. B., lwabuchib K., Kayanumab A., Shigab T.
5. Podsumowanie Composting of dairy cattle manure using a thermaghil

mesophilic sequence. Biosystems engineering, 208,75.9198—

. . ., 05.

1. Warunkiem otrzymania kompostu bardzo dobrej§ako 15 hqzian-Ksenicz 0., Kucagki T.: Wplyw dodatkéw do
jest zapewnienia odpowiednich warunkéw w czasie KOMigii stomiastej na zawaréd makroelementéw w oborniku
postowania, zwtaszcza porowatej struktury pryzmy. indyczym przed i po sktadowaniu. Problemyynierii Rolniczej,
2. W celu otrzymania odpowiedniej, jakd kompostu ko- 2007, nr 1.
nieczne jest wykonanie co najmniej dwoch aeracjzvidli  [14] Sotowiej P., Neugebauer M., Piechocki J.: Wplyw atdw i
to dostarczy tlen i utworzy porowaf struktug wnetrza  napowietrzania na dynamikprocesu kompostowania. Zynieria
pryzmy. Rolnicza, 2010, 5 (123)
3. Niski poziom azotu amonowego w konpie sprawia, [15] Sommgr S G.: Effect of composting on nutrient lasd ni-
iz nie kxdzie on generowat strat w wyniku emisjj amoniakutrogen availability of cattle deep litter. Europelournal of Agro-

N nomy, 2001, 14, s. 123-133.
W czasie jego rozrzutu na polu, nawet w przypadémop

L : . 4 [16] Spychaj-Fabisiak E., Kozera W., Majcherczak E., Ralcz
stawienia go na powierzchni gleby bez szybkiegy@a  \; “knapowski T. Oddzialywanie odpadéw organicznyabor-

nia. nika nazyznd¢ gleby lekkiej. Acta Sci. Pol., Agricultura, 2007,
4. Cechy organoleptyczne kompostuagmwa barwa, syp- 6(3), s. 69-76.

kos¢, jednorodnéc i zapachsciéiki lesnej) czyny z niego  [17] Tang J-C., Kanamori T., Inoue Y., Yasuta T., Yosh&la
nawdz bardzo dobrej jaka, ktéry moégtoy by z powo- Katayama A.: Changes in the microbial communityctrie dur-

dzeniem sprzedawany na rynku ataplodatkowe dochody ing thermophilic composting of manure as detectethb quinone
w gospodarstwie. profile method. Process Biochemistry, 2004, 3999912006.

Prace zrealizowano w ramach projektu MNiSW pt. ,Ocenatesti nawozowej i wptywu na glelpulpy pofermentacyjne;
powstatej w procesie wytwarzania biogazu z wykeanysm rénych substratéw organicznych” N N313 43253

J. Dach, W. Czekata, K. Pilarski, D. Janczak, A. Lewicki 57 ,Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering” 2012, Vol. 57(3)



