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LABORATORY STATION FOR TESTING GRAIN SOWING PROCESS

Summary

Transverse and longitudinal irregularity of sowiiggthe main criterion of seeding quality, and thius quality of the drill,
which performs a seeding. Irregularity of sowingrniluenced by various factors such as: shapeatigular velocity of the
sowing roller, the coulter tube, the drill coultemd in the case of pneumatic drills- dimensionglisfribution cap, air
speed, etc. The correct choice of these paramegqrsres laborious empirical research in laboratcapd field conditions.
Such studies consist in performing trial sowingsl éimen counting or weighing the seeds sown byrdiftedrill coulters
and measuring the distance between seeds in almimprove these chores and to facilitate the sgwirocess in the labo-
ratory, especially by using pneumatic drills, a Gjpéstation has been built.

Key words sowing; seeding equipment; quality; irregularity sowing; physical properties; test stand; labangt experi-
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LABORATORYJNE STANOWISKO DO BADANIA PROCESOW WYSIEW U NASION

Streszczenie

Poprzeczna i podima nierbwnomiern& wysiewu jest gtbwnym kryterium jakosiewu, a przez to jakoi siewnika, kto-
rym wykonano dany siew. Na nieréwnomiginaysiewu wplyw wywiergajroznorodne czynniki konstrukcyjne i eksploata-
cyjne, takie jak np.: ksztat, gitkas¢ kgtowa watka wysiewagego, przewody nasienne, redlice, a w przypadkunsigw
pneumatycznych wymiary gtowic rozdzielczycldkasé powietrza itp. Prawidtowy dobdr tych parametréowmaga pro-
wadzenia pracochtonnych batl@mpirycznych w warunkach laboratoryjnych i pololyBadania takie polegajna wyko-
nywaniu prébnych wysiewow i naghie liczeniu lub w#eniu ziaren wysianych przez poszczegoélne redliae orierzeniu
odlegtaici pomedzy wysianymi nasionami werdzie. Aby usprawdite rutynowe czynioi i utatwi¢ badanie procesu wy-
siewu w warunkach laboratoryjnych, zbudowano speejatanowisko do badania proceséw wywiewu zwiasziezvnika-

mi pneumatycznymi.

Stowa kluczowesiew; siewniki; jaké¢; nierdwnomiernéé¢ wysiewu; widciwasci fizyczne; stanowisko badawcze; badania

laboratoryjne; badania polowe

1. Wprowadzenie

Siewniki rzdowe @ podstawowymi maszynami do
siewu wkkszdici roslin uprawnych. Wysipuja one zaréw-
no jako maszyny samodzielne lub jako skladniki ggtéw
uprawowo-siewnych. Ze wzgdu na konieczrig powiek-
szania wydajn&i tych maszyn, ich szerokd robocze
osiagaja juz znaczne rozmiary, dochagz nawet do 12 m.
W siewnikach tych spotykaeskilka réznych rodzajéw sys-
temu wysiewu, to jest dozowania nasion ze skrzgasien-
nej i ich transportu do redlic. W siewnikach azeuszero-
kosci roboczej stosuje siczsto centralne zespoty dozag
i pneumatyczny transport nasion do redlic z gtawioz-
dzielcz systemu Weiste.

Poprzeczna i podima nierbwnomiern@ wysiewu jest
gtéwnym kryterium jakéci siewu, a przez to jakoi siew-
nika, ktorym wykonano dany siew [2, 3]. Na nieréwno
miernc¢ wysiewu wplyw wywieraj réznorodne czynniki
konstrukcyjne i eksploatacyjne, takie jak np.: kztprd-

kos¢ katowa watka wysiewagego, przewody nasienne, re- -

dlice, a w przypadku siewnikow pneumatycznych wymia
gtowic rozdzielczych, mdkos¢ powietrza itp. Prawidtowy

gtosci pomkdzy wysianymi nasionami w ¢dzie. Aby
usprawné te rutynowe czynniei i utatwi¢ badanie procesu
wysiewu w warunkach laboratoryjnych, zbudowano spe-
cjalne stanowisko do badania proceséw wywiewu zwtas
cza siewnikami pneumatycznymi.

2. Zatozenia do budowy stanowiska

Stanowisko laboratoryjne powinno pozwalaa prze-
prowadzania nagbujacych bada:
- dokfadndci zliczania wysiewanych nasion i wptywu
réznych czynnikdw, takich jak: konstrukcja kanatéw pne
matycznych, mdko$¢ powietrza, rodzaj ziarna na doktad-
nos¢ i powtarzalné¢ procesu zliczania licznikami o z0ej
konstrukciji;
- wplywu uksztattowania kanatébw pneumatycznych
i przechylenia siewnika na poprzegznpodtuzna nierow-
nomiernd¢ wysiewu;
efektywndci zastosowania korektora asymetrii rozdzia-
tu strumienia w aspekcie kompensacji asymetrii zéeid;
- wplywu parametréw konstrukcyjnych zespotu dazuj

dobdr tych parametrow wymaga prowadzenia pracoehtorcego na dokladrié dozowania ziarna i nierdwnomiergo
nym bada empirycznych w warunkach laboratoryjnych i wysiewu;

polowych [1, 4, 5]. Badania takie polega&ja wykonywaniu
prébnych wysiewdw i nagbnie liczeniu lub waeniu ziaren
wysianych przez poszczegélne redlice oraz mierzedie-
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- stabilngci i doktadndci regulacji elektronicznych sys-

temow regulacji wysiewu;

- weryfikacji modeli matematycznych procesu wysiewu
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Rys. 1. Schemat stanowiska laboratoryjnego 1 -yskaznasienna z wagensometryczy 2 - zesp6t dozagy, 3 - glowica
rozdzielcza, 4 - blok automatycznegozemia wysianych nasion z watensometryczy 5 - wentylator zasilagy, 6 - skrzynia
zbiorcza, 7 - blok licznikéw ziarna, 8 - komputaboratoryjny z oprogramowaniem pomiarowym, 9 - raigiaa

Fig. 1. Scheme of a laboratory station 1 - seedwitix a weight load cells, 2 - dosing unit, 3 -tdtsution cap, 4 - block of
the sown seeds automatic weighing, 5 - fan, 6 -utative box, 7 - block of grain counters, 8 - congpwvith measurement
software, 9 - frame bearer

Ogo6Iny widok schemat stanowiska badawczego prze-
stawiono na rys. 1, natomiast widok stanowiska akaza
rys. 2.

Stanowisko badawcze wykonano i uruchomiono zgod-
nie z wykonan wczeniej dokumentagj, dokonujc w cza-
sie tej pracy niezlminych korekt. Gotowe elementy stano-
wiska, takie jak: wentylator glowny i dmuchawa dants-
portu ziarna, systemy wag tensometrycznych orazfade'y
pomiarowo steruce zakupiono u producentéw lub
w handlu. Wykonanie gtéwnych elementéw stanowiska t
kich jak zespoly dozowania ziarna, gtowica rozdzal
skrzynia zbiorcza i ukfady recyrkulacji ziarna deo do
wykonania w Przemystowym Instytucie Maszyn Rolni-
czych w Poznaniu (PIMR). Skomplikowane elementy- gio
wicy rozdzielczej takie jak rozdzielacz wielodrogowko-
lana pomiarowe z korpusem czujnikéw ziarna wykonano

Rys_ 2. Widok stanowiska |aboratoryjnego rowniez w PIMR z tWOnyWa ABS na drukarce 3D.
Fig. 2. View of the laboratory stand

4. System sterowania stanowiska
3. Budowa stanowiska badawczego
System ten oparty jest na bazie komputera PC pracu

Gtownym elementem stanowiska jest skrzynia zb#rcz cego pod kontral systemu Windows. Pomiarami steruje
do ktorej wykonywany jest probny wysiew. Skrzyragjést  specjalny program napisany w systemie Delphi 260-
podzielona przegrodami na 32 przedziaty o szewkb20 gram komputerowy komunikujeesiz otoczeniem poprzez
mm, w ktérych zbieraneasvysiewane nasiona. Porcje na- interface pomiarowy USB 4711A firmy Advantech oraz
sion wysianych przez poszczegolne przewody nasi@obe dodatkowe uklady spegajace medzy innymi przekaniki
redlice) 8 automatycznie wane na wadze tensometrycz- elektromagnetyczne i optoizolatory. Oprogramowanie
nej zainstalowanej nad skrzymmasiena. Transport ziarna komputerowe zostanie utworzone w systemie RAD studi
z przedziatow skrzyni zbiorczej od wagi automatygzest  Delphi 2010, z wykorzystaniem bibliotek pomiarowyat-
realizowany za pomacsystemu podgnieniowego, do kt6- starczonych przez firmAdvantech oraz producentow ser-
rego kolektora ziarno jest podawane po otwarciww&s wonamdow. W programie zostata tzék wykorzystana wia-
sterowanej komputerem, umieszczonej poddigen prze- sna biblioteka graficzno-matematyczgeafika_v3uzupet-
dzialem. W skiad stanowiska wchodzi jeszcze zbkorniniona na potrzeby niniejszego oprogramowania. Dane
gtowny ziarna oparty na wadze tensometrycznej, veymy i wyniki sa ukazywane na formularzu dialogowym i zapi-
dozownik, wymienna glowica rozdzielcza do pneumatyc sywane w plikach dyskowych do dalszej obrdbki staty
nego rozdziatu ziarna, staneawe gtownym obiekt badania, stycznej. Program nie komunikowa sie z obstug stano-
wentylator gtowny i elektronicznie sterowane sysfema-  wiska przez komunikaty glosowe, co zwalnigytikownika
pedowe. Z obserwacji monitora w czasie bada
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Rys. 3. Ekran monitora po zalezeniu proby wysiewu
Fig. 3. Monitor screen after completing a trial Sogy

Rys. 4. Model kolana pomiarowego zaprojektowaneg

w systemie Solid Edge wykonanego na drukarce 3D
Fig. 4. Model of a measuring knee designed in thkdS
Edge system and made on 3D printer

5. Dokumentacja techniczna

W ramach pracy wykonano, w systemie AutoCAD, kom-

pletra dokumentagj rysunkows potrzebn do wykonania
elementéw stanowiska oraz opracowano zai@ do opro-

gramowania stanowiska i cyklu pomiarowego. Elementy
przeznaczone do wykonania na obrabiarkach numegyczn4l

sterowanych gtéwnie drukarkach 3D wymodelowano &+ sy
temie Solid Edge, ktére to modele wykorzystano doega-
cji programéw technologicznych dla tych obrabiarek.

6. Podsumowanie

Istotnym elementem stanowiska jest program komputgs]

rowy sterujicy catym procesem pomiarowym i pgasta-

nowiska. Program ten zostat napisany w systemie RAD

Delphi 2010. W trakcie uruchamiania program byttddk

nie przetestowany i jest rozwijany w trakcie datdzya-
dan. Dziatanie programu jest napujace: Po uruchomieniu
programu pojawia sigtéwny formularz dialogowy, do kt6-
rego naley wprowadzé wartgci parametrow badania. Na-
stgpnie, uruchamiana jest za pomoadpowiedniego przy-
cisku procedura prébnego wysiewu, ktéra trwa tylast,
ile wynika to z zalaonej w programie badadtugaici od-
cinka pomiarowego i zakladanejegkosci jazdy siewnika.
Po wykonaniu tej procedury uruchamiana jest procedu
wazenia, ktéra w cakxi wykonywana jest automatycznie,
pod kontrod tegaz programu.
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