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Piany fenolowo-formaldehydowe w gérnictwie
podziemnym — przeznaczenie, toksycznos¢é
i szkodliwos¢ — srodki ochrony osobistej

Phenolic (phenol-formaldehyde) foam in underground mining —
its use, toxicity and noxiousness — personal protective equipment

Streszczenie:

W artykule przedstawiono charakterystyke pian fenolowo-formaldehydowych, ich przeznaczenie w podziemnych wyro-
biskach zaktadow gorniczych oraz zagrozenia zwigzane z ich bezpoSrednim stosowaniem.

Szczegolng uwage zwrocono na ich toksycznosé ostrq i przewleklq, potencjalng mozliwos¢é emisji substancji szkodliwych
oraz niezbedne warunki bezpieczenstwa i higieny pracy oraz srodki ochrony osobistej przy ich stosowaniu.

Abstract:

The article presents the characteristics of phenol-formaldehyde foam, its use in underground mine excavations and the

risks associated with its direct use.

Particular attention was paid to its acute and persistent toxicity and the potential emissions of dangerous substances, and
to the necessary conditions of occupational health and safety and the use of personal protective equipment during the

application of the foam.

Stowa kluczowe: zywice fenolowo-formaldehydowe, profilaktyka pozarowa w gornictwie, srodki ochrony osobistej
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Wstep

Piany fenolowo-formaldehydowe sa w Polsce, jak i na
catym $wiecie, od lat z powodzeniem stosowane w gorni-
ctwie podziemnym w profilaktyce pozarowej i metanowej,
jako materiat wypelniajacy i uszczelniajacy [1].

Podstawowe zastosowania klasycznych pian fenolowo-
formaldehydowych to:

o uszczelnianie chodnikéw, wyrobiskizrobéw,

o wykonywanie i uszczelnianie tam izolacyjnych
iwentylacyjnych,

o wypelnianie wyrw i pustek,

o uszczelnianie zrobow poeksploatacyjnych w celu
zmniejszenia zagrozenia samozaplonem,

o uszczelnianie silnie spekanego gorotworu w celu
likwidacji zagrozenia pozarowego,

o wypenianie zer podsadzkowych.

W polskich kopalniach weglowych w latach 1994-2006
wystapity 24 pozary egzogeniczne i 60 pozaréw endo-
genicznych [2]. Pozary endogeniczne powstaja w wyniku
samozapalenia si¢ wegla, wywotanego jego utlenianiem
si¢ w warunkach uniemozliwiajacych odprowadzenie
ciepta utleniania. W zalezno$ci od stopnia rozdrobnienia
wegla proces ten moze wystegpowat w Sposob prawie
niezauwazalny, z wydzielaniem gazow lub w postaci za-
rzenia i otwartego ognia. Miejscami szczegdlnie narazony-
mi na powstanie pozaru endogenicznego sg zroby zawato-
we, spekana calizna weglowa (np. weglowe filary oporowe
pomigdzy chodnikami réwnoleglymi), nagromadzenia
wegla pochodzace z obwatéow wyrobisk gorniczych,
a takze odspojony drobny wegiel znajdujacy si¢ za obu-
dowa wyrobisk korytarzowych. Jednym z podstawowych
elementow zapobiegania pozarom endogenicznym jest
odizolowanie wegla od przeptywajacego powietrza, co
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mozna zrealizowaé przez wypehienie szczelin w weglu
lub polozenie materiatu izolujacego na jego powierzchni

[3].

Wiekszo$¢ z powyzszych zastosowan moze by¢ realizo-
wana rowniez technika natryskowa. Natrysk piany feno-
lowo-formaldehydowej jest szczegélnie polecany do
uszczelniania chodnikow, wyrobisk i zroboéw oraz do
wykonywania i uszczelniania tam izolacyjnych i wentyla-
cyjnych [4, 5].

Ryc. 1. a, b. Natryskowe pianowanie obrysu chodnika
Zrodlo: [5].

Zastosowanie natrysku piany fenolowej wyraznie skraca
czas realizacji 1 obniza koszty wykonania zadania. Natry-
skowa aplikacja piany nie wymaga wykonania opinki
z ptotna goérniczego uzywanej przy klasycznym piano-
waniu.

Fot. I a,b. Przyklady natryskow piany Minoterm
Zrodlo: [5].

Wiasciwosci i sklad chemiczny pian fenolowo-formal-
dehydowych

Podstawowymi sktadnikami (komponentami) do wytwo-
rzenia wigkszosci pian fenolowo-formaldehydowych sa:

o Zywica: (fenolowo-formaldehydowa) z dodatkami
uszlachetniajacymi. Jest to jednorodna, lepka ciecz
o barwie od jasno- do ciemnoczerwonej, decydujaca
o wlasciwoéciach gotowej piany. Zywice fenolowo-
formaldehydowe powstaja w reakcji kondensacji for-
maldehydu z fenolem. Stosowane sg m.in. w postaci
pianek uzywanych w budownictwie (uszczelnianie)
i gornictwie (wypehianie pustek)'. Nalezg do grupy

1 Co stanowito w roku 1981-82 w RFN ok. 2 % wyprodukowanych zywic tego
typu, zuzywajac na to ok. 4 000 ton formaldehydu.

zywic syntetycznych utwardzanych najczesciej przy
pomocy wodnych roztworéw silnych kwasow
organicznych jako katalizatora. Ich toksycznos$¢ ogélna
jest stosunkowo nieduza i jest bezposrednio zwigzana
z zawarto$cia czastek wolnego formaldehydu (HCOH)
i fenolu. Pianki tego typu emitujg HCOH i fenol dtugo
po wytworzeniu; zalezne jest to od takich czynnikow
jak: rodzaj procesu ich otrzymywania, temperatura
iwilgotnosé.

W dostepnych materiatach dotyczacych pomiaréw
stezenia formaldehydu i fenolu w kopalni Auguste Vi-
ctoria, w ktorej stosowano pianki fenolowo-formalde-
hydowe [6], po przerobieniu 700 1 sktadnika A i 200 1
sktadnika B pianki ,,Wilflex 1 w obszarze wylotowym
ztoza H TO 2 i H-Berg TO, nie wykazano przekrocze-
nia wartosci granicznych 0,5 ppm dla formaldehydu
i 5 ppmdlafenolu.

o Katalizator — wodny roztwor mieszaniny kwasow
fenylosulfonowego, siarkowego (VI) i fosforowego
(V); jest to ciecz o barwie od pomaranczowej do cie-
mnoczerwonej.

Toksyczno$¢ i szkodliwosé typowych skladnikéow pian
fenolowo-formaldehydowych:

e Zywice fenolowo-formaldehydowe — jak wspomnia-
no wczesniej, charakteryzuja si¢ stosunkowo nieduza
toksyczno$cig, natomiast toksyczno§é ,,czystego™
formaldehydu jest duza. Wchiania si¢ on zaréwno
przez drogi oddechowe, przewod pokarmowy i skore.
Najbardziej wyrazng cecha par CHOH jest ich ostry
zapach oraz dziatanie draznigce na btony sluzowe oczu
i gornych drég oddechowych. Prég wykrywalno$ci
zapachu mies$ci si¢ w granicach 0,1 - 0,3 mg/m’. Podra-
znienie oczu i drog oddechowych wystepuje przy steze-
niu 1,0 mg/m’. Wrazenie ztego samopoczucia mozna
stwierdzi¢ przy znacznie nizszym stezeniu. Odwracal-
na niedroznos¢ uktadu oddechowego wystepuje, gdy
ilo$¢ formaldehydu w powietrzu jest na poziomie dzia-
tania draznigcego. W stezeniach powyzej 60 mg/m’mo-
ze wywota¢ toksyczny obrzgk phuc, porazenie osrod-
kowego uktadu nerwowego (drgawki). Smieré¢ jest
wynikiem obrzeku lub skurczu glosni albo porazenia
os$rodka oddychania w rdzeniu przedtuzonym. Przewle-
kte narazenie na formaldehyd, na poziomie 0,5 mg/m’,
moze spowodowaé zwigkszenie oporu drog oddecho-
wych. U oséb uczulonych moze wywota¢ napad astmy
oskrzelowej. Roztwory formaldehydu moga powodo-
wac uszkodzenia rogéwki oka; przejsciowe (r-r 4%)
lub trwate (r-r 37%). Formaldehyd nie wptywa szkodli-
wie na proces rozmnazania u ludzi i zwierzat, nie ma
przekonywujacych dowodow, ze dziata teratogennie.

2 Tj.,niezwiazanego” formaldehydu /na podstawie danych literaturowych —
ponizsze informacje nie dotycza bezposrednio konkretnych produktow/.
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Daje pozytywne wyniki w testach dziatania mutage-
nnego in vitro, wyniki testow in vivo kontrowersyjne.
Dowiedziono, Ze in vitro oraz in vivo tworzy wigzania
krzyzowe z biatkami DNA (juz przy st¢zeniu
1,1 mg/m®). Badanie przeprowadzone na dwéch szcze-
pach szczurow wykazalo, ze w wyniku narazenia na
formaldehyd w stezeniach powodujacych uszkodzenie
komorki, nastgpit znamienny wzrost liczby przypa-
dkow raka ptaskonabtonkowego §luzéwki nosa. Szereg
badan epidemiologicznych wskazuje na mozliwos¢
wystapienia kilku typéw nowotworéw u czlowieka.
Stwierdzono przypadki: choroby Hodghina, biataczki,
raka jamy ustnej i krtani, ptuc, nosa, prostaty, pecherza,
mozgu, okreznicy, skory i nerek.
W Polsce formaldehyd zostal uznany za substancje
wprawdopodobnie rakotworczq dla ludzi”’.

Normatywy higieniczne:

NDS 0,5 mg/m’

NDSCh 1,0 mg/m’

MAK (Niemcy) 0,6 mg/m’

Fenol — jest trucizng dziatajaca na uklad nerwowy,
wykazujaca takze silne miejscowe dzialanie drazniace
1 przyzegajace. Zapach fenolu jest charakterystyczny.
Prog pobudliwosci wechowej - 0,004 mg/l. Wdychanie
par fenolu o stgzeniu 0,1-0,2 mg/I (po 7 godzin dziennie
w ciggu 20 dni) wywolato u morskich swinek wyczer-
panie z utrata wagi i porazeniami. Badania sekcyjne
ujawnity zmiany w plucach, sercu, watrobie i nerkach.
U ludzi zatrucia ostre w warunkach przemystowych
zdarzajg si¢ rzadko. Ogoélne dziatanie fenolu (znane
glownie z zatru¢ w celach samobojczych) objawia si¢
silnymi bolami i zawrotami glowy, szumem w uszach,
zlewnych potach, stabym, przyspieszonym tetnie, po-
wiktaniach ptucnych i chrypce. Objawy zatrucia prze-
wleklego to: podraznienia drog oddechowych, zabu-
rzenia trawienia, nudno$ci, wymioty, ostabienie sity
migéniowej, pocenie sig, slinotok, $wiad skory, nerwo-
wos¢ 1 bezsenno$C. Dzialanie miejscowe jest zalezne
nie tyle od stezenia roztworu, ile od czasu kontaktu
i powierzchni stykania sie, przy czym podraznienie,
anawet martwica skory moze by¢ spowodowane nawet
roztworem 2-3% fenolu.

Normatywy higieniczne:
NDS (Polska) 10 mg/m’
(Niemcy) 19 mg/m’ (5 ppm)’

3

Wg oceny Miedzynarodowej Agencji Badan nad Rakiem (IARC) — dowéd

dzialania u wierzqt doswiadczalnych — wystarczajgcy; dowod dziatania u lu-
dzi — ograniczony; ocena ogolna — czynnik prawdopodobnie rakotworczy dla
ludzi (grupa 24). W Niemczech wg GeStoffV — formaldehyd zaliczany jest do
substancji wywolujgcych raka w kategorii K3.

W Niemczech wg GeStoffV — fenol zaliczany jest do substancji wywolujg-

cych uszkodzenia skory /zastrzezone sa graniczne zawartos$ci w powietrzu na
poziomie 19 mg/m’ wzglednie 5 ppm. Dodatkowo zgodnie z kategoria I ogra-
niczenia wartos$ci szczytowej nalezy zapewni¢, aby podwéjna warto§é¢ NDS
nie byla przekroczona jako 5-minutowa warto$¢ chwilowa i nie wiecej niz
8 razy w ciagu zmiany/.

18

o Kwasy fenolosulfonowy i siarkowy (VI) — dzialaja

bardzo silnie draznigco i przyzegajaco na btony sluzo-
we iskore. Przy bezposrednim kontakcie powodujg cig-
zkie, trudno gojace si¢ oparzenia. Wdychanie par lub
aerozoli doprowadza do silnego podraznienia gornych
drog oddechowych oraz toksycznego zapalenia ptuc.
Konsekwencja przedostania si¢ substancji bezposre-
dnio do oka moze by¢ calkowita utrata wzroku.

Kwas fosforowy (V) — (ortofosforowy (V)) — jest pty-
nem bezbarwnym, o konsystencji syropu, bez zapachu.
Jest szeroko rozpowszechniony w przyrodzie, zwla-
szcza w postaci soli. Poniewaz jony fosforowe sg jona-
mi wystepujacym w organizmie cztowieka, toksyczne
dziatanie kwasu jest mozliwe tylko przy bardzo wyso-
kich jego dawkach. Krotkotrwate 10-14 dniowe bada-
nia ludzi spozywajacych 2000-4000 mg kwasu fosfo-
rowego dziennie nie wykazaty szkodliwego wptywu na
metabolizm. Badania szczuréw zywionych przez 90 dni
pasza zawierajaca 0,4 1 0,75% kwasu fosforowego nie
wykazaty kwasicy ani zmian w metabolizmie wapnia.
Wykazuje jednakze dziatanie draznigce i przyzegajace
na blony $luzowe i skore, szczegolnie jesli zwiazek
wniknie przez uszkodzony naskorek (rana). W przypa-
dku przedostania si¢ do oka wykazuje bardzo silne
dzialanie draznigce. Substancja toksycznaizraca. Dzia-
ta toksycznie przez drogi oddechowe. Powoduje powa-
zne oparzenia.

Kwasy toluenosulfonowe — wdychanie par lub aero-
zoli doprowadza do silnego podraznienia goérnych drog
oddechowych oraz toksycznego zapalenia ptuc. Konse-
kwencja przedostania si¢ substancji bezposrednio do
okamoze by¢ calkowita utrata wzroku.

Glikol etylenowy — CH,OH CH,OH - wykazuje
wszystkie wlasnosci alkoholi jednowodorowotleno-
wych, rownoczesnie jest najsilniej toksyczny w grupie
alkoholi dwuwodorowotlenowych. Jest mato lotny
(2625 razy mniej niz eter etylowy). Uzywany glownie
do pltyndéw nie zamarzajacych, jako rozpuszczalnik
barwnikow, surowiec do produkcji materiatdéw wybu-
chowych, w przemysle kosmetycznym, jako sktadnik
plastyfikatorow, srodek zastepczy glicerolu itp. Ponie-
waz glikol jest mato lotny, wdychanie jego par nie
stanowi niebezpieczenstwa zatru¢ ostrych. Jednakze
zatrucia przewlekte droga inhalacyjna sa prawdopo-
dobnie mozliwe. Zatrucia ostre zdarzaja si¢ glownie
wskutek omytkowego (samobdjczego) wypicia. Dla
czlowieka dawka $miertelna jest okolo 100 cm’
glikolu etylenowego. Objawy zatrucia rozwijajg si¢
szybko i dotycza przede wszystkim osrodkowego ukta-
du nerwowego, pojawiajg si¢: bole i zawroty glowy,
sennos$¢, uczucie upojenia, czasmi wymioty i zaburze-
nia ze strony serca i pluc. Niekiedy moze wystgpic¢
obrzek ptuc z sinica i objawami toksycznego zapalenia
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jak rowniez drgawki. Spiaczka nastepuje zwykle po
10-12 godzinach. P6zniej nastepuje ogniskowe zapale-
nie nerek z biatkomoczem, wielomoczem i innymi
objawami uszkodzenia tego narzadu. W zatruciach
przewlektych powstaja rozlegte zwyrodnienia nerek
1 watroby oraz tworzenie kamieni szczawianowych
w pecherzu moczowym. Toksyczne sg rdwniez jego
metabolity—zwlaszcza kwas szczawiowy.

e Glikol dietylenowy — ze wzgledu na mala lotnos¢
stwarza zagrozenie przy wysokich temperaturach lub
w przypadku wypicia duzej dawki. Glikol dwuetyleno-
wy dziata narkotycznie, a ponadto moze powodowaé
uszkodzenie osrodkowego uktadu nerwowego, rdzenia
kregowego, nerek i watroby. Pary glikolu dziatajg dra-
znigco na drogi oddechowe, oczy i skorg.

Ogolna charakterystyka szkodliwo$ci komponentow
pian fenolowo-formaldehydowych:

Komponent A — Zywica fenolowo-formaldehydowa —
w opisywanych badaniach toksyczno$ci ostrej doustnej
(DL, p.0.) dla szczurow przekracza warto$¢ 2 000 mg/kg
m.c. /co wg klasyfikacji Hodge'a 1 Sternera oznacza zwia-
zek stabo toksycznyl.

Dane dotyczace badania draznigcego wskazuja jednak na
dziatanie draznigce na skore i na dziatanie draznigce na
oko. Bardzo prawdopodobne dziatanie alergizujace /zwta-
szczau osobnikéw atopowych/.

Zasady pierwszej pomocy w przypadku skazen i zatrué
sktadnikiem A to:

Wskazowki ogdlne: usungé poszkodowanego z miejsca
zagrozenia.

Zatrucie inhalacyjne: zapewni¢ doptyw $wiezego po-
wietrza i pomoc lekarskg w przypadku zaburzen w oddy-
chaniu.

Skazenie skory: zdjac¢ zanieczyszczong odziez, przemy¢
skore woda z mydiem.

W przypadku podraznienia skontaktowac si¢ z lekarzem.

Skazenie oczu: przemywac oczy przy otwartych powie-
kach, przez co najmniej 15 minut biezaca woda. Zapewnic
pilna konsultacj¢ okulistyczna.

Spozycie: nie prowokowaé¢ wymiotow. Poza tym nic nie
podawac doustnie. Wezwa¢ natychmiast pomoc lekarska
i przekazac¢ informacje¢ o produkcie.

Komponent B — Katalizator — ze wzgledu na silng kwaso-
woS$¢ bedzie wywieral bardzo silne dzialanie drazniace
(zrace) na blony §luzowe (zwlaszcza oka) i skére /zgodnie
z wytycznymi OECD — zwigzki o pH 2 uznaje si¢ ,, auto-
matycznie” za silnie draznigce, bez wykonywania skor-
nychiocznych testow na zwierzetach/.

Przy przypadkowym spozyciu istnieje mozliwos¢ perfo-
racjiprzetykuizotadka.

Zasady pierwszej pomocy w przypadku skazen i zatruc
sktadnikiem B to:

Wskazowki ogdlne: usunac¢ poszkodowanego z miejsca
zagrozenia.

Zatrucie inhalacyjne: zapewni¢ doptyw S$wiezego po-
wietrza i pomoc lekarskg w przypadku zaburzen w oddy-
chaniu.

Skazenie skory: zdja¢ zanieczyszczong odziez, dokta-
dnie oczysci¢ skore najlepiej przy uzyciu r¢cznika papie-
rowego, po czym umy¢ wodg z mydlem i nattusci¢ kremem
ochronnym. W przypadku podraznienia skontaktowac sig¢
zlekarzem.

Skazenie oczu: przemywac oczy duzg iloscig wody, przez
co najmniej 15 minut. Zapewnic pilng konsultacje okulis-
tyczng.

Spozycie: po potknigciu natychmiast poda¢ do picia duze
ilosci wody. Wezwac¢ pomoc lekarskg i przekaza¢ info-
rmacj¢ o produkcie.

Produkt koncowy (utwardzona pianka) — w warunkach
normalnego stosowania w podziemiach kopaln szkodli-
woS$¢ piany jest znikoma i jest wytacznie pochodng zdol-
nosci emisji do otoczenia wolnego formaldehydu i fenolu
i stopnia ich koncentracji w powietrzu na stanowiskach
pracy /co w praktyce oznacza konieczno$¢ dysponowania
wynikami badan emisji szkodliwych substancji z ocenia-
nego produktu/.

W sytuacjach ekstremalnych moze doj$¢ do pozaru —
mimo malego stopnia palnosci utwardzonej piany, na
skutek uwalniania produktow rozkladu termicznego tj.
chlorowodoru, tlenku wegla i dwutlenku wegla moze
doj$¢ do bezposredniego zagrozenia zycia pracownikow
1 0s6b uczestniczacych w akcji ratunkowej, nie wypo-
sazonych w sprawne aparaty ucieczkowe z niezaleznym
zrodiem tlenu.

Rownoczesnie wyniki badan przeprowadzonych w La-
boratorium Badan i Oceny Sprzetu Ochronnego — GIG
wskazuja na duza skuteczno$¢ pochlaniaczy gorni-
czych POG-8 wobec produktow spalania (dotyczy CO
1 ,,dyméw”) wiekszoS$ci typow pianek fenolowo-forma-
ldehydowych.

Wszystkie uwagi dotyczace szkodliwosci jak i ewentu-
alnych péznych nastepstw /w tym potencjalne dzialanie
karcinogenne formaldehydu/, odnosza sie wylacznie do
ekspozycji przewleklej pracownika na poszczegolny skla-
dnik /skladniki/ (nie produktu finalnego, tj. utwar-
dzonej piany) — co w warunkach prowadzonych robot
w podziemnych wyrobiskach gorniczych praktycznie
nie moze mie¢ miejsca.
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Szczegblowa ocena toksycznosci ogdlnej wymagataby
przeprowadzenia /co najmniej/ badania: toksycznosci os-
trej doustnej (DL;,), ostrego dzialania draznigcego skore
ioko oraz dzialania uczulajgcego.

Ze wzgledu na konieczno$¢ uzycia duzej liczby zwie-
rzat laboratoryjnych oraz uzyskane wyniki badan pre-
paratow o zblizonym skladzie, a takze wytyczne Unii
Europejskiej — przeprowadzenie takich badan nie wy-
daje si¢ celowe [7].

Przestrzeganie 1 Scisle przestrzeganie [Instrukcji Pro-
ducenta na ogot calkowicie zabezpiecza pracownikow
zatrudnionych przy magazynowaniu, transporcie
wewnatrzkopalnianym, jak i przy bezposrednim sto-
sowaniu dwusktadnikowych pian fenolowo-formaldehy-
dowych.

Srodki ochrony

Zaloga zatrudniona przy podawaniu lub iniekcji piany
fenolowo-formaldehydowe powinna:

a) posiadacistosowac sprzet ochrony osobiste;j:

- kompletny ubiérroboczy,

- rekawice gumowe (kwasoodporne),

- okulary ochronne,

- $rodki ochronne gornych drog oddechowych zatwier-
dzone do stosowania w rejonie wykonywania prac
iniekcyjnych przez Kierownika Ruchu Zaktadu Gorni-
czego,

b) mie¢ zapewniony natychmiastowy dostep do:

- pojemnikéw z czysta wodg do przemycia oczu w wypa-
dkuich zanieczyszczenia,

- pojemnikow z czysta woda do przemywania skory
wypadku jej zanieczyszczenia,

- czystych $cierek do usuwania substancji ze skory,

¢) mie¢dostep do:

- mydla,

- czystych $cierek do wytarcia uprzednio umytych woda,
zabrudzonych fragmentow skory.

Lekarz przeprowadzajacy badania profilaktyczne praco-
wnikow nie powinien dopuszczaé do pracy z mozliwoscia
bezposredniej ekspozycji na komponenty piany fenolowo-
formaldehydowe os6b wykazujacych sktonnosé¢ do prze-
wlektych (idiopatycznych) niezytéw goérnych drog odde-
chowych, przewleklych choréb pluc (np. podejrzenie
POChP lub gruzlicy), przewlektych chorob skory o etio-
logii zawodowej, chordb alergicznych (zwtaszcza napady
astmy oskrzelowej w wywiadzie) lub majacych uprzedni,
dlugotrwaty kontakt zawodowy (udokumentowany) z pre-
paratami zawierajacymi: kancerogeny lub substancje po-
tencjalnie rakotworcze (zgodnie z wykazem), silne alerge-
ny (wziewne), substancje silnie drazniace oko i skore.

Do wszelkich prac zwigzanych z podawaniem lub iniekcja
pian oraz wszelkich prac zwigzanych z transportem kom-
ponentow moga by¢ zatrudnieni tylko pracownicy odpo-
wiednio przeszkoleni. Przeszkolenie pracownikéw po-
winno obja¢ sposob uzytkowania, zagadnienia techniczne,
wlasnos$ci chemiczne i toksyczne, pierwsza pomoc, ochro-
n¢ osobista, postepowanie w sytuacjach awaryjnych. Szko-
lenie pracownikdéw powinno by¢ odpowiednio udokumen-
towane.

Whioski

1. Przy stosowaniu kompletnej odziezy roboczej i podsta-
wowych $rodkéw ochrony osobistej (jw.) oraz prze-
strzeganiu przepiséw BHP i zalecen profilaktycznych
podanych przez Producenta dla konkretnego produktu,
prace z uzyciem pian fenolowo-formaldehydowych
/zgodnie z przeznaczeniem i Instrukcja Producenta/ —
nie stanowig istotnego zagrozenia dla zdrowia i zycia
pracownikow.

2. W ten sposob uznaé nalezy, ze ,,Piany fenolowo-forma-
ldehydowe” spelniaja wymagania Rozporzadzenia Mi-
nistra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 roku w spra-
wie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu
oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpoza-
rowego w podziemnych zaktadach gérniczych (Dz. U.
Nr 139, poz. 1169 z 2 dnia wrze$nia 2002 1. z pozniej-
szymi zmianami z dnia 9 czerwca 2006 r. Dz. U. Nr 124,
poz. 863), a przede wszystkim wymaog ,,nietoksyczno-
$ci”, o ktorym mowa w § 360 tego Rozporzadzenia.
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