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Badanie wydajnosci gazowej sktadowiska odpadow
w Przemyslu

A study of gas productivity at a landfill in Przemysl/

Streszczenie:

Potencjal energetyczny sktadowiska odpadow komunalnych w Przemyslu okreslono na podstawie obliczenia
produktywnosci gazowej wykonanego w oparciu o rownanie kinetyczne pierwszego rzedu wykorzystane w modelu
IGNIG. Weryfikacje danych z obliczen modelowych przeprowadzono wykonujgc testy aktywnego odsysania gazu ze
sktadowiska a wyniki tych badan przedstawiono w dalszej czesci artykutu. Na podstawie porownania obliczen z wynikami
testow okreslono mozliwy do wykorzystania potencjal energetyczny sktadowiska oraz zwrocono uwage na korzysci
ekologiczne zwigzane z prawidtowym zagospodarowaniem biogazu.

Abstract:

The energy potential of the municipal waste landfill in Przemysl was based on gas productivity calculations formulated
using the first-order kinetic equation used in the IGNIG model. Verification of the model calculation data was carried out
in tests while actively extracting gas from the landfill, and the results of these experiments are presented later in this
article. A comparison of the calculations with the results of the tests determine the energy potential of the landfill site and

the ecological benefits associated with the utilization of bio-gas.
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Do prognozowania wydajnosci gazowej sktadowisk od-
padow komunalnych wykorzystuje si¢ rézne modele ki-
netyczne rozktadu substancji organicznych. Algorytmy
w nich wykorzystywane, ze wzgledu na trudnos$ci uzys-
kania odpowiednich danych o sktadowanych odpadach,
zawierajg zwykle znaczng ilo$¢ zalozen upraszczajacych.
Poniewaz w wielu krajach UE wymagane jest sktadanie
sprawozdan dotyczacych niezorganizowanej emisji meta-
nu ze sktadowisk, modele te wykorzystywane sg rowniez
do wyliczania emisji.

Poniewaz do chwili obecnej nie uzgodniono zadnej wspol-
nej metodyki prowadzenia obliczen, wiele krajow wyko-
rzystuje wlasne modele. We Francji stosowany jest model
ADAME, w Wielkiej Brytanii metode oparta na oprogra-
mowaniu GasSim, natomiast w USA obowigzuje metoda
US EPA wykorzystujaca oprogramowanie LandGEM.
W wielu krajach stosowana jest metoda opisana w wy-
tycznych IPCC (Wytycznych Migdzynarodowego Panelu
na temat Zmian Klimatu). W przedstawionym artykule
produktywno$¢ gazowa sktadowiska w Przemyslu wy-
liczono modelem opracowanym w Instytucie Nafty i Gazu
w Krakowie. Model IGNIG stanowi znaczne rozwini¢cie
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metody kinetycznej US EPA. Bazuje on na modelu ki-
netycznym I rzedu i uwzglednia odpady podzielone na
cztery kategorie o zréznicowanym czasie potowicznego
rozpadu t1/2, przypisujac poszczegdlnym kategoriom od-
padow organicznych (zdefiniowanych tak jak w metodzie
IPCC)nastepujace czasy potrozpadu:

Kategoria odpadow: Czas pétrozpadu:
A — papier, tekstylia tauA = 10 lat
B — odpady ogrodnicze, parkowe tauB = 6 lat
C — odpady zywnosci, z oczyszczalni $ciekow tauC = 3 lata
D — opady drzewne i paszowe (z wylaczeniem ligniny) tauD = 15 lat

Na podstawie wieloletnich obserwacji mozna stwierdzi¢,
iz model IGNiG znacznie blizej oddaje warunki rzeczy-
wiste jakie panuja na sktadowiskach, niz jest to w przy-
padkumodelu IPCC.

Weryfikacje prognozy produktywnosci gazowej wykona-
no w oparciu o wlasng metodyke, wykorzystujac instalacje
badawczg wykonang w Instytucie Nafty i Gazu w Krako-
wie.

Podstawowe informacje o skladowisku w Przemyslu

Obiekt zlokalizowany jest w Przemyslu w odlegtosci okoto
2,5 km od centrum miasta. Sktadowisko o charakterze
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przyskarpowym zajmuje tgcznie powierzchni¢ 6,65 ha,
z czego na chwile obecna 2,91 ha jest zajete przez odpady.
Obszar pomigdzy ogrodzeniem a odpadami zostal obsa-
dzony drzewami i krzewami w pasie od 10 do 30 metrow.
Najblizsze otoczenie skladowiska stanowig od strony za-
chodniej duze kompleksy lesne oraz mniejsze od strony
pénocno-wschodniej tworzac naturalng strefe izolacji.
Sktadowisko zlokalizowane jest w odlegtosci okoto 500 m
od granic Parku Krajobrazowego Pogorza Przemyskiego
oraz Obszardéw Specjalnej Ochrony Ptakéw — Ostoja Po-
gorze Przemyskie, bedacego czescia miedzynarodowej
sieci NATURA 2000.

Dowo6z odpaddéw do sktadowiska odbywa si¢ drogg utwar-
dzong. Sktadowisko funkcjonuje od roku 2004. Gospo-
darka odpadami na sktadowisku prowadzona jest w opar-
ciu o uzyskane w dniu 5 listopada 2007 roku Pozwolenie
Zintegrowane wydane przez Wojewodg Podkarpackiego,
ktore wazne jest do dnia 05 listopada 2017 roku. Na sktado-
wisku sktadowane sa wylacznie odpady inne niz niebez-
pieczne. Sktadowisko nie posiada wydzielonej czesci do
sktadowania odpadow niebezpiecznych. Odpady dopusz-
czone do przyjecia sktadowane sg w sposob nieselektywny,
przy zachowaniu warunkéw okreslonych w rozporzadze-
niu Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 roku
w sprawie rodzajow odpadow, ktore moga by¢ sktadowane
w sposob nieselektywny (Dz. U. Nr 191, poz. 1595).

Istniejaca instalacja odgazowujaca sktada si¢ z trzynastu
studni gazowych, na ktérych zainstalowano pochodnie do
spalania gazu. Studnie budowano metoda podciagania,
montujac kolejne odcinki perforowanych rur o srednicy
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Ryec. 1. Schemat rozmieszczenia punktow pomiarowych

© 160 mm podczas narastania warstw sktadowanych od-
padow. Obudowe studni stanowia rury stalowe o $rednicy
0 800 mm, zakonczone szczelng pokrywsa, stanowiaca
zabezpieczenie przed rozprzestrzenianiem si¢ gazu. Pod-
czas prac zwigzanych z przygotowaniem studni do badan
zauwazono uszkodzenia konstrukcji studni w postaci od-
chylen od pionu, spowodowane prawdopodobnie podczas
pracy kompaktora w bezposrednim sgsiedztwie studni lub
w trakcie podciggania obudowy studni.

Prognoza produktywno$ci gazowej skladowiska odpa-
dow komunalnych w Przemyslu

Jednym ze sposoboéw pozwalajacych na okreslenie pro-
dukcji gazu na skladowisku jest zastosowanie metody
obliczeniowej. Produktywnos¢ gazowa sktadowiska od-
padow wylicza si¢ stosujac specjalnie opracowane do tego
celu modele matematyczne. Dla sktadowiska odpadow
komunalnych w Przemyslu obliczenia wykonano w opar-
ciu o rownanie kinetyczne pierwszego rzedu wykorzystane
w tzw. modelu IGNIG. Model ten stuzy do obliczania
produktywnosci gazowej 1 szacowania emisji metanu oraz
ditlenku wegla ze sktadowisk odpadéw komunalnych. Po-
nizej przedstawiono zatozenia, na ktorych oparto oblicze-
niamodelowe.

Zatozenia:

1. Strumien objetosci generowanego przez sktadowisko
gazu w rzeczywistos$ci odpowiada strumieniowi gazu
emitowanego do srodowiska.

2. Obliczenia wykonywano przy zalozeniu st¢zenia me-
tanu w gazie produkowanym przez sktadowisko na
poziomie 50% [v/V].

3. Przyjeto nastepujacy Sredni sktad morfologiczny od-
padow.

4. Obliczenia produktywnosci gazowej sktadowiska wy-
konano dla okresu 2004-2060.

5. Do obliczen przyjeto, ze rok 2030 bedzie ostatnim
rokiem sktadowania odpadow.

6. Ilo$¢ odpadow ztozonych w latach 20042009 przyjeto
wedtug dokumentéw pozyskanych z Zaktadu Ustug
Komunalnych w Przemyslu.

7. Planowang ilo$¢ odpadow ztozona do roku 2030 przy-
jetonapoziomie 750 000 Mg.

8. Zalozono staty wzrost ilosci sktadowanych odpadéw na
poziomie 1% rocznie.
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1) A—papier, tekstylia,

2) B-odpady z ogrodow, parkow,

3) C — odpady organiczne (odpady spozywcze, odpady pochodzace z oczysz-
czalni sciekow),

4) D—odpady drzewne,

5) E—odpady obojetne, nicorganiczne (gruz, szkto, metale).
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Dane dotyczace ilo$ci zdeponowanych odpadow zesta-
wiono w tabeli 1.

Tab. 1. Ilo$¢ odpadéw zdeponowanych w latach
2004-2030 na skladowisku odpadéw komunalnych
w Przemys$lu

Masa odpadow Masa odpadow

Rok skfadowania | zdeponowanych Rok sktadowania| zdeponowanych

odpadow na sktadowisku odpadow na sktadowisku

- [Mg/rok] - [Mg/rok]
2004 24334 2018 27971
2005 24577 2019 28251
2006 24823 2020 28534
2007 25072 2021 28819
2008 25322 2022 29107
2009 25575 2023 29398
2010 25831 2024 29692
2011 26090 2025 29989
2012 26350 2026 30289
2013 26614 2027 30592
2014 26880 2028 30898
2015 27149 2029 31207
2016 27420 2030 31519
2017 27695

Ze wzgledu na zmienno$¢ sktadu morfologicznego
odpadow okreslono btad obliczen produktywnosci
gazowej sktadowiskana poziomie £ 15%.

Wyniki obliczen produktywnosci gazowej sktadowiska
w Przemys$lu w latach 2004-2060 zestawiono w tabeli 2
inarysunku 2.

Tab. 2. Wyniki obliczen produktywno$ci gazowej
sktadowiska odpadéw komunalnych w Przemys$lu w latach
2004-2060

Rok Strumien objetosci Rok Strumien objgtosci
sktadowania| gazu wytwarzanego sktadowania| gazu wytwarzanego
odpadow na sktadowisku odpadow na sktadowisku

[m3/rok] [m3/h] [m3/rok] [m3/h]

2004 0 0,0 2033 3295751 376,2
2005 401369 45,8 2034 2963176 3383
2006 750777 85,7 2035 2675784 305,5
2007 1057418 120,7 2036 2425860 276,9
2008 1328704 151,7 2037 2207166 252,0
2009 1570621 179,3 2038 2014648 230,0
2010 1788017 204,1 2039 1844197 210,5
2011 1984830 226,6 2040 1692464 193,2
2012 2164270 247,1 2041 1556706 177,7
2013 2328964 265,9 2042 1434668 163,8
2014 2481066 283,2 2043 1324489 151,2
2015 2622357 2994 2044 1224626 139,8
2016 2754310 3144 2045 1133789 129,4
2017 2878155 328,6 2046 1050900 120,0
2018 2994921 341,9 2047 975048 111,3
2019 3105477 3545 2048 905459 103,4

2020 3210557 366,5 2049 841475 96,1
2021 3310791 3779 2050 782528 89,3
2022 3406717 388,9 2051 728127 83,1
2023 3498802 399,4 2052 677847 77,4
2024 3587451 409,5 2053 631313 72,1
2025 3673021 419,3 2054 588199 67,1
2026 3755822 428,7 2055 548211 62,6
2027 3836134 437,9 2056 511091 58,3
2028 3914202 446,8 2057 476608 54,4
2029 3990248 455.5 2058 444553 50,7
2030 4064471 464,0 2059 414737 47,3
2031 4137052 472,3 2060 386991 44,2
2032 3683078 420,4
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S 1 - S3 — Nowe studnie pomiarowo-
eksploatacyjne;

K 1 — K 8 — Punkty instalacji sond
wgtebnych;

M 1 — M 8 — Istniejgce na sktadowisku
studnie degazacyjne;

O 1-0 3 - Obszary objete
pomiarami stezenia
metanu w powietrzu
atmosferycznym.

Ryc. 2. Wykres produktywnosci gazowej sktadowiska
odpadow komunalnych w Przemyslu

W wyniku opracowanej prognozy produktywno$ci ga-
zowej wyliczono, ze produkcja biogazu w roku 2009
na sktadowisku odpadéw w Przemyslu byta na poziomie
150180 m*/h.

Weryfikacja prognozy produktywnos$ci gazowej
skladowiska odpadow komunalnych w Przemyslu

Podstawowym celem weryfikacji prognozy produktyw-
nosci gazowej jest uzyskanie danych, ktore umozliwig
okreslenie maksymalnej do odzyskania ilosci gazu oraz
stabilno$¢ jego dostaw do planowanych urzadzen wytwa-
rzajacych energi¢. Weryfikacje obliczen wykonuje si¢ na
podstawie testow dynamicznego odbioru gazu z masy
odpaddow.

Sktadowisko odpadow komunalnych w Przemyslu posiada
instalacj¢ do odbioru i utylizacji gazu. Instalacja podzie-
lona jest na trzynascie niezaleznych czesci, sktadajacych
sie ze studni podcigganej i zamontowanej na niej pochodni.
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Weryfikacje prognozy przeprowadzono wykonujac po-
miary ilo$ci produkowanego przez sktadowisko biogazu.
Brak mozliwosci polaczenia we wspolny rurociag wszyst-
kich trzynastu instalacji spowodowat, ze pomiary ilo$ci
odbieranego biogazu wykonywano oddzielnie na kazdej
studni. Za caltkowitg ilo$¢ gazu mozliwag do odbioru przy-
jeto sume objetosci strumieni gazu pozyskang ze wszyst-
kich czastkowych instalacji.

Do pomiaréw majacych na celu weryfikacje prognozy pro-
duktywnosci gazowej sktadowiska w Przemyslu zastoso-
wano zestaw shuzacy do testow dynamicznego odbioru
gazu, w ktorego sktad wchodza: wentylator, gazomierz ro-
torowy o zakresie pomiarowym: 3.0 — 250.0 m*/h, gazo-
mierz miechowy o zakresie pomiarowym: 0.01 — 16 m*/h.
Urzadzenia te sa potaczone elastycznymi przewodami
o $rednicy 63 mm, zbrojonymi drutem stalowym.

Analizy stgzenia gtownych sktadnikéw gazu skladowis-
kowego: metanu, ditlenku wegla i tlenu oraz siarkowodoru
i tlenku wegla wykonywano analizatorem gazu, typ GA —
2000 firmy Geotechnical Instruments.

Zestaw do przeprowadzania weryfikacji prognozy pro-
duktywnosci na sktadowisku odpadow komunalnych
przedstawiono na fotografii 1.

Fot. 1. Zestaw do testow aktywnego odgazowania na skta-
dowisku w Przemyslu

Wyniki testow aktywnego odbioru gazu prowadzonych na
studniach doprowadzajacych gaz do pochodni zestawiono
w tabeli 3.

Zasadnicze utrudnienie zwigzane z weryfikacja prognozy
stanowita nieszczelno$¢ pionowych studni odgazowuja-
cych sktadowisko. Podczas pomiaréw, na kazdej ze studni,
juz przy zastosowaniu niewielkiego podci$nienia w odsy-
sanym gazie pojawial si¢ tlen, ktorego stezenie przy statym
ci$nieniu stale wzrastato. Dlatego tez nie zdecydowano si¢
w zadnym z punktow pomiarowych na zwigkszenie pod-

ci$nienia. Niemniej jednak wyniki pomiar6w mogg sta-
nowi¢ podstawe do szacunkowego okreslenia strumienia
objetosci gazu mozliwego do odebrania ze zloza odpadow
komunalnych.

Na podstawie wynikow pomiaréw uzyskanych w warun-
kach statycznych oraz podczas prowadzenia testow odsy-
sania, stwierdzono, ze studnie G4 i G5 dziatajg wadliwie
i ich wydajnosci gazowe nie moga by¢ rozpatrywane
przy weryfikacji prognozy produktywnosci sktadowiska.

Omowienie wynikow badan i obliczen

Wyniki pomiaréw skladu gazu pobieranego do analizy
w punktach doprowadzenia gazu do pochodni w wa-
runkach statycznych

Przed przystapieniem do testow aktywnego odbioru gazu
na gtowicach studni wykonano pomiary sktadu gazu w wa-
runkach statycznych. Wyniki analiz sktadu gazu pobie-
ranego ze studni G2, G3, G6, G7, G§, G10, G11, G12
wskazuja, ze ztoze odpadow osiagneto faze stabilnej me-
tanogenezy. Zakresy gtownych sktadnikow gazu zawieraja
sie w przedziatach:

e metan w zakresie 44,1 —62,0 % [v/v],

o ditlenek wegla w zakresie 24,4 —33,9 % [v/v].

Gaz o takim stezeniu metanu posiada odpowiednio war-
toé¢ opatowa na poziomie 15,8 — 22,3 MJ/Nm?®. Biogaz
o takich parametrach moze by¢ wykorzystany do produkcji
energii.

Zmierzony sklad gazu w studniach G9 i G13 $wiadczy
o istniejacych nieszczelnosciach, ktorych podczas pomia-
row nie udalo si¢ zlokalizowaé, natomiast studnie G4 1 G5
nie nadaja si¢ do eksploatacji.

Wyniki pomiaréw skladu gazu pobieranego do analizy
w punktach doprowadzenia gazu do pochodni podczas
testow aktywnego odbioru

Podczas prowadzenia testu mierzono sktad gazu i podcis-
nienie oraz warto$¢ jego strumienia. Pojawiajaca si¢ obec-
no$¢ tlenu, ktorego stezenie zwiekszato sie¢ wraz z uply-
wem czasu pomiaru $wiadczy o zasysaniu powietrza przez
nieszczelnosci w konstrukcji studni odgazowujacych lub
poprzez warstwy gruntu. Dlatego pomiary prowadzono
tylko w zakresie cisnien od -150 do -200 Pa.

Wyniki analiz sktadu gazu pobieranego na glowicy studni
w warunkach dynamicznego odbioru gazu rdznig si¢ od
wynikow uzyskanych w warunkach statycznych. Srednie
stezenia glownych sktadnikow gazu zarejestrowane pod-
czas prowadzenia pomiarow oraz uzyskane wartosci stru-
mienia gazu przedstawiono w tabeli 4.

Oznaczenia punktéw pomiarowych przyjeto zgodnie z ry-
sunkiem 1.
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Tab. 3. Wyniki testow dynamicznego odbioru gazu

s Strumien Sktad pozyskanego gazu S‘trur,m.e " Skiad pf)Z}.fskaneg.o i
Punkt D’tugosc e ObJQtOSCf ga- po odjeciu powietrza
pomiaru pom.laru gazu Zu po 9djgc1u

[min] [Nm3/h] CH, Co, 0, N2 P[‘I’\‘I”r;?/f]a CH, CO, N2
[%] (%] [%] [%] [%] [%] [%]

G1) . - : : - : - - - -
G2 15 12,4 46,6 28,3 4.8 20,3 9,6 60,2 36,6 32
30 12,4 43,1 26,4 5,7 24,8 9,1 58,9 36,1 5,0
45 12,4 39,7 24,1 7,0 29,2 8,3 59,2 36,0 4,8
60 12,1 38,4 23,7 7,6 30,3 7,8 59,8 36,9 3,3
G3 15 8,2 45,1 23,5 5,1 26,3 6,2 59,4 30,9 9,7
30 8,2 43,1 22,7 6,3 27,9 58 61,3 32,3 6,4
45 8,2 38,4 20,4 8,0 33,2 51 61,6 32,7 5,6
60 8.3 34,4 18,4 9,5 37,7 4,6 62,3 33,3 4,4

G4? 15 10,0 2,8 0,6 20,4 76,2 - - - -

G5Y - - - - - - - - - -
G6 15 13,6 23,8 16,2 11,7 48,3 6,1 53,0 36,1 10,9
30 13,9 22,4 15,7 12,1 49,8 6,0 52,1 36,5 11,4
45 14,2 19,7 13,8 13,0 53,5 5,5 50,8 35,6 13,6
60 15,5 18,0 12,4 13,7 55,9 5,5 50,7 35,0 14,3
G7 15 15,1 31,8 19,7 10,0 38,5 8,0 60,1 37,2 2,6
30 15,6 31,0 18,9 10,6 39,5 7,8 61,9 37,7 0,3
45 15,4 30,0 18,6 10,3 41,1 7,9 58,3 36,1 5,6
60 15,5 31,6 19,4 9,8 39,2 8,3 58,7 36,0 53
G8 15 11,0 39,6 24,1 6,6 29,7 7,6 57,5 35,0 7,6
30 11,2 37,5 23,1 7,2 32,2 7,4 56,7 35,0 8,3
45 11,3 37,1 22,9 6,9 33,1 7,6 55,0 33,9 11,1
60 11,5 36,5 22,4 7,3 33,8 7,5 55,6 34,1 10,2
75 11,5 36,2 22,3 7,4 34,1 7,5 55,6 34,2 10,2
G9 15 12,4 17,4 20,7 14,8 47,1 5,0 43,3 51,5 52
30 12,3 16,4 20,1 16,3 472 4,8 42,4 51,9 5,7
G10 15 7.9 458 31,5 1,4 21,3 7,4 49,0 33,7 17,2
30 8,2 42,4 29,9 1,9 25,8 7,5 46,6 32,8 20,6
45 8,2 40,0 28,7 2,7 28,6 7,2 45,8 32,9 21,3
60 8,0 38,4 27,5 3,1 31,0 6,8 45,0 32,2 22,8
75 8,2 37,0 26,8 3,5 32,7 6,8 44,3 32,1 23,6
G11 15 12,6 38,6 28,5 33 29,6 10,6 45,7 33,7 20,6
30 12,5 35,5 26,9 4,5 33,1 9,9 45,0 34,1 20,8
45 12,8 33,9 25,6 5,1 35,4 9,7 44,6 33,7 21,7
G12 15 13,3 41,6 30,0 33 25,1 11,2 49,3 35,5 15,2
30 13,3 41,4 30,0 3,0 25,6 11,4 48,2 34,9 16,9
45 13,2 41,4 29,7 32 25,7 11,2 48,7 35,0 16,3
60 14,8 40,2 28,0 3.4 28,4 12,4 47,9 33,3 18,8
75 14,2 37,5 27,1 4,6 30,8 11,1 47,9 34,6 17,5
G13 15 17,8 22,5 18,7 10,4 48,4 9,1 44,1 36,7 19,2
30 19,7 17,4 14,2 12,7 55,7 7,9 43,3 35,3 21,4
45 15,0 17,2 14,1 12,6 56,1 6,1 42,3 34,7 23,0
60 14,4 16,0 13,1 13,0 57,9 5,6 41,3 33,8 24,9
75 14,4 15,9 13,0 12,9 58,2 5,7 40,5 33,1 26,4

1) Brak dostgpu do studni (studnia zalana),

2) Wartosci nie przeliczano ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia znacznego btgdu pomiarowego,
3) Ze wzgledu na znaczng nieszczelnos$¢ studni pomiaru nie wykonano.

JEcolHealth, vol. 16, nr 1, styczen-marzec 2012




Tab. 4. Srednie stezenia gtéwnych sktadnikow gazu oraz uzyskane strumienie objetosci

pankt pomiars CHa O, Strumiefobjetodci gazu Strumien objetosci gazu odbie.ranego, po odjeciu
(%] (%] [Nm3 /h] zasysanegc; powietrza
[m”/h]
G1 - - - -
G2 42,0 25,6 12,3 8,7
G3 40,3 21,3 82 5.4
G4 2,8 0,6 10,0
G5 - - -
G6 21,0 14,5 14,3 5,8
G7 31,1 19,2 15,4 8,0
G8 37,4 23,0 11,3 7,5
G9 16,9 20,4 12,4 4,9
G10 40,7 28,9 8,1 7.1
Gl1 36,0 27,0 12,6 10,1
G12 40,4 29,0 13,8 11,5
G13 17,8 14,6 16,3 6,9

Tab. 5. Parametry fizykochemiczne dla $rednich stezen sktadnikoéw gazu otrzymanych po odliczeniu powietrza

Wartos¢ Ciepto Gestosé L. Liczba
. CHy4 CO, (0)) . Gestosé
Punkt pomiaru opatowa spalania bezwzgledna Wobbego
(%] [%] [%] | . \ wzgledna ;
[MJ/Nm’] [MJ/Nm?] [ke/Nm?] [MJ/Nm?]
Gl - - - - - - - -
G2 59,5 36,4 4,1 21,36 23,68 1,19 0,92 24,65
G3 61,1 32,3 6,6 21,93 24,31 1,15 0,89 25,72
G6 51,7 35,8 12,6 18,54 20,55 1,23 0,95 21,05
G7 59,7 36,8 3,5 21,44 23,76 1,19 0,92 24,72
G8 56,1 34,4 9,5 20,12 22,30 1,20 0,93 23,17
G9 42,8 51,7 5,5 15,37 17,03 1,39 1,08 16,40
G10 46,1 32,7 21,1 16,55 18,35 1,24 0,96 18,74
G11 45,1 33,9 21,0 16,19 17,95 1,25 0,97 18,23
G12 48,4 34,7 16,9 17,36 19,24 1,24 0,96 19,64
G13 423 34,7 23,0 15,18 16,82 1,27 0,99 16,94

Ze wzgledu na brak dostepu do studni G1 (zalanie woda)
oraz znaczne nieszczelnosci na studni G5 nie przepro-
wadzono na tych studniach testow odsysania. Ste¢zenia
glownych sktadnikéw gazu uzyskane podczas testow
aktywnego odsysania uzyskane na pozostatych studniach
zawarte s3 w nastepujacych przedziatach:

e metan w zakresie 40,5—-62,3 % [v/v],

o ditlenek weglaw zakresie 30,9—37,7 % [v/v].

Na skutek nieszczelnosci studni odgazowujacych podczas
testow wraz z gazem skladowiskowym zasysana byla
znaczna ilo$¢ powietrza. W celu uzyskania rzeczywistych
parametrow sktadu gazu wykonano obliczenia polegaja-
ce na wyeliminowaniu z mieszaniny gazowej sktadnikow
powietrza: tlenu i azotu. W tabeli 5 podano parametry
fizykochemiczne dla $rednich st¢zen sktadnikow gazu
otrzymanych po odliczeniu powietrza.

Omowienie wynikow prognozy produktywnosci gazo-
wej skladowiska orazich weryfikacji

Na podstawie danych o ilosci odpaddéw zdeponowanych
na sktadowisku w latach 2004-2009 (130 000 Mg) oraz

planowanej ilosci w nastepnych latach (okoto 35 000
Mg/rok) sporzadzono prognoze produktywnosci gazowej
sktadowiska. W latach 2009-2010 warto$¢ strumienia
objetosci produkowanego gazu miesci si¢ w zakresie
180 — 200 Nm?/h. Przy zatozeniu, ze sktadowana ilo$¢
odpadow nie bedzie nizsza od zakladanej oraz ze skta-
dowisko bedzie przyjmowac odpady do roku 2030 ilo$¢
produkowanego gazu bedzie sukcesywnie rosna¢ do war-
toéci 470 Nm’/h w roku 2031. Nalezy podkresli¢, ze cat-
kowity wytworzony przez sktadowisko strumien objetosci
biogazu nie jest mozliwy do wykorzystania. Z reguty
przyjmuje si¢ zatozenie, ze do wytwarzania energii ze
sktadowiska mozna odzyska¢ 50% — 60% produkowanego
biogazu.

Podczas przeprowadzonych badan przy wykorzystaniu
istniejacych studni odgazowujacych pozyskano z 10 studni
okoto 76 m*/h gazu (po odjeciu zasysanego powietrza).
Srednie wartoéci strumieni objetosci pozyskanych z tych
studni zestawiono w tabeli 4.

W tabeli 6 i na rysunku 3 przedstawiono mozliwg (wg prog-
nozy) do wykorzystania ilo$¢ gazu w latach 2004 —2060.
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Tab. 6. Strumien objetosci gazu mozliwy do pozyskania
przy zalozeniu odzysku ze sktadowiska 60% ilosci prog-
nozowanej na lata 2004—2060

Strumien objgtosci Strumien objetosci
e gazu Rok gazu
do wykorzystania do wykorzystania
[Nm3/h] [Nm3/h]

2004 0,0 2033 225,7
2005 27,5 2034 203,0
2006 51,4 2035 183,3
2007 72,4 2036 166,2
2008 91,0 2037 151,2
2009 107,6 2038 138,0
2010 122,5 2039 126,3
2011 135,9 2040 115,9
2012 148,2 2041 106,6
2013 159,5 2042 98,3
2014 169,9 2043 90,7
2015 179,6 2044 83,9
2016 188,7 2045 71,7
2017 197,1 2046 72,0
2018 205,1 2047 66,8
2019 212,7 2048 62,0
2020 219,9 2049 57,6
2021 226,8 2050 53,6
2022 2333 2051 49,9
2023 239,6 2052 46,4
2024 245,7 2053 432
2025 251,6 2054 40,3
2026 257,2 2055 37,5
2027 262,7 2056 35,0
2028 268,1 2057 32,6
2029 2733 2058 30,4
2030 278,4 2059 28,4
2031 2834 2060 26,5
2032 252,3
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Ryec. 3. Strumien objgtosci gazu mozliwy do pozyskania na
sktadowisku odpadow komunalnych w Przemy$lu
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Oszacowana na podstawie prognozy produktywnos$ci ga-
zowej badanego sktadowiska ilos¢ gazu mozliwa do po-
zyskania w 2009 roku wynosi okoto 110 Nm?/h. Iloéé
gazu pozyskana w testach aktywnego odsysania przepro-
wadzonych na 10 z 13 istniejacych studni wyniosta okoto
76 Nm®/h, co stanowi w przyblizeniu 70% ilo$ci gazu wy-
liczonej z prognozy i mozliwej do odzyskania ze sktado-
wiska w roku 2009 r. (Tab. 6). Zwazywszy na to, ze ze
wzgledu na stan techniczny nie mozna byto przeprowadzi¢
badan na trzech studniach, nalezy przypuszcza¢, ze moz-
liwos¢ odbioru gazu ze sktadowiska na poziomie zblizo-
nym do prognozowanej ilo$ci, tj. okoto 100-110 Nm?*/h jest
jak najbardziej realna.

Podsumowanie i wnioski

1. Wyniki prognozy produktywnos$ci gazowej oraz prze-
prowadzonych testow na sktadowisku odpadéw ko-
munalnych w Przemyslu stwarzaja przestanki do pod-
jecia prac zwigzanych z energetycznym zagospodaro-
waniem gazu.

2. Wykonywane pomiary strumienia objetosci gazu na
istniejacych studniach odgazowujacych ze wzgledu na
naruszona konstrukcje najprawdopodobniej zanizaja
ilo§¢ mozliwego do odzyskania gazu. Istniejacy system
odgazowania sktadowiska nie oddaje w peni rzeczy-
wistej produktywnosci gazowej ztoza.

3. W przypadku podjecia decyzji o przystapieniu do ener-
getycznego wykorzystania gazu sktadowiskowego,
niezbedna jest budowa nowych studni badz ich mo-
dernizacja.

4. Po modernizacji badz wykonaniu nowych studni na
sktadowisku nalezy ponownie wykona¢ pomiary wy-
dajnosci gazowej instalacji odgazowujacej. Na pod-
stawie zweryfikowanych wynikéw mozna bedzie do-
kona¢ doboru optymalnego sposobu energetycznego
wykorzystania gazu.

5. Podjecie decyzji o energetycznym wykorzystaniu gazu
sktadowiskowego powinno przynies¢ wymierne ko-
rzys$ci ekonomiczne oraz przyczyni si¢ do ograniczenia
negatywnego wplywu na $srodowisko naturalne Parku
Krajobrazowego Pogorza Przemyskiego.




