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BALANCE OF PHOSPHORUS AND POTASSIUM IN SELECTED FARMS OF
GORA, KRZEMIENIEWO AND OSIECZNA COMMUNITIES

Summary

In this paper the balance of phosphorus and potmssin 78 selected farms of three communities afrie@fegion is pre-
sented. It was stated in carried out research tmplsis balance of phosphorus in 74 farms (94,9%heftotal number of
farms). In 30 farms (38,5% of the total number) sheplus value of balance of this component wagdathan 30 kg s
per 1 ha of agriculturally utilized area. In casépotassium, the surplus balance occurred in 64rérad farms (82,1% of
total number). In 28 farms (35,9%) it was largeath30 kg KO/ha of UAA. Among cultivated plants the highesplsis
balance value of phosphorus was stated in foddet, Ipptatoes, silage maize and winter rape culiratThe highest value
of potassium balance was shown in winter triticalnter wheat,winter and spring barley as well aater rape cultiva

BILANS FOSFORU | POTASU W WYBRANYCH GOSPODARSTWACH ROLNYCH
GMIN GORA, KRZEMIENIEWO | OSIECZNA

Streszczenie

Praca przedstawia bilans fosforu i potasu w 78 waylych gospodarstwach rolnych trzech gmin regiorszdeyiskiego.
W przeprowadzonych badaniach stwierdzono dodatansifosforu w 74 gospodarstwach, co stanowito @gotu go-
spodarstw. W 30 gospodarstwach (38,5% og6tu) daoelagaldo bilansowe sktadnika przekraczato 30 k@sfha UR.
W przypadku potasu dodatniazrica bilansowa miata miejsce w 64 badanych gospstiach (82,1% ogotu gospo-
darstw). W 28 gospodarstwach (35,9%) byta oneksda ni 30 kg KO /ha UR. Spfrdéd uprawianych rélin najwieksz;
dodatni roznice bilansovy fosforu stwierdzono w uprawie burakéw pastewng@mniakow, kukurydzy silosowej i rzepa-
ku ozimego. Najwgze wartéci dodatnie bilansu potasu wykazano w uprawie pSzarozimego, pszenicy ozimegzmie-
nia ozimego i jarego oraz rzepaku ozimego.

1. Wstep [6]. Obsad zwierat w DJP wyliczono w gospodarstwach
ze standwéredniorocznych poszczegdlnych ich grup i od-
powiednich  wspéitczynnikbw przeliczeniowych [10].
Zawartg¢ skladnikow w nawozach naturalnych pray
wedtug materiatow szkoleniowych IUNG Putawy [4].
Bilans fosforu i potasu dla gospodarstw, jak izmze-

golnych gatunkéw r@din, wyliczono z rénicy ilosci sktad-

Ograniczeniu odplywu azotu zaddet rolniczych ma
stuzy¢ okreslenie przez regionalne zady gospodarki
wodnej wod wraliwych na zanieczyszczenie zagkami
azotu z takichzrédet oraz obszaréw szczegélnie rara
nych (OSN), z ktorych odplyw azotu zeddet rolniczych

do tych wéd nalgy ograniczy [7, 11]. Badania stanu wod
wykazup czesto maliwos¢ ich zanieczyszczenia innymi
zwiazkami niz azotu, a sp@dd nich przede wszystkim fos-
forem [9].

Badania Borowczaka [1, 2] wykazake w wielu gospo-
darstwach na obszarach szczegoélniezoangch bilans sklad-
nikow NPK jest dodatni, co me skutkowa zanieczyszcze-
niem wod, czy tenadmiers ich kumulacy w raslinach.

W przeprowadzonych badaniach wilasnych dokonano

bilansu fosforu i potasu w wybranych gospodarstwac
trzech gmin regionu leszcigkiego, tj. gminy Goéra, Krze-
mieniewo i Osieczna, ktore aig¢ @ w wykazie obszarow
szczegOlnie natmnych (OSN) na odpltyw azotu zZeddet
rolniczych [8, 9].

2. Metodyka

Badania oparto na wywiadach begmuolnich przepro-
wadzonych w 2006 r. w 25 gospodarstwach rolnychngmi
Gora, w 2007 r. w 33 gospodarstwach gminy Krzengieni
wo i w 2008 r. w 20 gospodarstwach gminy Osiectoac
rocznej produkcji fosforu i potasu w nawozach naltuych
w gospodarstwach na 1 haytkéw rolnych okrélono
z sredniorocznej obsady zwietzw DJP (Due Jednostki
Przeliczeniowe) i normatywnej produkcji tych nawezé
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nikéw wniesionych w nawozach naturalnych oraz naher
nych i pobranych w plonach. Pobranie sktadnikow lar p
nach okrélono w oparciu o plony rzeczywiste i wskeki
jego pobrania na jednostklonu [4, 5].

Bilans azotu dla badanych gospodarstwach przedsta-
wiono w innej pracy niniejszego wydawnictwa [1].

3. Wyniki badan

h Bilans fosforu w badanych gospodarstwach byt lwardz
zréznicowany i miécit w przedziale od -14,1 do 63,0 kg
P,Os/ha UR (tab. 1). W 4 gospodarstwach, tj. 5,1% odlu
danych, stwierdzono ujerprwartas¢ bilansova tego sktadni-
ka. Najliczniejsz grupe, w liczbie 44 (56,4% ogdétu), stanowi-
ly gospodarstwa, w ktérych stwierdzono dodatmartc¢ bi-
lansowg fosforu nie przekraczgja 30 kg BOsha UR.

W gminie Goéra gospodarstwa z takim saldem bilansowy
stanowity 60% og6tu badanych gospodarstw, natomiast
w gminach Krzemieniewo i Osieczna odpowiednio 54,5
i 55%. Dodatri wartas¢ bilansowy fosforu w przedziale 30-60
kg P.Osha UR mialo 5 gospodarstw (20%) gminy Gora,
11 (33,3%) gminy Krzemieniewo i 7 (35%) gminy Ogiag.

W pozostatych 7 gospodarstwach, w tym w 4 w gnidiea,

w 2 w gminie Krzemieniewo i w 1 w gminie Osieczanica
bilansowa przekraczata 60 kgd2/ha.
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Bilans potasu w 14 gospodarstwach (17,9% ogota-bad Bilans potasu w 14 gospodarstwach (17,9% ogéha-bad
nych gospodarstw) miat wagtoujemrys. W gminie Gora ta- nych gospodarstw) miat wastb ujemry. W gminie Géra ta-
kich gospodarstw bylo 6 (24% og6tu badanych w gehjni kich gospodarstw byto 6 (24% og6tu badanych w gepini
w gminie Krzemieniewo 5 (15,2%), a w gminie Osieczn w gminie Krzemieniewo 5 (15,2%), a w gminie Osiec#h
3 (15%). W 36 gospodarstwach (46,1% ogétu badanych) (15%). W 36 gospodarstwach (46,1% ogétu badanyckip-
ktérych 7 przypadalo na gmirGora, 17 na gminKrzemie-  rych 7 przypadalo na gmirGéra, 17 na gminKrzemieniewo
niewo i 12 na gmig Osieczna, dodatnie saldo bilansowe tegad 12 na gmir Osieczna, dodatnie saldo bilansowe tego skiad-
sktadnika miécito sie w przedziale 0-30 kg #0/ha UR. War-  nika migcito sic w przedziale 0-30 kg J0/ha UR. Wartécia
toscia bilansovy tego sktadnika w przedziale 30-60 kgdha  bilansowy tego skiadnika w przedziale 30-60 kgltha miato
miato 8 (32,0%) gospodarstw gminy Gora, 6 (18,2%9pg- 8 (32,0%) gospodarstw gminy Gora, 6 (18,2%) gospbda
darstw gminy Krzemieniewo i 5 (25%) gospodarstw rgmi gminy Krzemieniewo i 5 (25%) gospodarstw gminy ©zie.
Osieczna. W gminie Géra byly 4 (16%), a w gminigéfnie- W gminie Gora byly 4 (16%), a w gminie Krzemieniewo
niewo 5 (15,2%) gospodarstw z saldem bilansowynasuot 5 gospodarstw (15,2%) z saldem bilansowym potasekpa-
przekraczajcym 60 kg KO/ha UR. czapcym 60 kg kO/ha UR.

Tab. 1. Bilans fosforu w badanych gospodarstwabiyoh
Table 1. Balance of phosphorus in examined farms

Gmina F\jﬁgﬁgg}ﬁ?gé’a Numer gospodarstwa/ wastoréznicy bilansowej gols_é)cozt?z;stw
<0 4/-14,1 1
0-30 11/1,0; 6/2,8; 21/4,6; 16/6,2; 7/8,0; 14/8,1; 13/22/10,1; 10/10,3; 15
Goéra 20/10,7; 9/16,7; 3/22,3; 17/23,0; 8/23,5; 5/26,5;
30-60 15/36,9; 12/37,8; 24/40,9; 23/44.,4; 2/44,7; 5
>60 19/60,2; 18/62,9; 25/89,8; 1/103,3; 4
<0 8/-5,3; 33/-3,3; 2
0-30 30/5,9; 16/8,3; 32/8,7; 12/10,1; 27/11,7; 1/13®13,5; 4/15,3; 6/15,7, 18
Krzemieniewo 28/17,8; 31/19,8; 18/20,4; 9/21,4; 13/25,1; 19/28229,0; 7/29,7; 3/29,8;
30-60 24/30,8; 29/34,8; 17/35,2; 21/36,9; 11/37,0; 5/41842,1; 23/42,1; 11
12/44,1; 26/46,7; 14/49,9;
>60 10/64,4; 25/71,6; 2
<0 20/-0,5 1
0-30 4/8,6; 16/9,8; 5/14,8; 17/20,1; 1/22,3; 7/22,62¥41; 12/24,5; 9/25,5; 11
Osieczna 2/26,2; 13/29,5
30-60 18/31,6; 11/31,8; 19/33,5; 8/36,8; 6/41,443%; 3/43,9; 7
>60 10/63,0 1
<0 4
. 0-30 44
Ogotem 30-60 23
>60 7
Tab. 2. Bilans potasu w badanych gospodarstwaclycbl
Table 2. Balance of potassium in examined farms
Gmina I?Ncwzkrgc}?zg/lﬁgsgéva Numer gospodarstwa/ wagtordznicy bilansowej Liczba gospodarstw
<0 4/-55,7; 16/-46,4; 6/-41,4; 3/-38,1; 15/-23,8{-2,7 6
Géra 0-30 17/7,8; 9/11,0; 13/12,0; 2/17,3; 20/23,9; 210222/28,1 7
30-60 8/34,1; 5/37,0; 10/38,2; 14/39,9; 19/43,341B; 23/54,8; 24/57,8 8
>60 7/64,8; 11/76,0; 25/85,2; 1/131,0 4
<0 4/-23,8; 31/-10,9; 6/-6,0; 16/-5,3; 33/-5,2 5
0-30 18/0,1; 8/0,7; 32/1,3; 19/3,3; 30/3,9; 27/5,7; 9/&/9,1,; 28/12,1; 17
Krzemieniewo 7/12,4; 29/16,1; 20/18,2; 24/19,7; 5/22,7; 2/23724,5; 12/26,4
30-60 10/33,5; 17/38,1; 22/48,1; 14/54,3; 23/54/97,2 6
>60 25/61,3; 15/65,4; 21/66,7; 13/67,8; 26/93,3 5
<0 20/-13,9; 2/-4,3; 16/-3,3 3
. 0-30 1/1,2; 12/1,5; 9/2,6; 4/3,8; 13/7,7; 5/9,9 17/10/3:4,4; 11/15,7; 12
Osieczna 19/27,7; 15/29,0; 8/29,9
30-60 14/32,3; 3/32,4; 18/34,3; 10/35,0; 6/45,0 5
>60 - -
<0 14
. 0-30 36
Ogotem 30-60 19
>60 9
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Raéznice bilansowe fosforu i potasu w badanych gospo- Bilans potasu we wszystkich gminach ujemny byhayp
darstwach dla ych gatunkéw rédin przedstawiaj tab. 3  padkuzyta ozimego i trwatych aytkéw zielonych (tab. 4).
i 4. Wynika z nichze salda bilansowe #aity si¢ nie tylko  Ujemne salda miaty zemiejsce w gminach Goéra i Krzemie-
w zaleznosci od gatunku réliny, ale rownie w jego obe-  niewo w uprawach owsa, ziemniakéw i kukurydzy siles;.
bie w gminach. Najusze wartéci réznicy bilansowej fos- Takie saldo miata réwniekukurydza w uprawie na ziarno
foru stwierdzono w uprawie zbgtraw w uprawie polowej w gminach Krzemieniewo i Osieczna, a w uprawie it@s s
i uzytkéw zielonych (tab. 3). W przypadku tych upraw do w gminach Goéra i Krzemieniewo. Z poréwnania gmimikg,
datnie wartéci bilansowe najocgciej bylty wyraznie nizsze  ze najwicej rdélin miato ujemne saldo tego sktadnika w gmi-
od 30 kg ROs/ha UR. Najwysze dodatnie saldo bilansowe nie Krzemieniewo. Wytmie najwgksze dodatnie waroi
miatlo miejsce w uprawie burakéw pastewnych, ziemniabilansowe stwierdzono dla wieluslim w gminie Osieczna.
kow, kukurydzy silosowej i rzepaku ozimego. Bardz@z-  Najwigksze wartéci dodatnie salda w gminach dotyczyly ta-
nicowane byto w gminach saldo tego skladnika w wiga kich upraw jak: pszetyto ozime, pszenica ozimagcgmiea
burakéw cukrowych. Z poréwnania wastd bilansowych ozimy i jary oraz rzepak ozimy, ale tylko w gmina€ize-
w gminach wynikaze dla wekszdci roslin najwyzsze bylty  mieniewo i Osieczna.
one w gminie Osieczna. W tej gminie w przypadkuabur W uprawie pozostatych §tin wartasci bilansowe potasu
kéw cukrowych wynosito ono 85,2 kg, burakéw pastew-w gminach dla rédin bylty rézne, przyjmujc przy tym zaréw-
nych 129 kg, a rzepaku ozimego 87 k@gha. no wartdci ujemne, jak i dodatnie, z reguty jednak niskie.

Tab. 3. Bilans fosforu dla $bn uprawnych w badanych gospodarstwach
Table 3. Balance of phosphorus of plants cultivateeixamined farms

. Rd&znica bilansowa w gminach ( kg®s/ha UR)

Raslina ~ — -
Gora Krzemieniewo Osieczna

Zyto ozime 28,0 16,8 4,0
Pszenyto ozime 22,9 35,7 17,2
Pszenica ozima 23,9 25,7 10,7
Pszenica jara 17,3 26,0 -25,0
Jeczmieh ozimy 35,5 25,0 35,9
Jeczmien jary 32,1 2,1 425
Owies -11 29,0 36,3
Kukurydza na ziarno 51,6 24,0
Mieszanki zbaowe 25,5 12,2 37,7
Buraki cukrowe -8,2 24,3 85,2
Buraki pastewne - 49,4 129,0
Ziemniaki 49,2 62,6 68,9
Kukurydza silosowa 38,0 59,7 67,9
Rzepak ozimy 32,5 32,3 87,0
Trawy w uprawie polowej - - 11,2
Trwate wytki zielone -13,1 54 55

Tab. 4. Bilans potasu dladla uprawnych w badanych gospodarstwach
Table 4. Balance of potassium of plants cultivateeixamined farms

o Raéznica bilansowa w gminach ( kg,®/ha UR)

Raslina - — -
Gora Krzemieniewo Osieczna

Zyto ozime -25,1 5,2 -17,5
Pszenyto ozime 27,0 47,9 29,7
Pszenica ozima 3,8 34,9 28,4
Pszenica jara 9,0 -24,0 33,0
Jeczmieh ozimy 27,7 23,0 23,5
Jeczmien jary 30,5 0,5 57,0
Owies -26,0 -6,0 31,4
Kukurydza na ziarno 31,1 -4,0 -21,0
Mieszanki zbaowe 0,9 -15,9 32,3
Buraki cukrowe 24,3 -32,3 60,4
Buraki pastewne -36,7 47,2
Ziemniaki -6,5 -9,6 29
Kukurydza silosowa -38,0 -19,7 14,0
Rzepak ozimy -53,0 75,3 71,1
Trawy w uprawie polowej - - 92,2
Trwate wytki zielone -102,5 -9,3 -54,3
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gospodarstw). W 28 gospodarstwach (35,9%) byta ona
wieksza ni 30 kg K;O/ha UR.

Zagraenie wod zanieczyszczeniem zmkami azotu 3. Spdrdéd uprawianych rdin najwieksz dodatni rézni-
i fosforem szczegodlnie da jest w przypadku stosowania ce bilansows fosforu stwierdzono w uprawie burakéw pa-
nadmiernych iléci nawozow naturalnych (obornika, gnojo- stewnych, ziemniakéw, kukurydzy silosowej i rzepaku
wicy, gnojowki). Jest ono tym wksze im w bilansie sklad- ozimego.
nikéw ilos¢ wnoszonych skladnikéw do gleby przekracza ichd. Najwyzsze wartéci dodatnie bilansu potasu wykazano

4. Dyskusja wynikow

pobranie w plonach. Celem ograniczenia odptywulazet w uprawie pszetyta 0zimego, pszenicy ozimegcgmienia

zrodet rolniczych na obszarach szczegélnie iwargch
(OSN) na odptyw tego sktadnika obawzkowe jest opraco-

0zimego i jarego oraz rzepaku ozimego.

wanie i stosowanie rocznego planu nawozowego, ppleg 6. Literatura

cego na prawidtowym rozdziale nawozéw pod poszdregd
rosliny ptodozmianu, uwzgdniajc ich zapotrzebowanie na [1]
podstawowe makrosktadniki (N, P, K) oraz zasdbngleb
w przyswajalne sktadniki pokarmowe [9].

W przeprowadzonych badaniach wiasnych na tereniﬁ]
3 gmin obgtych programem dziatamapcych na celu ogra-
niczenie odptywu azotu z&ddet rolniczych dodatni bilans
fosforu stwierdzono w 74, a potasu w 64 gospodadtwco
stanowito odpowiednio 94,9 i 82,1% og6tu badanyobpg-
darstw. W 30 gospodarstwach (38,5% og6tu) w przkpad
fosforu i w 28 (35,9%) w przypadku potasu dodasaélo
bilansowe sktadnikéw przekraczato 30 kg/ha. [4]

Stwierdzone salda bilansowe odtemych sktadnikéw
w gospodarstwach byly skutkiem sposobu nsemia

(3]

uprawianych rélin i wielkosci ich plonéw. We wcz@iej- (5]
szych badaniach Boréwczaka i in. [1] bilansu fosfopo-
tasu w innych gminach regionu leszsigkiego wykazano [6]

znacznie wikszy udziatl gospodarstw z ujemnym saldem
tych sktadnikéw. Taki stan przypisano wéwczas rg@akc
rolnikbw na wysoki wzrost cen nawozéw i drastyczonem [7]
ograniczeniu ich stosowania [12].

Podobnie, jak we wspomnianychsdeadczeniach, naj-
wigksza dodatny réznice bilansowa fosforu wykazano g

. . . . ]

w uprawie burakéw pastewnych, ziemniakdw, kukurydz;}
silosowej i rzepaku ozimego. W przypadku potasuszg
salda bilansowe dotyczyly zbdz wyjatkiem zyta 0zimego)
i rzepaku ozimego. Wykonane bilanse fosforu i patas
a przede wszystkim ich skrajne ujemne i dodatnietoda,
wskazuj niewatpliwie na nieprawidlowéci w nawcaeniu
rodlin w wielu gospodarstwach aflym zakresem niniejszej
pracy. Gospodarstwa i uprawy o wysokim dodatnindzal
tych sktadnikow, wynikajcym z ich naddatkéw ponad po-
trzeby pokarmowe Ktin, stanows zagra@enie przedostawa-
nia sk do wod fosforu i nadmiernego, nigpdanego gro-
madzenia si potasu w cgciach wegetatywnych bn [3].

(9]

5. Wnioski

1. W przeprowadzonych badaniach dodatni bilansofosf

stwierdzono w 74 gospodarstwach, co stanowito 94,9%11]
9g0Hy; 5

ogotu gospodarstw. W 30 gospodarstwach (38,5%

dodatnie saldo bilansowe sktadnika przekraczatkg3Ba.
2. W przypadku potasu dodatniaznica bilansowa miata
miejsce w 64 gospodarstwach badanych gmin (82,18kiog
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waniu nasrodowisko. Dz. U. z 2005 r. Nr 92, poz. 769.
Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne. Dz RPOO1 r.
Nr 115, poz. 1229.

Zalewski A., Mieczkowski J., Oleksiak T., Pawlak Pru-
szyiski S., Talarek M., Zalewski A., Mieszkowska L.: ik
srodkéw produkciji i ustug dla rolnictwa — stan i ppektywy.
IER i GZ, ARR, MRiRW, 32, 2007.

LJournal of Research and Applications in Agricultural Engineering” 2011, Vol. 56(3)



