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PROGRAM FOR SUPPORT OF PROVIDER PROFIT MAXIMIZATION IN THE RANGE OF
MECHANIZED FIELD WORKS

Summary

To facilitate and accelerate calculations for mod®ximizing profit of mechanized field works previthe computer ap-
plication was build. For introduced data relative the field surface and the accepted service poicpotential recipients
the program in the easy way enables the analydiseoénterprise profit in the function of the patsce price.

PROGRAM WSPOMAGAJ ACY MAKSYMALIZACJ E ZYSKU UStUGODAWCY
W ZAKRESIE ZMECHANIZOWANYCH PRAC POLOWYCH

Streszczenie

Aby utatwi i przyspieszy obliczenia dla modelu maksymalizeggo zysk ustugodawcy zmechanizowanych prac pdiowyc
zbudowano aplikagjkomputerow. Dla wprowadzonych danych o powierzchni zbiorkéeptowanej ceny ustugi poten-
cjalnych ustugobiorcéw program pozwala w tatwy spmanalizowa zysk przedsbiorstwa w funkcji przytej ceny ustugi.

1. Wprowadzenie Gorny indeksn sumowania odpowiada najaszej
akceptowalnej przez ustugobiorcéw cenie ustugi.
Glownym celem dziatalrioi przedsgbiorstw (w tym row- Zobrazowad to mazna na przykladowym wykresie (rys. 1)

niez ustugowych) w gospodarce wolnorynkowej jest maksyfunkciji gestasci prawdopodobigstwa, na ktérym zaznaczono
malizacja rocznego zysku. Na zysk ten wplywa wiéiych  dwie r&ne wartdci jednostkowych kosztéw wiasnyck,(k),
czynnikow, véréd ktorych oferowana cena - towaru lub ustuginajnizsz (a) i najwyzsz (b) zaakceptowanprzez ustugobior-
- petni dominujca role. Lokalny rynek ustug dotyazy zme-  céw jednostkow cere ustugi oraz przyta przez ustugodavec
chanizowanych prac polowych w rolnictwie rzadkotsipe do analizy cefi(g) wykonania tej ustugi.

kryteria rynku doskonatego [2]. Dla ustugodawcy dfuuja-
cego w danym obszarze dziatania zysk przbdsistwa zale-
zy przede wszystkim od poziomu akceptowanych pratz u f(x)“
gobiorcéw jednostkowych cen ustugi.

Uniwersalne prawo popytu stanowg wzrost ceny nie-
uchronnie powoduje zmniejszanie $iczby chetnych, go-
towych & cery zaptact. Niekoniecznie musi to jednak
prowadzé do redukcji zysku, ponievzawzrost ceny mae
zrekompensowaspadek popytu i w efekcie zysk przedsi
biorstwa mae wzrosmaé. Oczywicie wynik finansowy k a k 9 b
konkretnego przedshbiorstwa zaley od zysku jednostko-
wego operacji oraz wolumenu realizowanych ustug.

Mozna rozway¢ sprzeda ustugi, polegajcej na zme-
chanizowanym zbiorze zb6Gdyby znana byta, generowa-
na liczka hektarow zbioru zhg funkcjaf(x) gestasci praw- :
dopodobiéstwa akceptowanej przez poszczegdinych ush/Prayita przez uslugodawc . . .
gobiorcow jednostkowej ceny zaptaty za ustug to zysk Fig. .1. Exgmple of probability density function frcepted
Z; ustugodawcy, w przypadku ustalenia przez niegy ¢gn Service price
ustugi, mana wyznaczy z zalenosci [1]:
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Rys. 1. Przykladowa funkcjagstosci prawdopodobigstwa
akceptowalnej ceny wykonania ustulj; k, — wartasci jed-
nostkowych kosztéw wtasnych,— najnizsza cena ustugi, b —
najwyzsza cena ustugg — analiza ceny wykonania tej ustugi

n Przy poziomiek; kosztow kada przygta z przedziatu
7 = (g_ -k)EZS , <a, b> wartgi¢ g wykonania ustugi przyniesie zysk. Dla
! ! = poziomuk, kosztéw k. > a) zysk jest maliwy tylko dla g;
> k,. Jéli ustugodawca wykonywatdalzie ustug za cer
g;, to wykona § tylko tym ustugobiorcom, ktérzy zadekla-
Z [zt - rok'] — roczny zysk przedsbiorstwa ustugowego w rowali sklonndé do przykcia tej (lub wyiszej) ceny. Jego

gdzie:

przypadku ustalenia ceny ustugi w wyseéiay;, calkowity zysk lkdzie zaleny od zysku jednostkowego
g [zt - ha'] — cena wykonania ustugi djatego punktu osi (g - ko) oraz od sumarycznej liczby hektaréw zebranego
odcietych funkcji gzstasci, zbaza bgdacej w posiadaniu tych ,efektywnych” ustugo-
k [zt - ha'] — jednostkowe koszty wiasne przedsorstwa — biorcéw. Wyszy poziom cenyy; powoduje wzrost zysku
ustugowego [4], jednostkowego, przy réwnoczesnym spadku obstugigane
S [ha] — powierzchnia zbioru odpowiadeg i-tej jednost-  areatu. Warté& gj, przy ktorej zysk oggnie maksimum za-
kowej cenie ustugi. lezy od charakteru funkciji(x). W zwiazku z tym nasuwa
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si¢ pytanie: na jakim poziomie nahe ustalt cerg ustugi w
danych warunkach dziatania przedsorstwa, aby uzyska-
ny zysk byt jak najwikszy?

Kluczowe jest pozyskanie funkcjiestasci prawdopodo-
bienstwa akceptowanej ceny zaptaty za ustwg danym ob-
szarze dzialania przedbiorstwa. Zagadnienie to raoa dys-
kretyzowd i ciagla funkcje f(x) zasgpi¢ empirycznym rozkta-
dem prawdopodobistwa. W tym celu mma wykona bada-

nia ankietowe wr6d potencjalnych ustugobiorcéw (akcepto-

wana cena wykonania ustugi zbioru z jednego hekbasz
liczba hektaréw) i w oparciu @ informacg zbudowa odpo-
wiedni histogram. Na jego podstawie ima przeliczy catko-
wite zyski przedsgbiorstwa bazujc na ré@nych cenachy, wy-
konania ustugi. Z uzyskanych wynikéw naje wybr&
maksimum.

Takie dziatanie w praktyce jest mato efektywnezegdinie
gdy pozyskiwane dane podlegajzstej modyfikacji. Dlatego
wykonano aplikag komputerowy Optymalizator zyskuktéra
moze wspomoOc w maksymalizowaniu zysku przeoisistwa
ustugowego poprzez szybkie wyznaczanie poziomuormjkt-
niejszej ceny wykonywanych prac.

2. Budowa i opis dziatania programu

Prezentowany system wykonanasmedowiskuVisual Stu-
dio 2008[3]. Po zainstalowaniu programu przezikownika,
oraz uruchomieniu aplikacji system $wjietla okno powitalne
programu (rys. 2).

) 4) ptymallzator
| zysku

Rys. 2. Okno powitalne aplikacji (w opracowaniu kagd-
dtowego uczestniczyt mgrintukasz Kotlarek)

Fig. 2. Welcoming window of the application (MSc ask
Kotlarek participated in elaboration of the sourcede)

Nacknigcie przyciskuStart powoduje wywietlenie gtow-
nego formularza (rys. 3), ktéry zawierapizaktadek \(Vpro-
wadzanie danych do analizy, Sortowanie i szereg@veda-
nych, Wykres poszeregowanych danych, Analiza wplzova
nych danych, Wykres zysRow

Wprowadzanie przez zytkownika danych weégiowych
z wezeéniej zebranych ankiet odbywagsiv pierwszej zaklad-
ce. Mazna wpisé je do tabeli (deklarafg wczéniej liczbe re-
kordow), wczyté z pliku i edytowa.

W drugiej zaktadce (rys. 4a) program sortuje ipgije da-
ne, przez co uzyskujeesuszeregowane rosco akceptowane
ceny ustugi wraz z przypaydkowara sumarycza liczba po-
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wierzchni pél. Wyniki te mgna przedstawigraficznie, wyko-
rzystupc mazliwosci kolejnej zaktadki Wykres poszeregowa-
nych danych- rys. 4b).

il Optymalizator zysku vi.1

Pl Pomoc
Wwprowadzanie danych do analizp ‘ Sortowanie | szeregowanie danych | Wikies h danych | Analiza wprowadzoncyt 4 |+
Wybierz akcje Tabela z danymi
P Cena llogc -
© wprowads dane ) Edvtuj dane () Operacie na pliku " |lzthal | [ha]
1 240 12
2 220 7 E
Tryb wprowadzania danych 3 215 8.5
4 245 5
Podaj ilogé rekarddw: 5 235 a5
[ 230 1
Padaj ilo$é rekorddw a
do dodania: g ett L
8 240 45
9 210 7
Statystykd 1w [225  [as
llosé rekorddw: 62 Minimalna cena: 180 il 2t 5
llosé hektaréwr 6,5 121250 23
13 250 10.5
Maksymalna cena: 300 14 220 8.5
llogé hektardin: 17,5 15 245 16
16 |240 9
Wi 17300 18 o

Rys. 3. Widok formularza gtéwnego
Fig. 3. View of the main form

11l Optymalizator zysku vi1.1

Pk Pomoc

‘wipiowadzarie danych do analizy| Sortovanis | ie danych | wikies poszeregowanych danych | Ansizs nEiD

Tabela z poszeregowanymi danymi

Szereguj posoriowane dane

Tabela z posegrowanymi danymi

Posartui iwypednii dansmi

P ::z:‘::]usnugi :Lo:']u’: B LP. ﬁf,’,‘.‘ll“"““' :L“;“

2 i 2 200 39

B 00 5 E 3 210 265

AR 200 o 4 215 205

B 00 5 5 220 a5
;B . 6 225 21

I -0 = 7 230 s |
8 210 10 O 235 £l 1
B0 D 9 240 545
W15 5 10 245 35

5 e AE 11 250 121

w O 5 12 255 39

=Rl 220 e 13 260 66.5

14 |220 8.5 L2 2| 265 i3

ol 220 AE . 15 270 18 -

111 optymalizator zysku vi.1 'ml
Pk Pomoc
| “w/prowadzarie danych do anaiizy | Sortowanie i ie danych | Wykies danych | Analiza ey [+
P Do | g e |

Zestawienie powierzchni wyrazone] w ha dia poszezegélnych cen za wykonanie ustugi
132

llose [hal

2
El

9
]

%-IIIII I|I I"lll

Cena ustugi [zha]

Rys. 4. Dziatania na wprowadzonych danych: a —egger
wanie i sortowanie, b — prezentacja graficzna

Fig. 4. Calculation on the introduced data: a — kanand
sorts, b — graphic presentation
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Formularz czwartej zakladki (rys. 5a) usiwia analiz
pozyskanych danych. Po wprowadzeniu przegkownika
kwoty kosztow wtasnych przedsbiorstwa program oblicza
sumaryczny zysk dla poszczegélnych cen ustugi onag-
duje maksimum tej funkcji. Rozwianie to ména zobra-
zowa® stosownym wykresem stupkowym (zaktadkigkres
zyskOw- rys. 5b).

a)
11] Optymalizator zysku v1.1 Dﬁ&\

Pl Pamac

Sotowanie i szeregowanie danych | Wykres poszeregowanych danych | Anslizs wprowadzoncyh danpch | wiykes zyskéw ap

0gélna postaé wzoru uzytego do obliczen

ie kosztu ekspl

Podaj koszty
cksploatacii
[koszty whasne)

190| [akha]

gdzie: Zamierds
Z. - roczny zysk przedsicbiorstwa dla okreslongj ceny [zbrok].
gj—cena nstigi okreslona przez ushigodawee [ztha)
k- koszty eksploatacji kombajnu [ziha],
S — suma wszystiich hektaréw ktore zastang

wymidcone za okreslona ceng [ha].

Oblicz i wypetnij tabele

Tabela zysku Statystyki

Cena
ustugi
[ztiha]
200
210
215
220

Koszty
eksploatacii
IzHhal

180

190

190

180

190

llogé

LP. e

Zysk
[zHrok] Maksymalny zysk wynosi:
678.5
639.5
613

592 65

6785
12790
15325
17775
19162.5

20940 ztrok

dla ceny ustugi:

230 zi/ha

B~ o &lwm

19170 | Drukujtabels

Pl Pomoc

Sortownis i szsregomsnie danych | Wakres poszeregawanyoh danych | Ansliza wpro dangoh | Wykiss 2yskom |

Fiysui | Drukui wykres | | Zapisz mpkies

Zestawienie zyskiw uzyskanych przez przedsigbiorstwo dla poszezegdlnych cen za wykonanie ustugi
23033

15391

Zysk [z4T0K)

7748

107

7535

Cena ustugi [Zhhal

Rys. 5. Analiza maksymalizowania zysku (a) i preézeja
wynikéw za pomog wykresu (b)

Fig. 5. Analysis of profit maximizing (a) and bahnact
presentation of results (b)
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Na kazdym etapie dziatania programu jestaimve do-
konanie wydruku lub zapisanie wynikoéw w pliku.

Prezentowan aplikacg zastosowano dla oceny zysku
pracy kombajnu zbmwego (TC 54 Mech New Holland)
w gminie Dybrowa (wojewodztwo Kujawsko-Pomorskie).
Na prébce 62 rolnikdw przeprowadzono ankietizyskane
wyniki wprowadzono do programu. Przyjmajkoszty wia-
sne na poziomie 190,- zt - haizyskano maksimum zysku
(20940,- z}) dla ceny ustugi w wysoda 230,- zt - ha.

3. Whnioski

Wytworzony programOptymalizator zyskyest efek-
tywnym narzdziem wspomagagym decyz¢ ustugodawcy
w zakresie ceny maksymaliaggj zysk przedsgbiorstwa.

Struktura aplikacji umdiwia jej tatwe rozbudowanie
o nowe funkcje i opcje.

Pewny uciazliwoscia w stosowaniu programu jest ko-
nieczn@g¢ oszacowaniaa priori jednostkowych kosztow
whasnych pracy kombajnu, skoro niektore sktadnicht
kosztow zaleéa od sumarycznej powierzchni pol podlegaj
cych ustudze (np. koszt ubezpieczenia). W kolejmyein-
sjach mana to uwzgtdni¢, wprowadzajc procedug obli-
cze iteracyjnych, ktora édzie modyfikowata ten sktadnik.

Model lkedacy podstaw algorytmu obliczeniowego
pomija koszty transportu kombajnu gdzy poszczegdlny-
mi ustugobiorcami, pozostawigy optymalizag; w tym za-
kresie ustugodawcy.
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