TOMASZ KAMINSKI', DARIUSZ WANICZEK?, PAWEE, NAWROCKT®*, MAREK RUDZKI*

! Zaktad Anatomii i Antropologii, Katedra Nauk Fizjologiczno-Medycznych, AWF Katowice
? Katedra i Oddziat Kliniczny Chirurgii Ogdlnej i Gastroenterologicznej Wydziatu Lekarskiego

z Oddziatem Lekarsko-Dentystycznym w Zabrzu Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach
3 Oddziat Chirurgii Ogoélnej, 106 Szpital Wojskowy w Gliwicach

Zmiany morfologiczne w weztach chtonnych
kretniczo-katniczych u szczuréw po appendektomii

Morphological changes in ileocaecal lymph nodes in rats following appendectomy

Streszczenie:

Wstep: Przeprowadzone badania mialy na celu wyjasnienie czy wyciecie wyrostka robaczkowego u szczurow w okresie
63 dni wywoluje zmiany morfologiczne w weztach chlonnych kretniczo-kqtniczych i czy wyciecie wyrostka zaburza
wistotny sposob ich budowe i dzialanie.

Materialy i metody: Zwierzetom doswiadczalnym usunieto wyrostek robaczkowy lub wszystkie wezly chlonne kretniczo-
-kqtnicze. Usmiercono je po 63 dniach od pobrania. Badano obraz makro- i mikroskopowy wyrostkow robaczkowych
i weztow chtonnych metodami klasycznymi i przy uzyciu przeciwciat monoklonalnych.

Wyniki: Morfologia wezlow chionnych kretniczo-kgtniczych 63 dni po wycieciu wyrostka robaczkowego nie ulegta
zadnym istotnym zmianom jakosciowym. Zastosowanie analizatora komputerowego pozwolilo na odkrycie pewnych
roznic o charakterze ilosciowym, stwierdzono wyrazne zmniejszenie si¢ Sredniej liczby limfocytow B w stosunku do wez-
tow grupy kontrolnej. W weztach tych zwierzqt ulegt tym samym zmianie stosunek ilosciowy limfocytow B do limfocytow T,
cowydaje sie mie¢ wptyw na funkcjonowanie wezla.

Whioski: Wyciecie wyrostka robaczkowego u szczurow nie pocigga za sobg widocznych zmian morfologicznych o cha-
rakterze zaniku lub rozrostu weztow chionnych kretniczo-kqtniczych, powoduje natomiast zmiany immunologiczne
w miqgzszu weztow kretniczo-kqtniczych. Zmniejszenie si¢ sredniej liczby limfocytow B w porownaniu do weztow chion-
nych kretniczo-kqtniczych zwierzqt grupy kontrolnej, moze by¢ przejawem zmian czynnosciowych zachodzqcych w tych
narzgdach. Moze to Swiadczy¢ o zachwianiu rownowagi i zaburzeniu kooperacji pomiedzy limfocytami B i T w procesie
odpowiedzi immunologicznej. Jednak w swietle dostepnej wiedzy znaczenie i wymowa tego faktu sq niepewne i wymagajq
dalszych badan.

Abstract:

Introduction: The research was done to investigate whether the appendectomy carried out on rats leads to morphological
changes in ileocaecal lymph nodes within 63 days following the operation and whether it causes serious disfunctions and
structure disorders in lymph nodes.

Materials and methods: Either appendectomy or the removal of all ileocaecal lymph nodes were carried out on

experimental animals. The animals were killed on day 63 after the surgery. Both macro- and microscopic images of
appendices and [ymph nodes were analysed using classical methods and monoclonal antibodies.

Results: No significant qualitative changes were observed in the morphology of ileocaecal lymph nodes on day 63

following the appendectomy. Some quantitative changes were noticed thanks to computer analysis, significant reduction

in the mean number of B lymphocytes was observed compared with the number of B lymphocytes in the lymph nodes of the
control animals. The quantitative ratio of B lymphocytes and T lymphocytes has changed, which seems to influence the
node function.

Conclusions: Appendectomy in rats does not result in any significant morphological changes of ileocaecal lymph nodes.

They demonstrate neither marked atrophy nor proliferation. However, some immunological changes can be observed. The
reduction in the mean number of B lymphocytes compared with the mean number of B lymphocytes in the control animals
can be considered a manifestation of functional changes in the organs. That might suggest that the balance and the
cooperation between B and T lymphocytes has been disturbed in the immune response process. However, the problem

needs further study.

Stowa kluczowe: appendektomia, uktad odpornosciowy, GALT, morfologia, wezly chionne, limfologia
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Przewdd pokarmowy, podobnie jak skora, jest obszarem
granicznym naszego organizmu. Posiada wyjatkowo dob-
rze rozwinigta i zorganizowang tkanke limfatyczng. Liczba
limfocytow jelitowych poréwnywalna jest do liczby limfo-
cytow Sledziony, uwazanej za najwickszy narzad limfa-
tyczny. Wyrostek robaczkowy, grudki chtonne samotne
i skupione jelit, limfocyty btony sluzowej stanowia sku-
pisko tkanki chlonnej przewodu pokarmowego okres-
lane w piSmiennictwie skrotem GALT (Gut-associated
lymphoid tissue). To wtasnie GALT zapewnia ochrong
immunologiczng przeciwko drobnoustrojom wnikajacym
wraz z pozywieniem do przewodu pokarmowego. Uktad
GALT jest czgscia szerszego ukladu, zwanego uktadem
odpornosciowym zwigzanym z btonami $luzowymi
MALT (mucosa-associated lymphoid tissue) [1].

Uktad GALT, jak i caty uktad limfatyczny, wypetnia swo-
ja role poprzez wytwarzanie odpornosci albo tolerancji
immunologicznej. W zwigzku z tym, ze wraz z pozy-
wieniem do przewodu pokarmowego dostaja si¢ zarazki
chorobotworcze i niegrozne antygeny, zwykle przeciwko
pierwszym uruchamiane s3 mechanizmy odpornosci, nato-
miast drugie wywotuja zjawisko tolerancji. Sytuacja nie-
bezpieczna dla organizmu, chorobow3 jest zardwno niedo-
boér Iub brak odpornosci przeciwko groznym intruzom, jak
i ostabienie lub zanik tolerancji wobec niegroznych lub
wlasnych antygenow [2,3].

Wyrostek robaczkowy jest wyjatkowym narzgdem umiejs-
cowionym na granicy jelita cienkiego i grubego. W jego
btonie sluzowej znajduje si¢ nagromadzenie grudek chion-
nych. U czlowieka wyrostek robaczkowy jest waskim,
slepo zakonczonym uwypukleniem $ciany katnicy. Jego
$ciana posiada, podobnie jak jelita, czterowarstwowa
budowe. Grudki chtonne znajdujg si¢ gtoéwnie w blaszce
wlasciwej btony §luzowej, sa obecne takze w btonie pod-
sluzowej wyrostka i stanowig jej gtéwng mase. Uwypuk-
lajg one nabtonek w kierunku $wiatta. Nabtonek ten po-
siada swoisty charakter nabtonka limfoidalnego. U mito-
dych ludzi tkanka limfatyczna wyrostka robaczkowego
tworzy gruba warstwe ciagly. Tak jak w weztach chion-
nych i grudkach chtonnych jelit, wystepuja tutaj rowniez
zytki zawlosowate z wysokim $rodbtonkiem HEV (high
endothelial venules). Poprzez nie limfocyty poszukujace
miejsca zasiedlenia, ptynace z krwia docieraja do swojego
miejsca przeznaczenia. Zjawisko to okre§lamy procesem
zasiedlania [4]. Wszystkie grudki chtonne wyrostka ro-
baczkowego otoczone sg szerokimi zatokami chtonnymi.
Zatoki te tacza si¢ ze sobg oraz siecig naczyn chlonnych
wlosowatych. Limfa odptywa poprzez naczynia chtonne
krezeczki wyrostka bezposrednio do weztow chlonnych
kretniczo-okrezniczych.

P4 Dariusz Waniczek, Katedra i Klinika Chirurgii Ogoélnej i Gastroenterolo-
gicznej, 41-902 Bytom, ul. Zeromskiego 7, email: dariusz_waniczek@interia.pl

U szczurow katnica jest stosunkowo dtuzsza niz u ludzi
1 jest o wiele szersza od okr¢znicy, rozmiarami zblizona
do Zzotadka. Wyrostek robaczkowy taczy si¢ z nig bez wy-
raznej granicy i jest relatywnie wiekszy niz u cztowieka.
Jego budowa histologiczna w duzym stopniu odpowiada
budowie wyrostka ludzkiego. Wezly chtonne kretniczo-
-katnicze tworzg skupiong grupg¢ ponizej jelita koncowego
i odpowiadaja topograficznie i czynnosciowo ludzkim
weztom kretniczo-okrezniczym. Zwykle obserwuje sie do
trzech pojedynczych weztow. Czasem wystepuje jeden, ale
za to duzy. Migzsz tych weztow posiada wyraznie zaryso-
wane trzy obszary topograficzne i budowe wlasciwa wez-
tom krezkowym. W obrazie mikroskopowym w korze po-
wierzchownej sag widoczne liczne 1 duze grudki chtonne,
zawierajgce osrodki rozmnazania. W korze glebokiej moz-
na obserwowac kilka duzych jednostek. Chionka ptynaca
z obszaru wyrostka robaczkowego do weztdéw kretniczo-
-katniczych ptynie bezposrednio ze §ciany przewodu po-
karmowego, podczas gdy u ludzi mozliwa jest droga po-
$rednia poprzez drobne wezty krezeczki wyrostka [5,6].

Budowa wewnetrzna wezla jest uwarunkowana przez sze-
reg czynnikow. Sg to czynniki wrodzone oraz nabyte za-
lezne od jego czynno$ci. Wielko$¢ i1 ksztatt wezta zalezy
natomiast od jego budowy wewngtrznej. Réznice morfo-
logiczne struktur wchodzacych w sktad poszczegdlnych
przedziatéw fizjologicznych danego wezta ttumaczy sig
tym, ze poszczegbdlne naczynia doprowadzajace moga
prowadzi¢ chlonke zawierajaca rdzne czynniki immuno-
genne. Bowiem obszary drenazu, sasiadujgce ze soba topo-
graficznie, mogg posiadac r6zny charakter narzagdowy. Ta-
ki wezet nazywamy wielonarzgdowym.

Jednonarzadowy wezetl chtonny to taki, ktory otrzymuje
chlonke z jednego tylko narzadu. Moze mie¢ on jeden lub
kilka przedziatéw fizjologicznych, ale jego sktadowe sa
bardzo podobnie uksztattowane. W takim przypadku usu-
nigcie danego narzadu spowoduje catkowite odciecie do-
ptywu chlonki do takiego wezta i ulega on wtedy zmianom
zanikowym.

Wedlug powyzszej zasady wezel kretniczo-katniczy jest
wezlem wielonarzadowym, gdyz uchodzi do niego kilka
naczyn doprowadzajacych z jelita koncowego, katnicy
i wyrostka robaczkowego. Narzady te tworzg kolejne, sa-
siadujace ze sobg odcinki przewodu pokarmowego. Biorgc
to pod uwage mozna wigc okresli¢ ten wezet chlonny jako
wzglednie jednonarzadowy. W normalnych warunkach
chtonka ptynie od narzgdéow GALT do weztéw chtonnych
krezkowych. Z jednokierunkowego przeptywu chionki
mozna wywnioskowac, ze wezly krezkowe sa miejscem,
w ktorym zachodzi kooperacja pomigdzy GALT i ogodlno-
ustrojowym uktadem odpornosciowym [7-10].

Cel pracy

Rola wyrostka robaczkowego i jego miejsce w hierarchii
waznosci poszczegodlnych struktur uktadu GALT nie jest
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poznana wystarczajagco dobrze. Jak dowodzi praktyka
mozna zy¢ bez wyrostka. Jednak do konca nie wiadomo,
jak jego usunigcie wplywa na inne struktury uktadu GALT
oraz ogolnoustrojowy ukladu odpornosciowy, zwlaszcza
u osobnikéw niedojrzatych biologicznie. Niektorzy auto-
rzy okres$laja wyrostek robaczkowy mianem migdatka je-
litowego, jeszcze inni jego role utozsamiajg z rola grudek
chtonnych skupionych wokot jelita i nie poswiecaja wigcej
uwagi temu zagadnieniu. Przeprowadzone badania mialy
na celu wyjasnienie czy wycigcie wyrostka robaczkowego
u szczur6w w okresie 63 dni wywoluje zmiany morfolo-
giczne w wezlach chlonnych kretniczo-katniczych i czy
wyciecie wyrostka zaburza w istotny sposob ich budowg
idziatanie.

Materiali metody

Badania do$wiadczalne przeprowadzono na szczurach —
dojrzatych plciowo samcach szczepu Wistar, na co uzys-
kano zgod¢ komisji etycznej. Przecigtny wiek szczurow
wynosit 3 miesigce, a przecigtna waga 200 do 250 g. Szczu-
ry pochodzity z Centralnej Zwierzgtarni Doswiadczal-
nej Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach.
Wszystkie operacje na zwierzetach byty przeprowadzone
w sali operacyjnej zwierzetarni w standardowych warun-
kach w asyScie lekarza weterynarii, ktory znieczulat zwie-
rzeta. Wszystkie zwierzeta operowano otwierajac jame
otrzewnej cieciem posrodkowym. Zwierzgta grupy kon-
trolnej operowano pozornie, tzn. wykonywano u nich jedy-
nie laparotomi¢. Zwierzetom grupy A badawczej usunieto
wyrostek robaczkowy, natomiast zwierzgtom grupy B ba-
dawczej usunigto wszystkie wezty chtonne kretniczo-kat-
nicze. Wszystkie zwierzg¢ta u§miercono po 63 dniach po
pobraniu w grupie kontrolnej wyrostka i wezlow chion-
nych, a w grupie A odpowiednio weztéw, a w B wyrostka
robaczkowego. Pobrany material byl badany makrosko-
powo. Nastepnie wyrostek robaczkowy i wezty chtonne
danego osobnika umieszczono oddzielnie w oznaczonych
pojemnikach i utrwalono w roztworze 10% zbuforowane;j
formaliny i zatopiono w parafinie. Bloczki parafinowe
cigto na skrawki o grubosci 5 mikrometrow. Skrawki bar-
wiono rutynowo hematoksyling i eozyng. Analizowano
struktury chtonne badanych narzadéw, a uzyskane wyni-
ki poréwnywano z obrazem narzadéw grup kontrolnych.
Oceny mikroskopowej dokonywano w oparciu o koncep-
cj¢ Sainte-Marie, Belisle i Penga. Oceniano gtdwnie liczbe
i wielko$¢ grudek chtonnych kory powierzchownej, liczbg
1 uksztattowanie jednostek kory glebokiej oraz szerokosé
zatok i sznuréw rdzennych. W obrazach wyrostka robacz-
kowego zwracano uwage przede wszystkim na liczbe
i wielko$¢ grudek chlonnych oraz ich rozmieszczenie
w blaszce wiasciwej btony $luzowej i btonie podsluzowe;j.
Analizowano grubos¢ i cigglo$¢ tej warstwy. Badanie im-
munohistochemiczne przeprowadzono przy uzyciu prze-
ciwcial swoistych firmy Serotec: MCA 340R Mouse Anti

Rat CD 45 RA (IgG) o stezeniu 1mg/1ml (rozcienczenie
robocze 1:100) oraz MCA 54G Mous Anti Rat CD43 (IgG)
o stezeniu 1mg/1ml (rozcienczenie robocze 1:10). Reakcje
antygen-przeciwcialo uwidaczniano wykorzystujac me-
tod¢ LSAB2/HRP, uzyto zestaw DAB firmy DAKO nr ka-
talogowy KO 675. Jako chromogenu dla peroksydazy uzy-
to zestawu DAB firmy DAKO o nr katalogowym K3468,
ktory w efekcie utlenienia daje brazowy produkt reakcji.
Jadra komoérkowe podbarwiono hematoksyling Mayera.
Barwienie immunohistochemiczne przebiegato w 10 eta-
pach. Dokonano oceny intensywno$ci reakcji immunohis-
tochemicznej w jednostkach (pixels) przy uzyciu kompu-
terowego analizatora obrazu typu KS-400 firmy Kontron.
System wyposazony byt w mikroskop badawczy Axioplan2
ze zmotoryzowanym stolikiem i kolorowg kamera 3CCD
firmy Sony. Akwizycji obrazu dokonywano przy powigk-
szeniu obiektywu 5X. Z sasiednich 25 pdl generowano
automatycznie pojedynczy obraz catego przekroju po-
przecznego badanych wezlow. Tak uzyskany obraz archi-
wizowano i poddawano analizie. W pierwszym etapie sto-
sowano filtr medianowy, a nastgpnie przy uzyciu funkcji
progowej generowano maske rejonow. Selekcji rejonow
zainteresowania dokonywano recznie. Dla kazdego pola
liczono sumaryczng powierzchni¢ wyselekcjonowanych
rejonow. Jako wynik koncowy wyliczano pole powierzch-
ni zajmowane przez tkanke o silnej ekspresji antygenu
w stosunku do catkowitego przekroju badanego wezla.
Wyniki zestawiono w tabelach. Wartos$ci podano w pixe-
lach.

Z uwagi na to, ze u zyjacego osobnika w danym wezle
chlonnym moze toczy¢ si¢ wiele proceséw odpowiedzi
immunologicznej typu komorkowego i humoralnego na
rézne czynniki immunogenne, co oczywiscie ma swoje
odzwierciedlenie w budowie wewnetrznej badanych wez-
tow, wielkie znaczenie miato w przeprowadzonym bada-
niu zapewnienie zwierzgtom jednakowych, standardo-
wych warunkow nie tylko w czasie operacji, ale takze
przed i po niej, co stanowito przedmiot szczegolnej troski
autorow.

Wynikii oméwienie wynikow

Obraz makro- i mikroskopowy wyrostkéw robaczkowych
i wezlow chlonnych zwierzat grup badawczych A i B nie
wykazywal istotnych roznic z obrazem narzadow zwierzat
grupy kontrolnej. Podobnie nie zauwazono réznic jakos-
ciowych w badaniu przy uzyciu techniki immunohistoche-
micznej. W weztach chtonnych zwierzat wszystkich grup
limfocyty CD43 pozytywne (pan-T) stwierdzono przede
wszystkim w obrebie jednostek kory glebokiej, tam two-
rzyty gesty uktad. W strefie migdzygrudkowej kory po-
wierzchownej byly one podobnie liczne i gesto utozone.
Strefa migdzygrudkowa plynnie taczyta si¢ z jednostkami
kory gltebokiej. W grudkach chtonnych limfocyty T roz-
mieszczone byly obwodowo w dosy¢ gestym uktadzie,
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a w czesci centralnej jako pojedyncze komorki. Podobnie
gesty uktad komorek T jak w czes$ci obwodowej grudek
chtonnych obserwowano w sznurach rdzennych. Limfo-
cyty T do$¢ licznie wypetniaty zatoki podtorebkowe
i beleczkowe, wyraznie mniejsze ich nagromadzenie ob-
serwowano w zatokach rdzennych. Limfocyty CD 45RA
pozytywne, czyli limfocyty B w duzym zageszczeniu byty
obecne w korze powierzchownej badanych weztow chlon-
nych. Na obwodzie grudek chtonnych tworzyty szczegol-
nie gesty uktad, natomiast rzadziej utozone byly w czegsci
srodkowej oraz strefie miedzygrudkowej, ktora plynnie
faczyta si¢ z jednostka kory glebokiej. W obwodowej
czesci jednostki kory glebokiej limfocyty B byly podobnie
gesto utozone jak w strefie migdzygrudkowej kory po-
wierzchownej, za to mniej geste ich utozenie obserwo-
wano w czesci srodkowej jednostki kory glebokiej. Sznury
rdzenne niezbyt ostro oddzielaty si¢ od jednostek kory gle-
bokiej oraz strefy miedzygrudkowej kory powierzchow-
nej. W zatokach podtorebkowych i beleczkowych wida¢
bylo duze nagromadzenie limfocytow B. Podobnie obfite
wypetnienie komorkami B obserwowano w zatokach
rdzennych. Obfito$¢ wypetnienia zatok podtorebkowych
ibeleczkowych limfocytami B i T byta podobna, natomiast
w zatokach rdzennych wida¢ byto wyraznie wigcej limfo-
cytow BnizT.

W wyrostkach robaczkowych zwierzat wszystkich grup
limfocyty CD 43 pozytywne, czyli limfocyty pan-T obser-
wowano rozproszone w migzszu skupiska tkanki chtonne;.
Jako mato liczne komorki byty one nieregularnie roz-
mieszczone w obrebie poszczegolnych grudek chtonnych.
W poblizu zatok, w strefie migdzygrudkowej byto ich
wiegcej 1 tworzyly bardziej gesty uktad. Wsrod komorek
nablonka jelitowego stwierdzono pojedyncze komorki T.
Limfocyty CD 45RA pozytywne, czyli limfocyty B obser-
wowano rozproszone w migzszu skupiska tkanki chtonne;
wyrostka robaczkowego, tworzyly o wiele bardziej gesty
i obfity uktad niz limfocyty T opisane powyzej. Byly roz-
mieszczone rownomiernie w obrgbie grudek chtonnych
i migdzy nimi. W nabtonku jelitowym wystepowaly tak-
ze dosy¢ licznie.

W badaniu ilosSciowym natomiast stwierdzono pewne roz-
nice. Wzigto pod uwagge stosunek PD/PS, czyli stosunek
pola powierzchni zajmowanego przez tkanke o silnej eks-
presji antygenu CD43 do catkowitego przekroju bada-
nego wezta mierzonych w pixelach, ktéry jest odzwier-
ciedleniem ilo$ci limfocytow T w badanych przekrojach
oraz stosunek PD/PS dla antygenu CD45RA, ktory od-
zwierciedla ilo§¢ limfocytow B w badanych przekrojach
weztow chtonnych zwierzat grupy A badawczej i kontrol-
nej. W celu poréwnania ilosci limfocytow T i B w wez-
fach obydwu grup obliczono stosuneck PD/PS CD43 do
PD/PS CD 45RA. W wezlach grupy kontrolnej wynosit
on $rednio 0.8214, a w grupie badawczej A nieco wigcej, bo
srednio 1.0760.

100

Dyskusja

Analizujac budowe makroskopowsq i mikroskopowa wy-
branych narzadéw chtonnych szczura, metodami klasycz-
nymi jak i przy uzyciu przeciwcial monoklonalnych, nie
stwierdzono zadnych istotnych roznic morfologicznych
pomiedzy narzgdami zwierzat grupy kontrolnej jak i ba-
dawczych. Mozna wiec uwazac, ze w obrgbie narzadow
limfatycznych funkcjonujacych przez 63 dni w zmienio-
nych anatomicznie warunkach nie nastgpity zadne wi-
doczne zmiany morfologiczne. Nie zaobserwowano w ich
migzszu zadnych oznak rozrostu, pobudzenia czy tez za-
niku. Jednak zastosowanie analizatora komputerowego
pozwolito na odkrycie pewnych réznic o charakterze ilo$-
ciowym mogacych wskazywac na przemiane¢ czynnoscio-
wa w obrebie badanych weztow chlonnych kretniczo-kat-
niczych szczurdw, ktorym 63 dni wezesniej usunieto wy-
rostek robaczkowy. Jednak w $wietle dostepnej wiedzy
znaczenie i wymowa tego faktu sa niepewne.

Wyrostek robaczkowy poprzez swoje umiejscowienie
i budowg jest narzadem szczegdlnym. Sposrod wszystkich
narzadow GALT tylko on znajduje si¢ na granicy jelita
cienkiego i grubego. Jego uksztaltowanie w formie dtu-
giego, Slepego zachylka stwarza dogodne warunki dla
dtuzszego w nim zalegania czastek pochodzacych z jelita
cienkiego, jak i okreznicy. Na specjalne znaczenie drobno-
ustrojow saprofitycznych zasiedlajacych jelito i rolg wy-
dzielanych przez nie ligand egzogennych w procesie doj-
rzewania w obrebie GALT limfocytow zwraca uwage wie-
Iu badaczy. To wtasnie wyrostek robaczkowy przez swo-
je umiejscowienie wydaje si¢ mie¢ w wigkszym stopniu
z nimi kontakt niz kepki Peyer’a. Niektorzy badacze pro-
wadzacy doswiadczenia na krélikach uwazaja, ze procesy
wzrostu, roznicowania i selekcji nowopowstatych limfo-
cytow B u mlodych krolikow zachodza w wyrostku ro-
baczkowym i dlatego wyrazaja poglad, iz wyrostek ro-
baczkowy ssakow jest ekwiwalentem ptasiej kaletki Fa-
brycjusza[l1].

U badanych zwierzat zwracato uwage raczej mate nagro-
madzenie grudek chtonnych w $cianie wyrostka robacz-
kowego, zaré6wno u zwierzat grupy kontrolnej jak i do-
$wiadczalnych. W obrazie histologicznym nie znajdowano
grubej, ciagtej warstwy tkanki limfatycznej. By¢ moze jest
to efekt oddziatywania immunomodulujacego hormondéw
sterydowych, ktérych stezenie w surowicy krwi wyraznie
wzrasta w okresie popokwitaniowym, bowiem szczury
wykorzystane do doswiadczenia byly dojrzate piciowo
[12,13]. Z drugiej jednak strony przeczy temu fakt, ze
u szczurow zyjacych na wolnosci i ludzi wyrostek robacz-
kowy zawiera duze skupisko tkanki chtonnej, mimo iz sg
to organizmy dojrzate ptciowo. By¢ moze mate nagroma-
dzenie tkanki chtonnej w wyrostku szczurdéw laboratoryj-
nych jest zwigzane z zywieniem zwierzat pasza standar-
dowa, ktora jest czysta bakteriologicznie i jako pokarm
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gtdwnie roslinny ma mniej stymulujace dziatanie na struk-
tury GALT. Wigksze ilo$ci biatka i thuszczu, a takze drob-
noustroje obecne w naturalnym pokarmie bardziej obcia-
zaja antygenowo uktad odpornosciowy. Potwierdzajg to
do$wiadczenia na zwierzetach germfree. Nie tylko GALT
tych zwierzat, ale i wezly chlonne oraz grasica maja od-
mienng budowe [14].

Morfologia weztow chtonnych kretniczo-katniczych 63
dni po wycigciu wyrostka robaczkowego nie ulegla zad-
nym istotnym zmianom jako$ciowym. Nie stwierdzono
zmiany liczby i wielkos$ci grudek chtonnych kory powierz-
chowne;j. Nie stwierdzono réwniez zmian w budowie kory
glebokiej, tworzacej przewaznie kompleksy. Takze sznury
i zatoki rdzenne pozostaly niezmienione. Podstawowga rola
kazdego wezta chtonnego jest oczyszczanie chlonki z nie-
pozadanych sktadnikow bez wzglgdu na to, czy maja one
charakter immunogenny, czy tez nie. Obecne w chtonce
czastki immunogenne stymuluja rézne struktury wchodza-
ce w sktad wezta chtonnego. Do§wiadczenia prowadzone
na szczurach przez Sainte-Marie 1 wsp.[15] pozwolity na
ustalenie, ze droga przeptywu chtonki poprzez wezet jest
zmiennaizalezy od architektury wewnetrznej danego wez-
la. Przede wszystkim od tego, czy w danym wezle kora po-
wierzchowna i lezaca powyzej niej zatoka podtorebkowa
tworzy ciagla warstwe, czy tez posiada charakter odcin-
kowy. Wezly z ciagla warstwa powierzchowng 1 zatoka
okreslamy jako niesegmentowane, a te, ktorych kora po-
wierzchowna i zatoka podtorebkowa posiada charakte-
rystyczne przerwy okre§lamy mianem segmentowanych.
Wszystkie badane przez nas w eksperymencie wezty kret-
niczo-katnicze byly segmentowane, dlatego zgodnie z po-
wyzszym droga przeptywu przez nie chtonki nie roéznita
si¢, co mogto by mie¢ wptyw na stan chtonki oraz migz-
szu[15].

Podczas doswiadczenia zwrocono szczegolng uwage na to,
aby wycia¢ wyrostek z calg krezeczky. Jak wiemy wezty
chlonne kretniczo-katnicze nie sg weztami jednonarza-
dowymi, gdyz przyjmuja chtonke nie tylko z wyrostka
robaczkowego, ale takze z jelita koncowego oraz katnicy.
Nie mozna wiec byto spodziewac si¢ po usunigciu wy-
rostka robaczkowego uogolnionego zaniku struktur ko-
rowych i rdzennych tych weztow. Co jednak ciekawe,
w migzszu badanych weztow nie obserwowano nawet naj-
mniejszych oznak chocby czesciowego zaniku. Chociaz,
jak mozna przypuszcza¢, w zmienionych anatomicznie
warunkach, ilos¢ doptywajacej do wezta chtonki musiata
si¢ zmniejszy¢. Przeptywajaca przez wezet chtonka petni
funkcje transportowg i mechaniczng. Funkcja mechanicz-
na polega na wyptukiwaniu z zatok wezta gromadzacych
si¢ w nich gtéwnie limfocytow. Po podwigzaniu niekto-
rych naczyn doprowadzajacych wezla, mozna zaobserwo-
wac przepehienie zatok rdzennych tych weztow duza licz-
ba limfocytow. Zjawisko to pojawia si¢ w pierwszej dobie
po zabiegu i utrzymuje si¢ do wytworzenia krazenia obocz-
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nego [16,17]. Jak wykazaty prace Olszewskiego i wsp. [18]
chlonne krazenie oboczne zaczyna si¢ tworzy¢ juz po
okoto 7 dniach po przecigciu lub tez catkowitym wycie-
ciu naczyn chlonnych doprowadzajacych. W przypadku
appendektomii w niniejszym doswiadczeniu raczej nie
moglo si¢ ono wytworzy¢, gdyz wraz z naczyniami chion-
nymi zostat usuniety caty narzad. Chyba, ze jednolity cha-
rakter narzadowy obszaru drenazu wezta kretniczo-kat-
niczego, ktory pozwala zakwalifikowac¢ ten wezet do gru-
py weztdw wzglednie jednonarzadowych, stwarza warun-
ki do wytworzenia si¢ potaczen pomigdzy odcigtymi na-
czyniami doprowadzajagcymi wezta, a naczyniami obwo-
dowymi pozostalych narzadow obszaru drenazu. W kaz-
dym razie to, ze nie obserwowano przepetienia zatok
w migzszu wszystkich weztéw chlonnych aktywnych
w zmienionych anatomicznie warunkach swiadczy o tym,
ze ilo$¢ chtonki naptywajaca do weztow byta wystarcza-
jaca. Mozliwe jest rowniez, ze stymulacja antygenowa
wezta kretniczo-katniczego po wycigciu wyrostka robacz-
kowego pozostaje na tym samym poziomie za sprawa
zjawiska kompensacji oraz ograniczenia obszaru drenazu,
skoro wyrostek robaczkowy mozemy uwazaé za tozsamy
w swojej funkcji z kepkami Peyer’a. Jelito koncowe jest
przeciez miejscem szczegodlnego nagromadzenia grudek
chtonnych skupionych, podobnych w swojej budowie do
obserwowanych w wyrostku. W miazszu badanych wez-
16w chtonnych zwierzat, ktérym 63 dni wczesniej wycigto
wyrostki robaczkowe nie obserwowano ani widocznych
objawow zatrzymania krazacych limfocytow, ani oznak
rozrostu, czy tez zaniku.

Jednak dzigki ilosciowej ocenie komputerowej stwierdzo-
no wyrazne zmniejszenie si¢ sredniej liczby limfocytow
B w stosunku do weztow grupy kontrolnej. W weztach
tych zwierzat ulegt tym samym zmianie stosunek iloscio-
wy limfocytow B do limfocytow T, co wydaje si¢ miec
wptyw na funkcjonowanie wezta. Moze to §wiadczyc¢ o za-
chwianiu réwnowagi i zaburzeniu kooperacji pomigdzy
limfocytami B 1 T w procesie odpowiedzi immunologicz-
nej. Jednak w $wietle dostepnej wiedzy wymowa i zna-
czenie tego faktu pozostajg nieustalone. Brak wyraz-
nych zmian morfologicznych w obrebie badanych weztow
chlonnych, ktére leza w najblizszym sasiedztwie sktania
do postawienia pytania, czy ewentualnych zmian nie na-
lezaloby szuka¢ w innych narzadach limfatycznych np.
$ledzionie? Z drugiej jednak strony obecno$¢ pewnych
zmian ilo§ciowych w migzszu weztow nasuwa pytanie, czy
zmiany zachodzace po appendektomii w obrebie GALT,
czy tez ogolnoustrojowym uktadzie odporno$ciowym, nie
majg charakteru wylgcznie czynno$ciowego?

Whioski

Wycigcie wyrostka robaczkowego u szczurdw nie pocigga
za sobg widocznych zmian morfologicznych o charakterze
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zaniku lub rozrostu weztow chtonnych kretniczo-
katniczych. Wyciecie wyrostka robaczkowego
spowodowalo jednak zmiany immunologiczne w migzszu
tych weztow. Zmniejszyta si¢ Srednia liczba limfocytow B
w poréwnaniu do weztdéw chtonnych kretniczo-katniczych
zwierzat grupy kontrolnej, co moze by¢ przejawem zmian
czynno$ciowych zachodzacych w tych narzadach. Brak
zmian morfologicznych w badanych narzadach nie wyklu-
cza obecno$ci zmian w innych narzadach nalezacych do
GALT, badz do ogoélnoustrojowego uktadu odpornoscio-
wego. Zmiany immunologiczne zaobserwowane w wez-
fach chtonnych kretniczo-katniczych moga by¢ obecne
rowniez w innych narzadach limfatycznych. Dla jeszcze
lepszego poznania roli biologicznej wyrostka robaczko-
wego nalezy objac ja badaniem.
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A

14 marca Miedzynarodowy Dzien Sprzeciwu Wobec Tam - International Anti-Dam Day

21 marca Pierwszy Dzien Wiosny
21 marca Swiatowy Dzien Lesnika
21 marca Dzien Wierzby

22 marca Dzien Ochrony Morza Baltyckiego - Baltic Day

22 marca Swiatowy Dzien Wody - World Water Day

23 marca Swiatowy Dzien Meteorologii - World Meteorological Day

KWIECIEN

1 kwietnia Miedzynarodowy Dzien Ptakow
1-7 kwietnia Tydzien Czystosci Wod

5 kwietnia Dzien Lesnika i Drzewiarza

7 kwietnia Swiatowy Dzien Zdrowia - World Health Day
18 kwietnia Miedzynarodowy Dzien Ochrony Zabytkéw

22 kwietnia Dzien Ziemi - Earth Day
24 kwietnia Dzien Zwierzat Laboratoryjnych

25 kwietnia Miedzynarodowy Dzien Swiadomosci Zagrozenia Halasem
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