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Wptyw gnojowicy na srodowisko naturalne —
potencjalne zagrozenia

Effect of pig slurry on the environment — the potential risks

Streszczenie:
Rolnictwo a zwlaszcza przemystowa hodowla zwierzqt jest jednym z gtownych zrodet zanieczyszczen srodowiska przy-
rodniczego. Intensywny chow zwierzqt gospodarskich nadmiernie obcigza srodowisko odchodami. Ciekty odpad z pro-
dukcji trzody chlewnej, czyli tzw. gnojowica, stanowi cenny nawoz o wysokiej zawartosci sktadnikow mineralnych.
Jednak jej niewlasciwe sktadowanie, wylewanie i utylizowanie moze przyczynia¢ si¢ do skazenia powietrza, wody i gleby.
W procesie produkcji zwierzecej ma miejsce uwalnianie do atmosfery szkodliwych gazow, glownie amoniaku i metanu
oraz ucigzliwych odorow. Ich emisja moze miec negatywne konsekwencje dla srodowiska oraz zdrowia ludzi i zwierzqt.
Celem niniejszego opracowania jest prezentacja potencjalnych zagrozen, jakie niesie ze sobg zwigkszenie produkcji gno-
Jowicy wywolane wzrostem intensywnosci hodowli trzody chlewnej, jej niewlasciwe wykorzystanie lub utylizacja.

Abstract:

Agriculture and especially industrial animal breeding is one of the main sources of environmental pollution. The intensive
breeding of farm animals is excessively loading the environment with excrement. The liquid waste from swine production
called slurry, is a valuable fertilizer with a high mineral content. However, its improper storing, spilling and utilizing may
contribute to contamination of air, water and soil. Producing livestock involve releasing into the atmosphere of harmful
gases, mainly methane and ammonia and offensive odors. Their emission can have negative consequences for the
environment and health of people and animals.

The purpose of this study is to present potential risks posed by increased production of manure which is caused by the

increase of intensity of pig production, its improper use or utilizing.
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Intensyfikacja hodowli trzody chlewnej prowadzi do po-
wstawania duzych ilo$ci odpadow, ktére powoduja szereg
powaznych zagrozen dla srodowiska naturalnego. Zanie-
czyszczeniu moga ulec — powietrze, gleby oraz wody za-
rowno powierzchniowe, gruntowe, jak i opadowe. Odpa-
dy z produkcji zwierzecej moga powodowac przesycenie
gleby fosforanami, eutrofizacje wod, zakwaszenie gleb
amoniakiem, wymywanie azotu do wod gruntowych, emi-
sj¢ odorow zwlaszcza amoniaku i gazow cieplarnianych
(metan, dwutlenek wegla, tlenek azotu(l) i siarkowo-
dor) [1-4].

Z ekologicznego punktu widzenia najbardziej niekorzyst-
ny jest bezsciotkowy chow trzody chlewnej, ktory generu-
je powstawanie duzych ilosci gnojowicy. Gnojowica jest
naturalnym, ptynnym nawozem zwierzecym, stanowig-
cym mieszaning kalu, moczu, resztek pokarmu i wody sto-
sowanej do usuwania odchodow z pomieszczen inwentar-
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skich [2,5-7]. Sktad gnojowicy moze waha¢ si¢ w stosun-
kowo szerokich granicach i zalezy on przede wszystkim od
przyjetej technologii produkcji zwierzgcej, ilosci stoso-
wanej wody, sposobu zywienia, wieku zwierzat oraz re-
jonu geograficznego [2,6,8]. Gnojowica na ogot zawiera
8-10% suchej masy i jest waznym zrédlem azotu, fosforu,
potasu oraz innych sktadnikow nawozowych, ktére moga
byé wykorzystane w produkcji rolnej [2,6,7]. Srednia
zawartos¢ gtownych sktadnikow pokarmowych w gnojo-
wicy ksztalttuje si¢ na poziomie: azot 0,6%, fosfor 0,2%,
potas 0,2%, magnez 0,05% [2].

Najwigkszym producentem trzody chlewnej na $wiecie sa
Chiny z poglowiem wynoszgcym w przyblizeniu 464 695
mln sztuk. Calkowita ilo$¢ odpaddéw wytworzona przez tak
ogromna liczbe zwierzat wynosi okoto 17,3 mld ton [9].
W roku 2009 Polska z pogtowiem trzody chlewnej wyno-
szacym 13 996 tys. sztuk byta czwartym co do wielkosci —
po Niemczech (26 887 tys. sztuk), Hiszpanii (25 720 tys.
sztuk) i Francji (14 341 tys. sztuk) producentem zywca
wieprzowego w Europie [10]. Tak duza ilo$¢ trzody chlew-
nej powoduje powstawanie ogromnych ilosci gnojowicy.
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Szacuje sie, ze ilo§¢ odpadow wytwarzanych przez jedno
zwierze na dobe stanowi $rednio 7% jego masy ciata [11].
Obecna roczna produkcja nawozu pochodzacego z hodow-
li trzody chlewnej w samych tylko Niemczech, Hiszpanii,
Wielkiej Brytanii i Holandii wynosi pond 120 miln ton.
Przewiduje si¢, ze zarowno w krajach Unii Europejskiej
jak i krajach Europy Srodkowowschodniej fermy hodow-
lane bedg coraz wigksze, a co za tym idzie problemy eko-
logiczne zwigzane z zagospodarowaniem gnojowicy beda
narastac [2].

Przechowywanie gnojowicy

Najczestszym sposobem wykorzystania gnojowicy z ho-
dowli trzody chlewnej jest zastosowanie jej jako ptynnego
nawozu organicznego [1,9]. Wiaze sie to z koniecznoscia
gromadzenia i przechowywania gnojowicy w bardzo du-
zych zbiornikach magazynowych do czasu rozlania jej na
pola uprawne [2,12]. Podczas magazynowania ptynnych
odpadéw pochodzenia rolniczego zachodzg procesy sedy-
mentacji 1 rozwarstwienia masy nawozu na trzy frakcje:
gorng (kozuch), srednig (plynng) i dolng (szlam), przy
czym kazda z powstatych frakcji posiada r6zng zawartos¢
suchej masy oraz sktadnikoéw pokarmowych. Dlatego tez
przed aplikacjg gnojowicy na uzytki rolne nalezy wszyst-
kie frakcje w zbiorniku doktadnie wymieszaé. Jezeli si¢
tego dziatania nie wykona, to do gleb wprowadzi si¢ nie-
jednakowe ilo$ci sktadnikow pokarmowych dla roslin [§8].

Zasady przechowywania i stosowania gnojowicy zawar-
te s3 w Dyrektywie Rady 91/676/EEC z dnia 12 grudnia
1991 r. (tzw. Dyrektywa Azotanowa). Zawiera ona zapis
o zapewnieniu wlasciwej pojemnosci i konstrukeji zbior-
nikow do przechowywania odchodéw zwierzgcych oraz
nakazuje podjecie dziatan majacych na celu zapobieganie
zanieczyszczeniu wody przez sptyw i przesigkanie do wod
podziemnych i powierzchniowych cieczy zawierajacych
odchody zwierzece. Zgodnie z Dyrektywa Azotanowa gno-
jowica powinna by¢ przechowywana wytacznie w szczel-
nych zbiornikach, ktérych pojemno$¢ pozwala na groma-
dzenie 4-6 miesiecznej produkcji tego nawozu. Dodatko-
wo zbiorniki te powinny by¢ zbiornikami zamknigtymi
w mysl przepisow prawa budowlanego [12-15].

Gnojowica moze by¢ sktadowana w réznych instalacjach.
Wygodnym dla hodowcy rozwigzaniem jest przechowy-
wanie gnojowicy wewnatrz budynku w gtebokich kana-
tach znajdujacych si¢ pod podtoga (rusztowg lub szczeli-
nowy), ktére oprdznia si¢ co trzy lub cztery miesiace. Wada
tego rozwigzania jest mozliwo$¢ ulatniania si¢ szkodli-
wych gazow i odorow z zalegajacej w kanatach gnojowicy,
co moze prowadzi¢ do zatrucia siarkowodorem lub eks-
plozji metanu. Poza budynkiem gnojowica moze by¢ prze-
chowywana w zbiornikach naziemnych (stalowych, beto-
nowych, zelbetowych, z tworzywa sztucznego) oraz w naj-
wigkszej skali — w zbiornikach ponizej gruntu zwanych

lagunami. Wada lagun jest na og6t brak szczelnosci, co
moze spowodowac przecieki gnojowicy do gruntu. Zaletg
tego rozwigzania jest niewielki koszt budowy oraz ograni-
czenie emisji amoniaku, wynikajgce z zastosowania rdz-
nego rodzaju przykry¢. Zbiorniki zamknigte powoduja ob-
nizenie emisji amoniaku o ponad 80% w poréwnaniu do
emisji ze zbiornikdw otwartych [12].

Rozlew gnojowicy

Wilasciwe nawozenie gnojowica jest wazne z powodu wy-
sokiej emisji odorow i amoniaku do powietrza oraz emisji
azotandéw 1 fosforanéw do gleby, wod gruntowych i po-
wierzchniowych. Z ekologicznego punktu widzenia naj-
wickszym zagrozeniem dla sSrodowiska naturalnego w pro-
dukcji rolniczej jest wymywanie azotandw do wod grunto-
wych, wptywajace na jako$¢ wody pitnej (obecnos¢ wyz-
szych stezen azotanow jest niekorzystna zaréwno dla czlo-
wieka, jak i dla zwierzat) oraz sptyw powierzchniowy azo-
tanoéw 1 fosforanow powodujacy eutrofizacje zbiornikow
wodnych [1,4,12]. Z odptywem sktadnikéw nawozowych
mamy do czynienia wtedy, gdy gnojowica wylewana jest
na pola uprawne bezposrednio przed wystapieniem ulew-
nych deszczy oraz wtedy, gdy sktadniki nawozowe sg na-
tychmiast wymywane do ciekow wodnych zanim zostang
wchtoniete przez glebe. Dlatego tak wazne jest stosowanie
odpowiedniego terminu nawozenia gnojowicg (zazwyczaj
wiosng lub jesienig). Zabrania si¢ stosowania gnojowicy
od 1 grudnia do konca lutego i w okresach zbiorow, a takze
na glebach zalanych woda, przykrytych $niegiem, zamarz-
nigtych do glebokosci 30 cm oraz podczas opaddéw desz-
czu, jak rowniez na glebach bez okrywy roslinnej, poto-
zonych na stokach o nachyleniu wigkszym niz 10%, pod-
czas wegetacji roslin przeznaczonych do bezposredniego
spozycia przez ludzi, w odlegtos$ci mniejszej niz 20 m od
stref ochronnych zrédet i uje¢ wody, brzegu zbiornikow
oraz ciekow wodnych [2,12].

Przed wylaniem gnojowicy na grunty orne badz trwate
uzytki zielone, nalezy ja rozcienczy¢ woda w stosunku 1:1,
przy czym nie wolno stosowac jej w poblizu otwartych
zbiornikéw wodnych, gdyz moze przenika¢ do nich 1 po-
wodowac¢ gwattowny spadek stezenia tlenu rozpuszczo-
nego w wodzie, co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do
catkowitego zniszczenia biocenozy zbiornika [13].

Najwigkszy wptyw na warto$¢ nawozowg gnojowicy ma
sposob odzywienia zwierzat, stopien rozcienczenia odcho-
dow wodg oraz stopien wykorzystania przez rosliny za-
wartych w niej sktadnikow pokarmowych [8,12]. Gnojo-
wica uzytkowana jako naw6z zawiera na ogot 8% suche;j
masy i zastosowana w dawce 10 m’/ha wnosi do gleby
64 kg azotu, 40 kg fosforu i 30 kg potasu [12]. Nalezy
zachowa¢ zasadg¢ nieprzekraczania rocznej dawki 170 kg
azotu calkowitego na 1 hektar uzytkéw rolnych, co odpo-
wiada 45 m’ gnojowicy na hektar[2,12,15]. Spelnienie tych
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warunkow nie zawsze jest mozliwe, zwlaszcza na terenach
o matym areale po6l uprawnych oraz w przypadku duzych
ferm przemystowych nieposiadajacych zbiornikéw na
gnojowice o odpowiedniej pojemnosci. W praktyce wigze
si¢ to z powaznymi trudno$ciami w zagospodarowaniu
odpadow, co moze prowadzi¢ do nadmiernego wylewania
gnojowicy na okoliczne pola [2,12]. Stosowanie zbyt du-
zych dawek gnojowicy moze spowodowac obnizenie zdol-
nosci kietkowania nasion i wylggania zboz oraz przedtu-
zenie okresu wegetacyjnego roslin i obnizenie ich jakosci.
Intensywne i dlugotrwale nawozenie gleb gnojowica moze
rowniez ujemnie wptynac na ich wtasciwosci fizyczne i fi-
tosanitarne oraz spowodowac ich zaskorupienie [2].

Emisja amoniaku i gazéw cieplarnianych (GHG -
Greenhouse Gases) zchowu zwierzat

Gospodarstwa rolne, a w szczeg6lnosci intensywna pro-
dukcja zwierzgca moze np. zanieczyszcza¢ powietrze, co
stanowi zagrozenie dla Srodowiska. Hodowla zwierzat
odgrywa w tym kluczowa rolg, ze wzgledu na emisjg
szkodliwych gazow (tab. 1), w tym amoniaku, metanu,
podtlenku azotu, dwutlenku wegla, siarkowodoru oraz
odorow i pytoéw. Ich uwalnianie do atmosfery ma miejsce
podczas sktadowania odchodow, po ich aplikacji do gleby
oraz z chlewni na skutek bezposrednich emisji z uktadu
pokarmowego zwierzat i z rozktadu odpadow zwierzecych
[16-20]. Wkiad rolnictwa w catkowitg emisje gazoéw cie-
plarnianych wynosi okoto 10%, natomiast wydzielanie ga-
zOW po zastosowaniu gnojowicy do gleby stanowi 40%
catkowitej emisji GHG z gospodarstwa [17,18].

Tab. 1. Emisja gazow z gnojowicy wedtug [21]

Gaz Stezenie
Amoniak 6,7 [g N/m?%/doba]
Metan 49,8 [g C/m3/doba]
Dwutlenek wegla 41,9 [g C/m?3/doba]

Gazem uwalnianym podczas produkcji rolnej w najwigk-
szych ilo$ciach i sprawiajacym najwigcej problemow
w uzytkowaniu zwierzat gospodarskich jest amoniak
[13,16,20]. Nie jest on gazem cieplarnianym [13,16,19]
natomiast jego emisja zaliczana jest do gtéwnych czyn-
nikow decydujacych o wzroscie zakwaszenia atmosfery.
Lacznie ze zwigzkami siarki przyczynia si¢ on do po-
wstawania kwasnych opaddéw i smogu fotochemicznego.
Dostajac si¢ do gleby wraz z opadami atmosferyczny-
mi doprowadza do jej zakwaszenia, przez co wzrasta roz-
puszczalno$¢ i mozliwo$¢ przemieszczania si¢ niekto-
rych substancji toksycznych, w tym metali ci¢zkich. Po-
chodne amoniaku uwalnianego z odchodoéw zwierzecych,
rowniez maja niekorzystny wptyw na $rodowisko, gdyz
przyspieszaja proces eutrofizacji zbiornikow wodnych
[13,16].

Amoniak powstaje w wyniku bakteryjnego rozktadu ami-
nokwasow, amidow, mocznika i kwasu moczowego, a pro-

ces jego emisji rozpoczyna si¢ juz w pomieszczeniach
inwentarskich [13,20]. Straty amoniaku w chlewniach na
ogot nie przekraczajg 10%. Natomiast dlugotrwate sktado-
wanie odchodow zwierzgcych poza budynkami, w
potaczeniu z ich tlenowym lub beztlenowym rozktadem
moze skutkowa¢ uwalnianiem si¢ tego gazu si¢gajacym do
90% jego zawartosci[12,14].

Rolnicza dziatalnos$¢ cztowieka przyczynia si¢ do wzrostu
koncentracji gazow cieplarnianych w atmosferze. Sposrod
GHG metan ma najwickszy udziat w tworzeniu efektu
cieplarnianego (16%), a jego uwalnianie ze zrodet rolni-
czych stanowi 19% S$wiatowej emisji metanu ze zrodet
antropogenicznych [14,16,19]. Metan emitowany z bu-
dynkow gospodarczych powstaje w przewodzie pokarmo-
wym zwierzat oraz w warunkach beztlenowego rozktadu
odchodow [14,16,20]. Wedtug badan przeprowadzonych
przez Martineza i jego wspolpracownikow wytwarzanie
i uwalnianie metanu z surowej gnojowicy zachodzi sto-
sunkowo szybko, a przecigtna dobowa wielkos¢ emisji
metanu z Im® odpadu wynosiod9do 77 g[14].

Podtlenek azotu podobnie jak metan jest gazem cieplar-
nianym. Powstaje w wyniku rozktadu materii organiczne;j
zawartej w odpadach zwierzecych [16].

Chlewnie sa waznym zrodlem emisji gazow (amoniak,
metan, podtlenek azotu), pytéw i odorow. Gazy z budyn-
koéw inwentarskich moga mie¢ niekorzystny wptyw na lu-
dzi, zwierzeta 1 Srodowisko [15,20]. Przeprowadzone ba-
dania wykazaty, ze rolnicy narazeni przez dtugi okres cza-
su na emisj¢ zanieczyszczen z chlewni sg bardziej podatni
na choroby uktadu oddechowego (niezyt nosa, zapalenie
oskrzeli, astma i zapalenie ptuc) [22]. Gazy produkowane
wewnatrz budynkéw gospodarskich powstaja na skutek
emisji z uktadu pokarmowego zwierzat i rozktadu gnojo-
wicy. Do $rodowiska uwalniane sg za posrednictwem sys-
teméw wentylacyjnych. Na tworzenie, emisje i stezenie
gazow powstajacych w chlewni ma wplyw wiele r6znych
czynnikow takich jak dieta, ilo$¢, waga i aktywno$¢ zwie-
rzat, sktadowanie, przetwarzanie, pH, temperatura i po-
wierzchnia odpaddw, temperatura wewnatrz i na zewnatrz
budynku, system wentylacyjny, predkos¢ przeptywu po-
wietrza na powierzchni gnojowicy oraz materialy zastoso-
wane wewnatrz pomieszczen dla trzody chlewnej [20].

Srednie stezenia emisji zanieczyszczen powietrza z chlew-
ni w Korei przedstawiono w tabeli 2.
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Tab. 2. Srednie stezenia emisji zanieczyszczen powietrza
zchlewni w Korei [22]

Rodzaj L. Emisja w przeliczeniu na
. . Stezenie i . .
zanieczyszczenia 75 kg zywca i m? powierzchni
Amoniak 8 [ppm] 250 — 340 [mg/h]
Siarkowodor 300 [ppb] 40 — 50 [mg/h]
Pyl (sumaryczna ilo$¢) 2 [mg/m?] 40 — 50 [mg/h]

Bakterie w powietrzu Al 3
(sumaryczna ilosc) og [cfu/m’] 1,0 — 1,3 log [cfu/h]

Grzyby w powietrzu . .
(sumaryczna ilo$¢) og [efu/m’] 0,7~ 1,0 log [cfu/h]

Odory

Obszary wiejskie borykaja si¢ ze specyficznymi wyzwa-
niami dotyczacymi jako$ci powietrza. Na terenach, gdzie
mamy do czynienia z intensywnym chowem trzody chlew-
nej obok skazenia wod i gleb wystepuje takze wzmozone
zanieczyszczenie atmosfery odorami pochodzacymi z pol
spryskiwanych gnojowica, z lagun, pomieszczen inwen-
tarskich 1 miejsc gromadzenia odpadow statych [2,11,23].
Z przeprowadzonych w Kanadzie badan intensywnosci
1 czasu trwania emisji odorow wynika, iz Zrédtem odorow
w 20% sa chlewnie, w 10% sktadowanie odpadow, w 5%
regeneracja, aw 65% aplikacjanawozu do gleby [11].

Z gnojowicy emitowanych jest okoto 400 lotnych zwigz-
koéw organicznych i nieorganicznych o wysokiej ucigzli-
wosci zapachowej, ktore powstaja na skutek reakcji che-
micznych lub dziatalno$ci mikroorganizmow (np. Strepto-
coccus, Eubacterium, Escherichia, Clostridium) [2,24].
Substancje odpowiedzialne za tworzenie odoréw mozna
podzieli¢ na 4 glowne grupy: lotne zwiagzki zawierajace
siarke, indole i fenole, lotne kwasy ttuszczowe (VFA) oraz
amoniak i lotne aminy [24-26]. Do najwazniejszych zwigz-
kéw odpowiedzialnych za tworzenie odorow zalicza sig
amoniak, siarkowodor, diacetyl, p-krezol, indol, fenole,
merkaptany, skatole, aminy, siarczki metylu [2,25-27].

Siarkowodor powstaje w wyniku redukcji siarczanéw
przez bakterie oraz rozktadu organicznych zwiazkoéw za-
wierajgcych siarke w warunkach beztlenowych. Oprocz te-
g0, ze siarkowodor odpowiada za przykry zapach ma takze
dziatanie zrace i toksyczne. Wysoki poziom H,S moze
prowadzi¢ do zespotu ostrej niewydolnosci oddechowej,
obrzeku phuc, a nawet $mierci. Siarkowodor przyczynia
si¢ rowniez do korozji betonu, stosowanego do budowy
chlewni [27].

Tworzenie odorow to zlozony proces, obejmujacy wie-
le gatunkow bakterii wytwarzajacych szeroki wachlarz
zwigzkow (tab. 3), ktorych rodzaj zalezy od wielu czyn-
nikow, przede wszystkim od warunkéw przechowywania
odpadow i diety zwierzat. W skrajnych przypadkach ste-
zenie niektorych toksycznych substancji jest tak duze, ze
prowadzi do upadku znacznej liczby zwierzat, a takze do
chorob uktadu oddechowego i infekcji skdrnych wsrdd
pracownikdéw gospodarstwa [2].

Emisja odoréw z gospodarstw trzody chlewnej jest nie tyl-
ko przyczyna ucigzliwos$ci zapachowej dla mieszkancow
okolicznych obszarow, ale moze takze wywolaé szereg
choréb. Wysoka koncentracja odoréw w budynkach in-
wentarskich moze zmniejszy¢ tempo wzrostu zwierzat
oraz zwigkszy¢ czestos¢ wystepowania wsrod nich chorob
[26]. Dlatego istnieje pilna potrzeba podjecia skutecznych
metod kontroli emisji odorow oraz ograniczenia ich uwal-
niania do atmosfery. Redukcja wydzielania zwigzkoéw od-
powiedzialnych za tworzenie odoréw moze nastgpi¢ po-
przez zmniejszenie dawki bialek w diecie zwierzat, zasto-
sowanie z16z biologicznych badz tez ptuczek do oczysz-
czania powietrza z systemOow wentylacyjnych pomiesz-
czen inwentarskich, bezposredni wtrysk gnojowicy do gle-
by, napowietrzanie lub ozonowanie odpadow, fermentacje
beztlenowa [23,24].

W powietrzu pomieszczen inwentarskich znajduja si¢ tak-
ze drobne czasteczki pochodzenia organicznego i nieorga-
nicznego tworzace pyl, ktore traktowane sg jako szkodliwe
dla zdrowia substancje gazowe, gdyz moga przenikac
zuktadu oddechowego bezposrednio do krwi [16].

Tab. 3. Rodzaje bakterii wystepujace w odchodach trzody chlewnej i wytwarzane przez nie zwiazki zapachowe [24]

Rodzaj bakterii Mozliwe zwiazki odorotworcze
Streptococcus kwas octowy, kwas propionowy, kwas mastowy, amoniak, lotne aminy
Peptostreptococcus | kwas octowy, kwas propionowy, kwas mastowy, kwas izo-mastowy, kwas walerianowy, kwas kapronowy, izo-walerinowy, amoniak,
lotne aminy
Eubacterium kwas octowy, kwas propionowy, kwas mastowy, kwas izo-mastowy, kwas walerianowy, kwas kapronowy, izo-walerinowy, indole, fenole
Lactobacillus kwas octowy, kwas propionowy, kwas mastowy
Escherichia kwas octowy, kwas propionowy, kwas mastowy
Clostridium kwas octowy, kwas propionowy, kwas mastowy, kwas izo-mastowy, kwas walerianowy, kwas kapronowy, izo-walerinowy, indole, fenole
Propionibacterium | kwas octowy, kwas propionowy, kwas mastowy, kwas izo-mastowy, kwas walerianowy, kwas kapronowy, izo-walerinowy, indole, fenole
Bacteroides kwas octowy, kwas propionowy, kwas mastowy, kwas izo-mastowy, kwas walerianowy, kwas kapronowy, izo-walerinowy,
kwas izo-kapronowy, amoniak, lotne aminy
Megasphaera kwas octowy, kwas propionowy, kwas mastowy, kwas izo-mastowy, kwas walerianowy, kwas kapronowy, izo-walerinowy,
kwas izo-kapronowy, lotne zwiazki zawierajace siarke
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Stosowanie preparatéw medycznych

Przemystowy chow zwierzat wigze si¢ ze stosowaniem
preparatow medycznych i antybiotykow. Ich uzytkowanie
w nadmiernych ilo$ciach jest elementem hodowli, maja-
cym za zadanie utrzymanie przy zyciu zwierzat stlo-
czonych na niewielkiej powierzchni budynkéw inwen-
tarskich. Tylko w samych Stanach Zjednoczonych rocznie
podaje si¢ zwierzetom hodowlanym kilkanascie min kg
antybiotykow, ktorych obecno$¢ w odchodach zwierze-
cych przyczynia si¢ do skazenia wod i gleb oraz do
powstawania groznych, odpornych na farmaceutyki szcze-
poéw mikroorganizmow przedostajacych sie do srodowis-
ka[2].

Podsumowanie

Intensywna produkcja zwierzgca stanowi obcigzenie dla
wszystkich elementow $rodowiska naturalnego (gleby,
wod i powietrza) poprzez emisj¢ zanieczyszczen powietrza
z budynkéw inwentarskich oraz poprzez odchody zwierze-
ce, a glownie gnojowice, ktora przedostaje si¢ do gleby
oraz wod zardwno powierzchniowych jak i gruntowych,
stanowigc istotne zagrozenie dla zdrowia ludzi i zwierzat.
Dynamizacja w dziedzinie hodowli trzody chlewnej skut-
kuje zwigkszeniem produkcji gnojowicy, ktorg nalezy
wlasciwie zagospodarowac. Na ogdt gnojowica z powodu
swoich wtasciwosci (duza zawartos¢ sktadnikéw pokar-
mowych, gtownie azotu i potasu wystepujacych w formach
fatwo przyswajalnych dla roslin) wykorzystywana jest ja-
ko material nawozowy. Nieprawidlowe badZ nadmierne
stosowanie nawozu zwierzecego moze doprowadzi¢ do za-
nieczyszczenia wody poprzez splywanie i wyplukiwanie
sktadnikow odzywczych, do pogorszenia wlasciwosci
gleb oraz skazenia ich metalami ci¢zkimi i patogenami, co
w konsekwencji przyczynia si¢ do obnizenia jako$ci roslin.
Na terenach wiejskich wystepuje takze wzmozone zanie-
czyszczenie atmosfery gazami cieplarnianymi i odorami.
Emisja odoréw z gospodarstw trzody chlewnej jest nie
tylko zrodlem uciazliwosci zapachowej dla mieszkancow
okolicznych obszarow, ale moze takze wywotac¢ szereg
chorob uktadu oddechowego i infekcji skornych.
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