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ECOLOGICAL SPECIMENS APPLIED TO CONTROL OF PLANT PA° THOGENS AND THE
ABILITY TO USE THEM IN PROTECTION OF A CHICKPEA

Summary

During the research Biochikol 020 PC, Bioczos BRsBpt 33 SL and Grevit 200 SL specimen were appdienoculate
the seeds of a chickpea, which were exposed ftiicattinoculation by pathogen fungi A. alternat, cinerea, F. avena-
ceum, F. culmorum, F. oxysporum. The criteria ofageessment in given analysis was the healthitiessiégree of root
paralysis) and the vitality of the seeds (lengtlstodot (in cm), length of root (cm), mass of theostfg) of a chickpea in-
oculated by ecological specimen. Undertaken anslgsived that the healthiness of plants was inaéaster application
of preparations Biosept 33 SL i Grevit 200 SL. #éiswobserved that after the procedure of dressin@ibghikol 020 PC
specimen, phytotoxic symptoms appeared towardsetbes and sprouting seed of a chickpea.

EKOLOGICZNE PREPARATY DO ZWALCZANIA PATOGENOW RO  SLIN
| MO ZLIWO SCI ICH WYKORZYSTANIA W OCHRONIE CIECIERZYCY POSPOLI TEJ
(Cicer arietinum L.)

Streszczenie

Celem prezentowanegosgidadczenia byta ocena in vivo skutectma@astosowanych biopreparatow i stymulatoréw weroe
ochrony nasion i wschogaych ralin ciecierzycy pospolitej oraz ich aktywdav stosunku do grzybéw patogenicznych. W bada-
niach zastosowano preparaty Biochikol 020 PC, Rie®R, Biosept 33 SL i Grevit 200 SL, do zaprawiaaision ciecierzycy
pospolitej, ktére zostaty poddane sztucznej inajiudgizybami patogenicznymi z gatunku A. alterrit&inerea, F. avenaceum,
F. culmorum, F. oxysporum. Kryteriami oceny w prae@dzonej analizie byta zdrowotdo(stopie: porazenia korzeni (%))

i zZywotna¢ nasion (diugé’ pedéw (cm), diugé’ korzeni (cm), masaeddw (g), masa korzeni (g)) ciecierzycy pospolitizy-
skane wynikiywotnaci roslin, zostaly potraktowane, jako informacja o ewairym fitotoksycznym lub stymudcym dziataniu
zwigzkdw zawartych w preparatach ekologicznych oraakdiwndci w stosunku do grzybéw patogenicznych. Przeprooved
analiza wykazata,zizdrowotné¢ roslin zostata podwgszona, po zastosowaniu do zaprawiania bioprepaBatisept 33 SL i
Grevit 200 SL. Zaobserwowans po zabiegu zaprawiania nasion preparatem Biocthitl PC wysipity objawy fitotoksyczno-
sci w stosunku do nasion i wschadgch siewek ciecierzycy pospolitej.

1. Wstep jawiaja si¢ w produkcji ekologicznej warzyw, owocow istim
uprawnych w walce z patogenami i szkodnikami, @mie/sze
mazna zapobiec stosyy tylko profilaktylke, dlatego rolnicy
czesto korzystaj z preparatéw biologicznych [17].

Producenci rolni zainteresowani upeawiecierzycy po-
spolitej zgtaszaj problem z ochran nasion i wschodgych
siewek. Grzyby patogeniczne nalee do podgromady grzy-
béw niedoskonatychDeuteromycotingi workowcow @Asco-
mycoting to najczsciej wystpujace pasgyty nasion oraz
sprawcy choréb starszychslia C. arietinum[8, 9, 17]. Obec-
nie brak jest preparatéw ekologicznych przeznaczorgo
ochrony ciecierzycy pospolitej zalecanych przez IOR
i umieszczonych w rejestraeodkéw ochrony rélin, dozwo-
lonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym.

Celem prezentowanego s@iviadczenia byla ocenia vivo
skutecznéci zastosowanych biopreparatow i stymulatoréw
wzrostu do ochrony nasion i wschadygch rglin ciecierzycy
pospolitej C. arietinum oraz ich aktywn& w stosunku do
grzybéw patogenicznych z podgromaBguteromycotinai
Ascomycotina

Ciecierzyca pospolita nale do ralin motylkowatych z
rodziny bobowatych. Zaliczana jest do jednych zvpmeych
rodlin uprawianych przez cziowieka. ¥Wiecie pod wzgidem
areatu upraw rdin bobowatych zajmuje czwarte miejsce po
soi, orzechach ziemnych i fasoli. Nasioa&snione za walory
odzywcze i terapeutyczne, bogate w blonnik, witamirgra-
py B, mineraly i tatwo przyswajalne biatko. W sld#elzwiz-
kéw aktywnych nasion zidentyfikowano izoflawony. §&pne
wyniki bada wskazuj, ze zwihzki te mog by¢ skuteczne
w zapobieganiu osteoporozie, w tagodzeniu rfadsiia oraz
moa chront przed rozwojem nowotworéw estrogenozale
nych [6]. Czsci nadziemne megwchodzé w skltad miesza-
nek pasz zielonych dla zwiatz Obecnie w Polsce uprawiana
jest tylko w matych areatach, gtéwnie przez dzialkow i
ogrodnikdw. Jak wskazaujbadania prowadzone przez Ponie-
dziatek i in. [13], Dziamb i Waszczuk [1] oraz Kaczmarek-
Cichosz [3], mana uprawia C. arietinumw rejonach Polski
czesci potudniowej orazrodkowozachodniejRaélina ta mo-
gtaby wzbogadi ptodozmian w gospodarstwach ekologicz-
nych, ktérych liczba z roku na rok przyrasta. Wadat 2004-
2007 r. ich liczba zwkszyta st prawie 4-krotnie [4]. System
produkciji rolnej w rolnictwie ekologicznym jest apana wy- Materiat wykorzystany w badaniach stanowity:
korzystaniu naturalnych proceséw zachmgzh w obebie - Grzyby wywotupce objawy chorobowe na nasionach,
gospodarstwa, a ochronalo uprawianych w tym systemie, wschodacych rdlinach, gdach i stgkach ciecierzycy po-
polega gtownie na profilaktyce. Jednak problemakigj po-  spolitej lub wspétuczestnigze w procesach chorobowych:

2. Materiat i metody
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Alternaria alternata(FR.) Keissl.,Botrytis cinerea(Pers. ex 3. Wyniki i dyskusja
Pers.),Fusarium avenaceurfir.) Sacc.Fusarium culmorum
(W.G.Smith) Sac¢.Fusarium oxysporur(Schlecht.). Patoge-
ny A. alternatai B. cinereawyizolowano z nasion ciecierzycy
pospolitej i hodowano na podio PCA przygotowanym zgod-
nie z metodyk zaproponowan przez Kwana i innych [5],
natomiast-. avenaceum, F. culmorum F. oxysporayizo-
lowano z gpdu i korzeni badanej §tiny i hodowano na podto-
zu PDA. Materiat infekcyjny wykorzystany w badanidaho-
ratoryjnych stanowity kgzki agarowe crednicy 5 mm, wyci-
nane korkoborem z giiodniowych kulturA. alternata trzy-
dniowych kultur B. cinerea oraz @miodniowych kultur
F. avenaceum, F. culmorum, F. oxysporum

- Srodki ekologiczne, ktdrych cieczzytkowa do zaprawia-
nia sporadzono zgodnie z zaleceniami producentow:
BIOCHIKOL 020 PC (chitozan) - 2,5% ciecz roboczaktd-
rej moczono nasiona przez 5 godzin bémmnio przed sie-
wem. BIOCZOS BR (miazga z czosnku) — jgHtostle prepa-
ratu rozpuszczono w 0,7 | wody o temperaturze 4b#€n-
sywnie mieszano. Nasiona moczono w tak przygotopaae
czy wytkowej (o temperaturze 20°C) przez 1 goelzin
BIOSEPT 33 SL (ekstrakt z pestek grejpfruta 33%6)1%
ciecz robocza, w ktorej moczono nasiona w czasienitb
(producent zaleca moczenie cebul i bulw, brakzalktc@ dla
zaprawiania nasion §lin uprawnych). GREVIT 200 SL (eks-
trakt z grejpfruta - 200g w 1 litrze wody) - 0,5%az robocza,
w ktérej moczono nasiona w czasie 2 min.

Kombinacg kontroly bezwzgédna (KKB) stanowity na-
siona traktowane waddestylowan, a kombinag poréw-
nawczo kontrolg: KPK — SARFUN T 65 DS - karbendazym
20%, tiuram 45% - (spagdzony w postaci zawiesiny wodnej,
ktdra pokrywano nasiona przez 3 min).

Doswiadczenie przeprowadzono zgodnie z metadyé-
dan podan przez Sas-Piotrowsgk Piotrowskiego [14]. Zalo-
zono je w czterech powtérzeniach, dokasupbserwacji dla
kazdego z 5 kryteridw oceny.

- Za kryterium zdrowotniei korzeni przygto poraenie ko- Serwowano w stosunku do czterech acioi patogenéw pod-
rzeni, ktére oceniano w skali 9 stopniowej, gdfie @éznaczat & patog P

brak objawdw porzenia (korzenie i gy zdrowe), natomiast danyz;h badaniu. Biopreparat wykazywat hagoyjwplyw na

9° - korzenie pot@ne powyej 70% (zbrunatniale, zamarie). rozwéj A. aI}erngta, F. avenaceum, F. culmorum, F. oxyspo

Analize wariancji przeprowadzono na danych transformowalUM: 0dpowiednio o 7,12%, 7,60%, 5,66% oraz 6,06%. Wia-

nych wg wzoru Townsenda i Heubergera. Sciwosci |nh|byjqc¢ w stos_unku do badanych patogenéw
Jako kryteriumzywotnaici wschodacych ralin przyjeto stwierdzono réwnie dla nasion zaprawianych biopreparatem

P ; . ; : Biosept 33 SL. Zaprawa ta hamowata wzrost i roZwdjlter-
: dhugé d , dlugéci ki , X .
Eg(;gl\f\l/r{g) rl;gsgl klf:)QrZ(;Vr:/i g;n) ugéci korzeni (cm), masy nata (5,04%), natomiast dla pozostatych patogenéw uneska

i ; o iki byly na poziomie obiektu kontrolnego. Rownierli-
Uzyskane wyniki poddano ocenie statystycznej gfosu WYNIKi b ; . . : :
analiz. ANOVA dla ukladu czynnikéw i korelagjliniows ~ <OWSki I Saniewska w swoich badaniach potwierdzaha-

2 wykorzystaniem programu STATISTICA 6.0. mowanie wzrostu grzybow patogenicznych przez dksiza
wyciagu z grejpfruta [10, 14].

Przeprowadzona analiza statystyczna wynikow uzyska
nych z déwiadczenia wykazatae zdrowotnéé korzeni izy-
wotnas¢ wschodacych radlin byta istotnie zrénicowana w
zaleznosci od zastosowanegoodka ochrony rdin, porazenia
przez patogena oraz wspétdziatania tych czynnikéw.

Poreaenie korzeniC. arietinumprzez grzyby patogeniczne,
w poréwnaniu do obiektu kontrolnego, istotnie maigj ograni-
czat biopreparat Grevit 200 SL (o 5,37%iiny wzrost porae-
nia korzeniC. arietinumstwierdzono w przypadkérodka Bio-
chikol 020 PC (0 2,35%). W poréwnaniu do KPK (Sarfu65
DS) stwierdzono ob#énie stopnia potania korzeni o 35,82%
(tab. 1). Réwnig Horoszkiewicz-Janka i Jajor w swoich bada-
niach uzyskaly istotnie najugze ograniczenie stopnia paa
nia ralin przy zastosowaniu standardowej zaprawy ochrony
$lin w poréwnaniu do badanych zapraw ekologicznth [

Zywotnasé korzeni uzalgniona byla od zastosowanego
srodka ochrony rdin. Istotny wzrost masy i diugoi pedéw
oraz korzeni obserwowano po zastosowarddka Biosept 33
SL. Analiza wynikow wykazatazipreparat Biochikol 020 PC
wykazuje objawy fitotoksyczrioi w stosunku do nasion cie-
cierzycy pospolitej. Wszystkie z analizowanych paetdéw
zywotndsci dla tegosrodka, w poréwnaniu do KKB zostaly
obnizone (masa korzeni ieddéw odpowiednio o 91,80% i
83,25%; dtugéc korzeni i gdéw o 86,63% i 86,68%). Do-
stepne wyniki bada innych naukowcow nie potwierdadjto-
toksyczné¢ Biochikolu 020 PC, dla &in uprawnych. Ho-
roszkiewicz-Janke, Jajor, Lenc w swoich badaniagkazup
stymulupce dziatanie preparatu Biochikol 020 PC dldimo
uprawnych aytych w ich badaniach [2, 7].

Potwierdzono istotrig wspotdziatania obu analizowanych
czynnikéw (zastosowana zaprawa x patogen) w kesmntaftiu
zdrowotndci badane;j réiny.

W poréwnaniu do KKB istotne obnie stopnia pose-
nia korzeniC. arietinumstwierdzono w przypadku zastosowa-
nia zaprawy Grevit 200 SL. Inhitagie jej widciwosci zaob-

Tab. 1. Zdrowotn& i zywotnas¢ nasionC. arietinuminokulowanych grzybami patogenicznymi w zadesci od zastoso-
wanej zaprawy (odchylenia od kontroli, %)

Table 1. Healthiness and vitality of the seeds i&tiaum inoculated by pathogen fungi dependingaonseed treatment
(deviation from control, %)

Zaprawa Poraenie korzeni| Masa korzeni| Dlugos¢ korzeni | Masa gdéw | Dlugos¢ pedow
Seed treatment Root infection Root mass Root length | Sprout masg Sprout length
Biochikol 020 PC 2,35 -91,80 -86,63 -83,25 -86,68
Bioczos BR 0,11 17,15 37,97 450,32 102,04
Biosept 33 SL -0,82 202,96 106,24 601,27 204,42
Grevit 200 SL -5,32 57,83 93,88 436,94 75,98
KPK - Sarfun T 65 DY -35,82 1618,52 1207,74 4284,08 1727,98
NIR (0,05) LSD (0.05) 1,91 136,02 55,51 456,05 115,93
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Przeprowadzona analizgwotnadici roslin (masa i diu- i potraktowanych biopreparatami wykazata, w wigkszaci
gos¢ korzeni oraz gdoéw) C. arietinumpozwolita na uzy- przypadkéw zmniejszeniu paenia korzeni réin, towarzy-
skanie informacji o ewentualnym fitotoksycznym laty-  szyt wzrost ichzywotnaéci. Zaleznosci takie ujawnity s¢ naj-
mulujacym dziataniu biopreparatéw. Wyniki zebrane wyrazniej, po poréwnaniu pofania korzeni Carietinum z

w tab. 2 wskazuj ze czsci nadziemne i podziemn€.  dtugdscia korzeni (r = -0,971*) i ich mas(r = -0,898**) oraz
arietinumzareagowaty wyranym zwigkszeniem masy oraz dtugaicia i mas pedéw (r = -0,841**, r = -0,864**). Oddzia-
diugdsci korzeni dla nasion zaprawianych preparatentywanie biopreparatéw naywotnas¢ badanego gatunku, ktére
Grevit 200 SL. Istotny wzrost tych parametréwagsicto  oceniano w oparciu 0 ¢&i zielone (dtugé i mag pedow)
dla nasion zaprawianych tym biopreparatem iqpasé in-  oraz system korzeniowy (diugioi mag, korzeni), bylo istotnie
okulowanych grzybami z gatunkB. cinerea, F. avena- skorelowaneSwiadczy to o zgodnym kierunku i sile reakcji
ceum, F. culmorum, F. oxysporu@bserwujemy réwnie  roslin C. arietinum na zastosowane do zaprawiania nasion
istotny wzrost masyquéw po inokulacji grzybenfr. ave-  érodki ekologiczne. Wartgi wspoétczynnikéw korelacji dla
naceum, F. oxysporunmatomiast wskaniki pozostatych analizowanych kryteribw wynosity odpowiednio: dhigoi
parametréw g na poziomie obiektu kontrolnego. masa korzeni r = 0, 940**, dtugdb korzeni i gdoéw r = 0,

W poréwnaniu do zastosowanej kombinacji poréwnaw916**, dlugas¢ korzeni i masa géw r = 0,911**, masa ko-
czo kontrolnej (Sarfun T 65 DS) wszystkie z baddénym-  rzeni i dlugaé¢ pedéw r = 0,871* oraz masa korzeni¢gqdw
preparatéw wykazalty nsze dziatanie ochronne dla nasion ir = 0,878**, dlugd¢ i masa korzeni r = 0,940**,
wschodacych raglin C. arietinum

Analiza wariancji wykazataz krodki ekologiczne, ktérych 4. Whnioski
zwigzkiem czynnym byt ekstrakt z grejpfruta stymulowaty
wzrost i rozwojC. arietinum natomiast inhibowaly stopie 1. Zastosowanie zapraw ekologicznych do ochrony nasion
porazenia przez grzyby patogeniczne zasiedkjnasiona, ciecierzycy pospolitej, ktorych zwgkiem czynnym jest
wschodzce raliny i mlode mdy ciecierzycy pospolitej. Wy- ekstrakt z grejpfruta nmie podnié¢ odporng¢ rosliny na
niki te s potwierdzeniem pozytywnego wpltywu ekstraktu zgrzyby patogeniczne.
grejpfruta na kietkowanie, wigor i zdrowotitonasion, jakie
otrzymata w swoich badaniach Satgka [16]. 2. Najskuteczniejszym biopreparatem ofajcym pora-

Przeprowadzona analiza wspotzaleci statystycznej zenie nasionC. arietinumprzez patogeny byt Biosept 33
otrzymanych wynikéw zdrowotroi i zywotnaici korzeni  SL, natomiast wzrostywotnasci C. arietinumobserwowa-
C. arietinum inokulowanych grzybami patogenicznymi no po zastosowaniu biopreparatu Grevit 200 SL.

Tab. 2. Zdrowotn& i zywotnas¢ nasionC. arietinumw zaleznaici od zastosowanej zaprawyzytego patogena (odchylenia od kontroli, %)
Table 2. Healthiness and vitality of the seeds @ti@um depending on a seed treatment and pathbgegi (deviation from control, %)

7 Poraenie Masa Dlugos¢ Masa D*ngsc
aprawa Patogen korzeni korzeni korzeni pedow pedow
Seed treatment Pathogen . . < Sprout
Root infection Root mass | Root length | Sprout mass length
A. alternata 6,83 -98,48 -95,06 -96,72 -93,94
B. cinerea 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biochikol 020 PC| F. avenaceum 1,72 -71,43 -83,75 -52,38 -81,69
F. culmorum 1,41 -55,56 -75,93 -57,89 -76,79
F. oxysporum 2,04 -45,88 -84,95 -21,37 -89,74
A. alternata 2,07 9,38 -11,06 7,38 74,28
B. cinerea -0,25 25,00 157,14 50,00 113,64
Bioczos BR F. avenaceum 0,31 14,29 55,00 304,76 130,99
F. culmorum 0,28 77,78 64,81 36,84 39,29
F. oxysporum -1,79 105,88 141,94 5090,84 163,79
A. alternata -5,04 207,25 97,26 646,72 342,22
B. cinerea -0,56 1475,00 2014,29 1550,00 418,18
Biosept 33 SL F. avenaceum 0,31 28,57 92,50 90,48 60,56
F. culmorum 1,13 11,11 18,52 -15,79 -21,43
F. oxysporum -0,15 82,35 122,58 663,36 106,03
A. alternata -7,12 -23,28 9,84 63,93 21,16
B. cinerea 0,00 675,00 785,71 0,00 40,91
Grevit 200 SL F. avenaceum -7,60 564,29 161,25 1126,19 194,37
F. culmorum -5,66 555,56 211,11 415,79 107,14
F. oxysporum -6,06 488,24 179,57 3617,56 96,55
A. alternata -28,20 348,16 391,07 870,49 781,64
KPK - Sarfun T B. cinerea -46,95 36900,00 52585,71 59900,00 17190,91
65 DS F. avenaceum -33,54 7400,00 1331,25 13233,33 1197,18
F. culmorum -33,09 10122,22 1866,67 11784,21 1575,00
F. oxysporum -36,79 3729,41 1095,70 7915,27 944,83
NIR (0,05) LSD (0.05) 4,28 304,72 124,39 1020,38 259,671
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