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METHODS FOR MEASURING THE DURABILITY OF SOLID BIOFU EL
Summary

Various kinds of methodology for measuring the 8ilits of solid biofuels obtained by condensatidrbmmass have been
discussed. Discrepancy of measurements obtainecsibg different methodologies and consequentlyilitalbo compare
them has been pointed out. Introduction of dynatoleesion, as a physical-and-mechanical quantityatterizing dura-
bility of biomass agglomerates has been proposed.

METODYKI POMIARU WSPOLCZYNNIKA TRWALO SCI BRYKIETOWANYCH
BIOPALIW STALYCH

Streszczenie

Omadwiono metodyki pomiaru wspoétczynnika trwettdiopaliw statych otrzymywanych przez gsagzanie biomasy. Wska-
zano na rozbinasé¢ wynikow pomiaréw otrzymywanych przy zastosowatdoych metodyk i w konsekwencji brakzino
wasci ich poréwnania. Zaproponowano wprowadzenie ,sp@ici dynamicznej”, jako wielkai fizykomechanicznej cha-
rakteryzugcej trwatasé aglomeratéw biomasowych.

1. Wprowadzenie jacej. Aglomeraty wykonane na brykieciarce mecharégzn
maja budowve plastrows, co nie pozostaje bez znaczenia dla
Europejski Komitet Normalizacyjny CEN powotat w ich trwatdsci.
2000 roku Komitet Techniczny TC 335, ktéremu powie-
rzono m.in. prace w zakresie opracowania i ujedeola 2 Cel, przedmiot i metodyka bad#
procedur badawczych dotygz/ch formowalnych biopaliw

stalych. Wikszai¢ z tych prac zostata juzakaiczona. W Celem niniejszego opracowania jest przedstawitstie
biezacym roku kraje wchodce w skiad CEN powinny za- pjejacych i stosowanych metodyk oktajacych procedury
koficzy¢ prace przygotowawcze do wdemia normy doty- padawcze przy wyznaczaniu wspétczynnika tréeitoZa-

Czqcej metod oznaczania trwae meChaniCZnej peletéW i stosowano tutaj metqcprOV\a‘ oraz metod ana”zy pro-

brykietow. Oznacza tae zaréwno polscy producenci jak i cedur badawczych, do ktérej dane zebrano na poistaw
laboratoria zajmujce st ta problematyk beda zmuszeni  dostpnej literatury.

do ich przestrzegania.

Jakkolwiek termofizyczne wiaiwosci biopaliw statych
(wartos¢ opatowa i ciepto spalania) oraz ich wdavosci
chemiczne, jak zawaré szkodliwych pierwiastkdw czy
zwiazkow chemicznych oraz efi lotnych [1], determinu-
ja w gtdbwnej mierze ich przydatié dla celéw opatowych,
to okrelenie trwaldci, jako parametru jakksiowego, bywa

niejednokrotnie k%opotIiW(?: _Zgodr_1ie z defird(csz.ap.ropo- a stosowane ded procedury badawcze w zakresie metody-

nowar, przez CENII’Wa.lOsc JeSt, miag pdpornog biopa- ki wyznaczania wspotczynnika trwafo réznia sie miedzy

liwa stalego na wstewy i/lub nascieranie w wyniku proce- sohy,

séw transportu i przetaduni@]. Okresla sk ja wspoéiczyn-

nikiem trwatdci (lub trwatoscig mechaniczsa).
Wspotczynnik trwatéci jest to odporn& biopaliwa sta-

tego, otrzymanego w wyniku zegpczenia biomasy, na

osypywanie podczas tzw. prébyckonej na stanowisku

pomiarowym.

Wspotczynnik trwatéci oblicza s¢ za pomog wzoru:

3. Stanowiska badawcze

W Polsce, jak datl, brakuje norm, ktére okskatyby
parametry jakéciowe oferowanych w handlu brykietow
przeznaczonych do bezpedniego spalania[4]. Wspo-
mniane we wprowadzeniu normy jeszcze nie ohpwi,

Nalezy rozr&ni¢ stanowiska badawcze do ollenia
wspotczynnika trwatéci peletéw (granulatu) i brykietow,
chocia dla brykietéw o niewielkicrednicach =30 mm)
stosuje si stanowiska do badania peletéw [4].

Stanowisko to (rys. 1) wykonane jest w oparcitoonm
ASAE S 269.4 [5] i sklada siz prostopadiéciennego po-
jemnika o wymiarach 300x300x125 mm 2z uchylnymi
¥ =m, - m'-100 [%], drzwiczkami na krotszym boku. Metoda pomiaru polaga
umieszczeniu peletéw (brykietdw) w opisanym pojekuarii
poddaniu ich przypadkowym zderzeniom podczas obrotu
pojemnika, nagdzanego silnikiem elektrycznym, zeplko-
icia obrotows 50 min' w czasiet =10 min., a naspnie
recznym przesianiu przez sito o oczkachpe3,15 mm i

Odporna¢ nascieranie i kruszenie nale do cech fizy- obliczeniu wspoétczynnika trwadoi zgodnie z podanym
komechanicznych brykietdw, ktére wynikag ich g:stasci  wczesniej wzorem. Maliwe jest réwnie zastosowanie sta-

i wilgotnosci [3], a take rodzaju i stanu maszyny brykietu- nowiska badawczego podwojnego (rys. 2).

gdzie:

¥ - wspolczynnik trwatéci [%0],

m, - masa brykietu przed prélig],

My, - Masa brykietu po przeprowadzonej proébie [g].
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brykietow paszowych. Badania wspoiczynnika trweio
przeprowadza siwazac materiat przed i po prébie trvaaj
cej 5 min., dla prdkosci obrotowej lgbna wynoszcej 20
min™. Takie same parametry pracgbina przygto w bada-
niach dla stanowiska pokazanego na rys. 4nik@ prowa-
dzonych bada polegata na tymze w tym przypadku do
stanowiska wprowadzano ok. 500 g brykietdw i po ek
naniu przez &ben 70 obrotéw, podczas ktérych brykiety
przemieszczaty siw sposob przypadkowy, stanowisko wy-
taczano [10], podczas gdy w badaniach przeprowadonyc
w PIMR wprowadzano do stanowiska jedynie 3 sztkiery
tow. Inm metodyk dla takiego stanowiska badawczego
zaproponowali Niedziétka i in. [11], przeprowadgapro-
by przy pedkosci obrotowej kgbna wynoszcej 14 mirt.
Warto w tym miejscu zauwg¢, ze pomimo zastosowania

filling door w badaniach podobnego stanowiska, procedury baagawcz
& zasadniczo si miedzy soly réznia. Moze to powodowa
S = niespdjnd¢ wynikow i niemanos¢ prowadzenia badapo-
2 @ réwnawczych.
drive shaft
60‘“‘“
£
S [ bae
2 230 x 50 mm
425
300 mm

Rys. 1. Stanowisko badawcze do wyznaczania wspdtczy
nika trwaldci peletow

Fig. 1. The test stand for determining durabiligeéficient

of the pellets

2 e RN
Rys. 3. Stanowisko badawcze do wyznaczania wspéiczy
nika trwatdci brykietow PIMR Pozna[8]
Fig. 3. The test stand for determining durabilityeéficient
of the briquettes|[8]

Rys. 2. Stanowisko badawcaeo do wyznaczania wspot-
czynnika trwatdci peletow [6]
Fig. 2. Pellet duo tester[6]

Rys. 3 i 4 przedstawigjstanowisko badawcze przezna-
czone gtéwnie do badania wspétczynnika trweidorykie-
téw. Jest ono réwnieoparte o norm ASAE S 269.4 [7].
Stanowisko to zbudowane jest z prostopsdénu o wy-
miarach 300x300x460 mm o kraslziach wykonanych z
ksztattownika 25x25x3 mm obudowanych siasitalovs 0 Rys. 4. Stanowisko badawcze do wyznaczania wspthizy
oczkach 12x12 mm, ktérego$ mbrotu przechodzi przez trwatosci brykietow. Instytut laynierii Rolniczej UP Pozna
przelytna prostopadiécianu. Doktadny opis stanowiska Fig. 4. The test stand for determining durabiligeéficient
podali Adamczyk i in. [8] na podstawie metodyki apo- of the briquettes. Institute of Agricultural Engerang
wanej przez Olszewskiego [9] dla badania osypywaiia Poznan University of Life Sciences
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Na rys. 5 przedstawiono inny rodzaj stanowiskaaltania
wspotczynnika trwaléci. Sktada s ono z lgbna osrednicy

wewretrznej =598 mm nagdzanego silnikiem elektrycznym

wyposaonym w przekladri pasovy pozwalajca na uzyska-
nie pedkosci obrotowej kbna wynoszcej 21 mirt. Beben

nych frakcji podczas przetadunku i transportu, @sprzy-
ja komfortowi obstugi [12].

Koniecznd¢ wprowadzenia ujednoliconych procedur
badawczych winna uwzgdniat specyfilke materiatu rélin-
nego, ktory ulega zagzczaniu w rénych brykieciarkach,

posiada zasugvo wymiarach 200x598 mm. Badany materiatprzy zr&nicowanych parametrach pracy.

umieszcza siw bebnie i poddaje probie stoaujkolejno 105,
210, 315, 410 i 630 obrotéw, przy czym padej probie ma-
teriat jest poddawany kontroli za pomosiatki drucianej o
wymiarach 30-40 mm zgodnie z ner&O 3310-1 i wzony

z dokfadnécia do 0,1 g.

Rys. 5. Schemat testera trwadobrykietow
Fig. 5. Principle of the briquette durability teste

4. Podsumowanie

Przedstawione powigj metodyki bada wspotczynnika
trwatosci roznia sie miedzy sola. Otrzymane za pomac
tych metod wyniki badawspoétczynnika trwaléci wyklu-
czap ich poréwnanie. Stosowane procedury nie dkje
rowniez w jaki sposob naley klasyfikowa brykiety, ktére
podczas proby rozwarstwiggie (rys. 6).

Rys. 6. Rozwarstwienie brykietow
Fig. 6. Stratification of briquettes

Zazwyczaj podczas batlaie wprowadza sizréznico-
wania pod wzgldem dtugdci i takie brykiety traktuje si
jako cate, co nie powinno ndieniejsca, gdy powierzchnia
brykietu ulega znacznemu pakszeniu i w efekcie ma@

wptywat na skrécenie czasu spalania z jednej strony, za

z drugiej zwgksza& ryzyko powstania wkszej ilcsci drob-
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Gestas¢ i wilgotnos¢ brykietow g wielkosciami, ktére
wplywaja na spoisté brykietéw, sid nalery wprowadzé
do oceny trwaléci inng niz dotychczas stosowarwielkos¢
fizyczm, ktoéra pozwoli w sposéb mniej skomplikowany
ocent podatné¢ brykietbw na $cieranie i kruszenie.
W Instytucie Irtynierii Rolniczej Uniwersytetu Przyrodnicze-
go w Poznaniu trwaj obecnie kacowe prace nad wprowa-
dzeniem pajcia i okreleniem procedur badawczydpoisto-
sci dynamicznejako alternatywyvspotczynnika trwaki.
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