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Metodyka analizy ekoefektywnosci

Methodology of eco-efficiency analysis

Streszczenie:

W artykule przedstawiono zarys metodyki okreslania ekoefektywnosci. Podstawq analizy ekoefektywnosci jest wyliczenie
wskaznikow ekonomicznych i ekologicznych. Opisano podstawowe narzedzia analizy ekoefektywnosci: oceng cyklu Zycia
(Life Cycle Assessment) i metode wartosci biezqcej netto (Net Present Value). Zwrocono uwage na rozne sposoby wyli-
czania ekoefektywnosci, a takze na istote analizy ekoefektywnosci dla technologii/produktow wzorcowych. Wykorzystanie
wskaznikow wzorcowych pozwoli bowiem na stworzenie bezwzglednej skali ekoefektywnosci, ktora umozliwi porowny-
wanie roznych technologii i produktow.

Abstract:

The paper outlines the methodology of eco-efficiency. The basis of eco-efficiency analysis is to calculate the economic and
environmental indicators. It was described the basic eco-efficiency analysis tool: Life Cycle Assessment (LCA) and Net
Present Value (NPV). Attention was drawn to different ways of calculating eco-efficiency and eco-efficiency analysis of
the technologies or products references. The use of benchmarks (indicators references) will allow to create absolute scale

of eco-efficiency which allows comparison of different technologies and products.
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Globalizacja oraz rosnagce wymagania klientow spowodo-
waty, ze funkcjonowanie przedsigbiorstw na rynku wy-
maga stosowania nowoczesnych koncepcji zarzadzania.
Celem zastosowanych metod jest uzyskanie przewagi kon-
kurencyjnej, obnizenie kosztow, podniesienie efektyw-
nosci dzialania oraz proekologiczne zarzadzanie, spetnia-
jac przy tym oczekiwania klientow. Coraz wigksza wage
przywiazuja przedsigbiorstwa takze do aspektow srodo-
wiskowych zwigzanych z ich dziatalnoscig. Dziatania
przedsigbiorstw w zakresie ochrony $rodowiska moga
mie¢ znaczacy wplyw na ich sukces. Rosnaca §wiadomos¢
ekologiczna spoteczenstwa i wzrost zanieczyszczen jakie
powoduja przedsigbiorstwa, jak rOwniez surowe przepisy
ochrony srodowiska powoduja, ze przedsiebiorstwa prze-
mystowe poszukuja nowych metod ich ograniczania.
Z tych wzgledow zaklady z roznych galezi przemysthu
1 o r6éznej ucigzliwosci przemyslowej sa zainteresowane
dziatalno$cia na rzecz ochrony srodowiska. Podstawowa
analizg wigzaca ekonomi¢ przedsigbiorstwa z aspektami
srodowiskowymi zwigzanymi z jego dziatalnoscia jest
analiza ekoefektywnosci. Analiza ta stluzy poréwnaniu
podobnych produktow/technologii w celu wyboru rozwia-
zania o najwyzszej jakosci i jednoczesnie o najmniejszym
wplywie na srodowisko.

Koncepcja ekoefektywnoSci

Ekoefektywnos¢ jest nowa koncepcjg w zarzadzaniu $ro-
dowiskowym integrujaca aspekty srodowiskowe z anali-

zami ekonomicznymi w celu udoskonalania produktow
1 technologii. Ekoefektywno$¢ jest narzedziem strategicz-
nym i nalezy do podstawowych czynnikéw zréwnowazo-
nego rozwoju. Na podstawie analizy ekoefektywnosci de-
cydenci moga podjac¢ decyzje odnosnie planowanych in-
westycji, na podstawie porownan réznych rozwigzan bio-
rac pod uwage czynniki ekonomiczne i ekologiczne. Za-
chowana jest rownowaga pomi¢dzy oddzialywaniem na
srodowisko a ekonomig produktu/technologii. Analiza
ekoefektywnosci umozliwia znalezienie najbardziej efek-
tywnego rozwigzania, uwzgledniajac aspekty ekonomicz-
ne i srodowiskowe oraz poréwnanie produktow/techno-
logii alternatywnych, co pozwala na wybor rozwigzania
przynoszacego najwigksze korzysci przy najnizszych
kosztach, jednoczesnie przy najmniejszej ucigzliwosci dla
srodowiska naturalnego (rozwigzania ekoefektywne).
Ekoefektywnos¢ rozpatruje produkt i technologie w catym
cyklu zycia od fazy budowy, poprzez uzytkowanie do
likwidacji. Oddziatywanie na srodowisko naturalne ocenia
si¢ na podstawie: zuzycia energii, materiatdw, emisji za-
nieczyszczen pylowo-gazowych, odpadow i ciekdw. Oce-
niajac calkowite koszty, bierze si¢ pod uwage koszty
produkcji, nabycia produktu, koszty na etapie uzytkowania
tacznie z kosztami konserwacji, napraw i eksploatacji,
a takze utylizacje lub recykling produktu. W zaleznos$ci od
kosztow 1 wptywu na $rodowisko wyrdznia si¢ rdzne
warianty ekoefektywnosci (rys.1) [1,2]. Analiza ekoefek-
tywnos$ci jest pomocna w podejmowaniu decyzji doty-
czacych wyboru nowego produktu, czy tez projektowania
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nowej technologii i umozliwia wybdr wariantu, ktory jest
najbardziej ekonomiczny i najmniej wptywa na §rodowis-
ko.

Ekoefektywnos$¢ jest wyznacznikiem innowacyjnosci, na
jej podstawie mozna okresli¢, jak dana technologia wpty-
wa na srodowisko i jaka jest jej wydajnos¢ i efektywnosé
w porownywaniu z technologiami wzorcowymi.
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Rys. 1. R6zne warianty technologii w ocenie ekoefektyw-
nosci [4]

Do podstawowych metod analizy ekoefektywnosci nale-
73 ocena cyklu zycia (LCA-Life Cycle Assessment) oraz
analizy ekonomiczne — metoda wartosci biezacej netto
(NPV-Net Present Value). Przedsigbiorstwa nastawione na
rozwoj i innowacje daza do tego, by ekoefektywnos¢ tech-
nologii/produktoéw byta coraz wyzsza przy rownoczesnym
wzroscie zyskow z dziatalnosci i zmniejszeniu wptywu na
srodowisko. A takie dziatanie jest nicodlacznie zwigzane
Z mniejszym zuzyciem energii i surowcoéw oraz redukcja
emisji[3].

Wedtug Swiatowej Rady Biznesu na Rzecz Zréwnowazo-
nego Rozwoju (WBCSD-The World Business Council for
Sustainable Development) ekoefektywny produkt (wy-
rob/ustuga) jest produktem najtanszym, spetniajacym po-
trzeby ludzi, a jednocze$nie o najmniejszym wplywie na
srodowisko w catym cyklu zycia (tworzy wieksza wartos$¢
dodanag, przy mniejszych naktadach). Standardowa analiza
ekoefektywnosci integruje dwa sposrod trzech elementow
zrownowazonego rozwoju — ekonomiczny i §rodowisko-

wy (rys. 2).
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Rys. 2. Elementy zrownowazonego rozwoju
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Analiza ekoefektywno$ci mana celu:

1. Ograniczenie zuzycia zasobow — dotyczy to w szcze-
gblnosci zuzycia energii, materiatow, wody, gruntu.

2. Ograniczenie wptywu na $rodowisko — ograniczenie
emisji wszelkich zanieczyszczen (pylowo-gazowych,
odpadow, Sciekow i innych) i substancji toksycznych
oraz zwickszenie udziatu surowcoéw odnawialnych.

3. Zwigkszenie warto$ci dodanej produktu — oznacza wig-
cej korzysci dla klientéw w wyniku zwigkszenia funk-
cjonalnosci, trwato$ci i elastycznosci produktow przy
mniejszym zuzyciu materialow i energii.

4. Wzrost efektywnos$ci ekonomicznej produkcji przy
rownoczesnym ograniczaniu wptywu na srodowisko.

Istnieje wiele definicji ekoefektywnosci. Ekoefektywnos¢
zostala zdefiniowana przez Swiatowa Rade Biznesu do
spraw Zrownowazonego Rozwoju (WBCSD — the World
Business Council for Sustainable Development) w 1991 r.
jako dostarczanie wyrobow i ustug w konkurencyjnej ce-
nie, ktore speniajg potrzeby czlowieka i podnosza jego
jako$¢ zycia, ograniczajac wplyw na srodowisko i1 zuzycie
zasobéw w calym cyklu zycia [4]. Natomiast zgodnie
z Raportem ,,US President’s Council on Sustainable
Development” ekoefektywno$¢ zdefiniowano jako utrzy-
manie wzrostu gospodarczego przy minimalnym wplywie
na $rodowisko, stosowanie ograniczonej ilosci nieodna-
wialnych zasobow, ograniczenie ilo$ci odpadow, tworzac
zdrowe Srodowisko do zycia dla catej ludzkosci [5].

Organizacja Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju
(OECD-Organisation for Economic Co-operation and
Development) definiuje ekoefektywnos$¢ jako powigzanie
efektywnos$ci ekonomicznej ze srodowiskowa w celu zas-
pokojenia potrzeb klientow i okresla jg jako stosunek war-
tosci dla klienta do wskaznikéw §rodowiskowych. Wedtug
Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska (EEA-Euro-
pean Environment Agency) ekoefektywnos¢ jest kluczowsa
koncepcja zarzadzania przedsigbiorstwem w celu dazenia
do zréwnowazonego rozwoju.

Swiatowa Rada Biznesu na Rzecz Zrownowazonego Roz-
woju WBCSD zidentyfikowata siedem elementow stuza-
cych przedsiebiorstwu w celu podwyzszenia ekoefektyw-
nosci [4]:

e ograniczenie zuzycia materiatow,

ograniczenie zuzycia energii,

ograniczenie substancji toksycznych,

zwigkszenie recyklingu,

zwigkszenie udziatu substancji odnawialnych i odna-
wialnych zrodet energii,

zwickszenie trwalosci produktu,

wzrost warto$ci produktu.

Ekoefektywnos$¢ wiaze glowny cel przedsiebiorstw, kto-
rym jest zysk i1 rentowno$¢ produkcji z podejsciem $ro-
dowiskowym, dzigki czemu osoby podejmujace najwaz-
niejsze decyzje w przedsigbiorstwie maja mozliwosé
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tworzenia innowacyjnych produktow spetniajacych row-
niez kryteria srodowiskowe. W ten sposdb powstaje nowy
obszar w przedsigbiorczo$ci — ekoinnowacyjnos¢. W celu
zwigkszenia ekoefektywnosci w przedsigbiorstwie nalezy
juz na etapie projektowania uwzgledni¢ aspekty srodowis-
kowe, czym zajmuje si¢ ekoprojektowanie [6].

Koncern BASF ($wiatowy potentat w branzy chemicznej)
wprowadzil holistyczng metode analizy ekoefektywnosci
juz w roku 1996 i jako pierwsze przedsigbiorstwo sekto-
ra chemicznego przeprowadzit analizy metoda ekoefek-
tywnosci. Wedtug BASF w celu przeprowadzenia analizy
ekoefektywnos$ci nalezy w pierwszej kolejnosci okresli¢
wplyw na srodowisko danego produktu/procesu lub tech-
nologii. Wplyw ten wyraza si¢ w kilku kategoriach:
zuzycie surowcow,

zuzycie energii,

wykorzystanie terenu,

emisje zanieczyszczen gazowo-pytowych,
zanieczyszczenia toksyczne,

potencjalne ryzyko.

Dodatkowo oprocz podstawowych danych wejsciowych
(zuzycie surowcow i energii, emisje, $cieki i odpady) i da-
nych wyjsciowych (emisje, $cieki i odpady) do kazdego
systemu wedtug BASF wiaczone sg substancje toksyczne,
potencjalne ryzyko oraz zuzycie terenu w catym cyklu zy-
cia[7].

Wedlug koncepcji Spotecznej Odpowiedzialnosci Biznesu
(CSR — Corporate Social Responsibility) przedsigbiorstwa
dziatajace zgodnie ze zrownowazonym rozwojem powin-
ny uwzglednia¢ trzy czynniki rozwoju - ekonomiczny, §ro-
dowiskowy i spoteczny, dlatego analiza ekoefektywnosci
powinna zawiera¢ rowniez element spoleczny. Koncern
BASF poszerzyt analize¢ ekoefektywnosci o czynnik spo-
teczny, dzigki czemu w pelni odpowiada wymogom zrow-
nowazonego rozwoju. Rozszerzeniem analizy ekoefek-
tywnosci jest analiza socjo-ekoefektywnosci (Socio-Eco-
Efficiency Analysis SEEBALANCE ®) [8]. Do spotecz-
nych kryteriow zawartych w ramach tak okreslanej eko-
efektywnos$ci naleza w szczegdlnosci: wypadki w pracy,
szkolenia, wydatki na badania i rozw¢j. W 2009 roku
metodologia obliczania ekoefektywnos$ci zostala rozsze-
rzona o kolejne parametry ekonomiczne, jak podatki i do-
tacje[7].

Obliczanie ekoefektywnos$ci

Zastosowanie analizy ekoefektywnosci umozliwia badanie
produktu lub technologii w catym cyklu zycia. Analiz¢
ekoefektywnosci wykonuje si¢ w trzech etapach, przedsta-
wionychnarysunku 3 [10].

Pierwszy etap analizy ekoefektywnosci polega na okres-
leniu badanych produktéw lub technologii, zdefiniowaniu
korzysci dla klienta, ktdre bedg mogly by¢ osiagnigte teraz
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lub w przysztosci, a takze podaje si¢ wszystkie alterna-
tywne rozwigzania z przyjetymi granicami dla analizy sys-
temu. Drugi etap standardowej metodyki analizy ekoefek-
tywnosci polega na okresleniu wielkosci zuzycia zasobow
(surowcow, energii), wielko$ci wszystkich emisji zanie-
czyszczen, odpadow i §ciekow, okresleniu potencjatu tok-
sycznego, a takze sporzadzeniu analizy kosztéw. W ra-
mach trzeciego etapu wyciaga si¢ wnioski na podstawie
analizy ekoefektywnos$ci i opracowuje si¢ strategic wy-
boru optymalnego rozwigzania.

[ Dokladne zdefiniowanie przedmiotu analizy ]

il

[ Okreslenie parametrow ekoefektywnos$ci ]

il

[ Okreslenie dzialan strategicznych, bedacych ]

wynikiem przeprowadzonej analizy

Rys. 3. Etapy analizy ekoefektywnos$ci[10]

Standardowa analiza ekoefektywnosci stanowi funkcje
dwoch wskaznikow: ekologicznego oraz ekonomicznego.
Wedtug WBSCD ekoefektywnos¢ wigze wskaznik ekono-
miczny warto$ci wytworzonej ze wskaznikami okreslajg-
cymi obciazenie srodowiska. Wskaznik ekoefektywnosci
moze by¢ definiowany w rozny sposob [11-13], najczes-
ciej spotykany jest wskaznik wyrazony wzorem (1) [14]:

Ekoefektywnosé = wartos¢ produktu (wyrobu lub ustugi) M
’ wplyw na srodowisko

Inny sposo6b okreslania ekoefektywnosci, wskazujacy wy-
raznie na integracje wskaznikow ekologicznych i ekono-
micznych zaproponowat koncern BASF. Wyraza si¢ wzo-
rem (2) [7]:

wskaznik srodowiskow
Ekoefektywnosé¢ = — . A ()
wskaznik kosztow

Ocena cyklu zycia — skladowa obliczania ekoefektyw-
nosci

Ocena cyklu zycia (LCA-Life Cycle Assessment) jest pod-
stawowym elementem analizy ekoefektywnosci. LCA
jest waznym narzedziem pomocnym we wdrazaniu sys-
temu zarzgdzania §rodowiskowego. Normy PN-EN ISO
14040:2009 oraz PN-EN ISO 14044:2009 okreslaja zasa-
dy, strukturg, wymagania i procedury niezbgdne do oceny
cyklu zycia (LCA) [15,16]. Szerzej etapy oceny cyklu zy-
cia i zastosowanie LCA w analizie proceséw przemysto-
wych zostaly opisane przez Burchart-Korol [17].
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Analiza ekonomiczna - skladowa analizy ekoefektyw-
nosci

Znanych jest wiele metod rachunku ekonomicznego, jed-
nakze analizy ekonomiczne dla celow obliczania ekoefek-
tywnosci najczesciej przeprowadza si¢ w oparciu o dys-
kontowe metody bezwzglednej oceny optacalnosci: meto-
de wartosci biezacej netto oraz metodg wewnetrznej stopy
zwrotu. Ze wzgledu na forme uzyskiwanych wynikow
w ocenie ekoefektywnosci zastosowanie moze znalez¢ ta
pierwsza.

Metoda wartos$ci biezacej netto (NPV - Net Present Value)
opiera si¢ na koncepcji dyskontowania strumienia wpty-
wow 1 wydatkow i obliczania ich warto$ci biezacej. Poz-
wala ona na doprowadzenie do porownywalnosci wpty-
wow 1 wydatkow realizowanych w roznych okresach po-
przez przeliczenie ich na warto$ci w okreslonym momen-
cie bazowym. Obliczanie wartosci biezacej netto NPV po-
lega na zsumowaniu wszystkich korzys$ci netto
(przeptywow pienigznych netto) zwigzanych z technolo-
gia/produktem, osigganych w catym ekonomicznym cyklu
zycia, ktore przed sumowaniem si¢ dyskontuje, czyli spro-
wadza do jednego momentu czasowego w celu ujednoli-
ceniaich warto$ci pienigznej [ 18].

W przypadku metody NPV istotne jest uwzglednienie
wszystkich korzys$ci netto z catego ekonomicznego cyklu
zycia technologii. Ustalenie dtugosci tego okresu jest wa-
runkiem koniecznym zachowania poprawnosci prowadzo-
nej bezwzglednej oceny optacalnosci. Mozna to zrobic
dwiema metodami—optymalizujaca i normatywna.

W metodzie optymalizujacej uwzglednia si¢ mozliwos-
ci wystgpienia dodatkowych korzysci, ktore wynikaja
Z wczesniejszego, niz zatlozono w uwarunkowaniach tech-
nicznych badz prawnych, zaniechania eksploatacji danej
technologii. Zazwyczaj korzyscig ta jest wartos¢ odzyska-
na, czyli warto$¢ odsprzedazy uzytych aktywow trwatych.

Metoda normatywna opiera si¢ na zatozeniu, ze dtugos¢
ekonomicznego cyklu zycia technologii zalezy od tech-
nicznej mozliwosci jej eksploatacji. Maksymalny, z tech-
nicznego punktu widzenia, okres eksploatacji (cykl zycia)
wyznacza okres uzytkowania aktywdow trwatych o najdtuz-
szym okresie sprawnosci technicznej, a wiec budynkow
ibudowli.

W praktyce mozna odwota¢ si¢ rowniez do standardowego
punktu odniesienia, zr6znicowanego ze wzgledu na sektor
i opartego na miedzynarodowo przyjetych metodykach.

Istotne jest, aby okresli¢ taki sam horyzont czasowy dla
wszystkich rodzajow prowadzonych analiz, sktadajacych
si¢ narachunek ekoefektywnosci (Tablica 1).

Podstawowym elementem analizy finansowej przedsie-
wzie¢ inwestycyjnych, wraz ze strumieniem wydatkow
1 wplywow, jest stopa dyskontowa. Wptywa ona w istotny
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sposob na wynik oceny przedsigwzigcia — jej nieznaczna
zmiana (nawet o 1%) moze spowodowac¢ uzyskanie od-
miennych wynikow. Istotne jest wiec ustalenie tej stopy na
wlasciwym poziomie. Uwzglednianie stopy dyskontowe;j
w analizie efektywnoS$ci inwestycji wynika z faktu, ze ka-
pitat, jak kazde ograniczone dobro, posiada swoja ce-
ne. Koszt kapitatu stanowi wigc najwazniejszy element
uwzgledniany przy wyborze stopy dyskontowej, bedacej
podstawowym parametrem w dynamicznych metodach
oceny efektywnos$ci inwestycji. Koszt ten mozna rozpa-
trywaé w dwoch kategoriach [19]:

— kosztu sredniego,

— kosztukrancowego.

Tabl. 1. Referencyjny horyzont czasowy (w latach) reko-
mendowany przez Komisje Europejska dla okresu
2007-2013[20]

Projekty wedlug sektora Lata
Energia 25
Woda i $rodowisko 30
Koleje 30
Drogi 25
Porty i lotniska 25
Telekomunikacja 15
Przemyst 10
Inne ustugi 15

Sredni koszt kapitalu oblicza si¢ jako $rednig kosztow
pozyskania jego poszczegolnych sktadnikdéw, wazong ich
udziatem w catosci kapitalu. Natomiast pojecie kran-
cowego kosztu kapitalu funkcjonuje w odniesieniu do
przedsicbiorstw i jest zwigzane z okres$leniem, w jakim
stopniu dodatkowe zapotrzebowanie na kapitat zgloszone
przez inwestora wptynie na jego koszty.

Podobnie, jak i w przypadku horyzontu czasowego analizy,
mozemy si¢ odwota¢ do migdzynarodowych praktyk, czy
wytycznych. Przyktadowo Komisja Europejska zaleca
przyjmowac jednolita warto§¢ wzorcowa stopy dyskonta
zgodnie z zatozeniem, ze $rodki pochodzg od $redniego
europejskiego ptatnika podatkéw. Oznacza to, ze nawet
w przypadku projektow specyficznych dla danego regionu
lub beneficjenta odpowiedni koszt alternatywny kapitatu
nalezy oprze¢ na portfelu europejskim. Ponadto integracja
rynkow finansowych powinna doprowadzi¢ do zastosowa-
nia jednolitej warto$ci, o ile w dlugim terminie przewiduje
sie konwergencje stop inflacji i stop procentowych w kra-
jach UE.

Tablica 2 zawiera szacunki realnych stép zwrotu z akty-
wow finansowych, bedace punktem wyjscia dla wyboru
finansowej stopy dyskontowej. Mozemy uzna¢, ze wigksi
inwestorzy 1 dos§wiadczeni specjali$ci s3 w stanie osiaggnac
zwroty wyzsze od przecigtnych. Jezeli przyjmiemy, ze
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podmioty proponujace projekt sa doswiadczonymi inwes-
torami, stopa zwrotu nieznacznie wyzsza od Sredniej z war-
tosci podanych w tabeli bedzie bardziej odpowiadata na-
SZym wymogom.

Tabl. 2. Przyblizone szacunki dlugoterminowej roczne;j fi-
nansowej stopy zwrotu z papierow wartosciowych [20]

Szacowany Szacowany realny
Klasa aktywow nominalny nominalny
roczny zwrot, % roczny zwrot,%

Akcje duzych spotek 9,0 6,4

Akcje spotek $rednich i matych 10,7 8,1

Akcje spotek migdzynarodowych 9,1 6,5
Obligacje 4,8 2,2

Srodki pieni¢zne 32 0,6
Inflacja 2,6 -
Srednia prosta - 4,76

Z powyzszego zestawienia wynika, ze finansowa stopa
dyskontowa wynoszaca 5% jest nieco wyzsza od sredniej
wartosci portfela roznych papieréw wartosciowych 1 ta
warto$¢ jest aktualnie rekomendowana przez Komisje
Europejska dla analiz przeprowadzanych w cenach sta-
lych. Zastosowanie rekomendowanej wartosci stopy dys-
kontowej ma pewng zalet¢ z punktu widzenia oceny eko-
efektywnosci. Przyjmujac ja uniezalezniamy wyniki ana-
lizy od specyficznych warunkéw wdrazania technologii
takich, jak zrodta finansowania, czy sytuacja finansowa
przedsigbiorcy. Oceniamy wiec samg technologie, a uzys-
kane wyniki stajg si¢ bardziej obiektywne i porownywalne
wzgledem innych analizowanych technologii.

Wyliczone wskazniki efektywnosci ekonomicznej produk-
tow, czy technologii, w szczego6lnosci NPV, uzupekniaja
wyniki analiz LCA, ktére nie uwzgledniajg aspektow
finansowych. Wspdlnie z wynikami analiz LCA stanowia
do wyliczenia wskaznikéw ekoefektywnosci obejmuja-
cych dwa sposrdd trzech elementdw zrownowazonego roz-
woju—ekonomiczny i sSrodowiskowy.

Publikacja zostala opracowana w ramach projektu pt. "Opra-
cowanie modelu oceny ekoefektywnosci technologii zrownowa-
zonego rozwoju", wspolfinansowanego przez Unig Europejskq
z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka.

Praca zrealizowanaw ramach BW 401/204/07.

Podsumowanie

Wyliczenie wskaznikow ekonomicznych i ekologicznych
pozwala na okreslanie ekoefektywno$ci poszczegolnych
produktéw, czy technologii. Przedstawiony zarys meto-
dyki okreslania ekoefektywnosci wychodzi wiec naprze-
ciw $wiatowym tendencjom zréwnowazonego rozwoju
oraz oczekiwaniom przedsigbiorcow. Jednak samo okres-
lenie ekoefektywnosci w oderwaniu od otoczenia w wigk-

szosci przypadkow bedzie niewystarczajace. W celach po-
rownawczych nalezy takze okresli¢ ekoefektywno$¢ tech-
nologii/produktéw wzorcowych. Wykorzystanie wskazni-
kéw wzorcowych pozwoli bowiem na stworzenie bez-
wzglednej skali ekoefektywnosci, ktora umozliwi pordw-
nywanie réznych technologii i produktow. W przeciwnym
razie ocena i pordéwnanie wynikow bedzie mozliwa tylko
dla grupy podobnych technologii/produktow, a wnioski
beda sie ograniczaly tylko do uszeregowania ich wzgledem
siebie na podstawie uzyskanych wynikow.
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