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THE EFFECT OF STORAGE TIME AND MOISTURE OF SOME WASTE MATERIAL
FRACTIONS IN SEED CORN PRODUCTION ON THEIR HEAT VALUE

Summary

Storage time and moisture content of some waste material fractions (chaff, cobs) in seed corn production on their heat value
were analyzed. The heat value was determined on fiactions which direct left the industrial plant and afier three and six
month of storage on the heap. The heat value was determined for three levels of moisture content: 15, 20 and 25%. It was
found that the heat value increased with lengthen time of storage and decreased with increase of moisture content.

WPLYW CZASU SKEADOWANIA I WILGOTNOSCI WYBRANYCH FRAKCJI
ODPADOWYCH W PRODUKCJI KUKURYDZY NASIENNEJ NA ICH WARTOSC OPALOWA

Streszczenie

W artykule analizowano wplyw czasu skladowania i zawarto$ci wilgotnosci wybranych frakcji odpadowych (plewki, rdzenie
kolb) otrzymywanych w produkcji ziarna kukurydzy cukrowej na cele nasienne na wartosé opatowq Wartosé opatowq okre-
$lano na frakcjach, kiére opuszczaly bezposrednio zaklad produkcyjny oraz po trzech i szeSciu miesiqcach sktadowania
w pryzmie. Wartosé opatowq wyznaczano dla trzech poziomdw wilgotnosci: 15, 20 i 25%. Stwierdzono, ze warto$¢ opatowa

wzrasta wraz z wydluzaniem czasu skladowania oraz maleje wraz z wzrostem wilgotno$ci odpadéw poprodukcyjnych.

1. Wstep

Jak wykazuja badania najwigkszy potencjal techniczny
energii odnawialnej kryje biomasa, w tym réwniez stata po-
staé organicznych odpadéw lub produktéw ubocznych pocho-
dzacych z przemystu rolno-spozywezego [1].

Biomasa wystepuje w wielu réznych postaciach i moze
by¢ wykorzystywana do produkcji energii cieplnej lub elek-
trycznej poprzez utylizacje w drodze proceséw bioche-
micznych lub termochemicznych. Procesy biochemiczne,
takie jak fermentacja, wykorzystywane sa do utylizacji
,,mokrej” biomasy, np. obornika. Natomiast biomasa w po-
staci odpadéw drzewnych, ubocznych produktéw rolnictwa,
czy tez pochodzaca z upraw energetycznych utylizowana
jest w drodze proceséw termochemicznych [3].

Wedlug dyrektyw Unii Europejskiej biomasa w ciagu
najblizszych lat bedzie najsilniej i najszybciej wykorzysty-
wanym surowcem na cele energetyczne. Planuje sie¢, ze do
2010 roku 74% energii uzyskiwanej ze zrédel alternatyw-
nych bedzie pochodzi¢ z biomasy [2].

Jedng z gatezi przemyshu rolno-spozywczego w kraju,
ktory kryje duzy potencjal energetyczny jest przemyst na-
sienny kukurydzy. W 2004 r. powierzchnia uprawy kuku-
rydzy na cele nasienne wynosita 2000 ha [4]. Produkcja
ziarna kukurydzy na cele nasienne, w odréznieniu od ziarna
przeznaczanego na cele paszowe lub przemystowe, podlega
surowszej ocenie jakosciowej. Wynika to giéwnie z ko-
nieczno$ci zachowania wysokiej energii kielkowania
i twardosci okrywy owocowo-nasiennej. Postgpowanie to
pociaga za sobg réwniez generowanie wigkszych ilosci cze-
$ci odpadowych. Na czesci odpadowe skladaja sig liscie
okrywowe, rdzenie kolb, ziarno uszkodzone oraz wydzielo-
ne podczas omlotu kolb drobne frakcje rdzeni — plewki.
Mozna je przeznacza¢ na nawéz (przyoranie) lub na pro-
dukcje ciepla w oparciu o bezposrednie spalanie w kotlach
cieplowniczych.

Ri. Szymanek

Celem podjetych badan bylo okreslenie wartosci opato-
wej wybranych frakcji biomasy kukurydzianej w zalezno$ci
od jej czasu sktadowania i wilgotnosci.

2. Material i metody badan

Badania przeprowadzono na frakcjach odpadowych
(rys. 11 2) otrzymywanych przy produkcji nasion kukury-
dzy pastewne;j.

a)

b)

Rys. 1. Odpady poprodukcyjne: a) frakcja drobna — plewki,
b) frakcja gruba — rdzenie

Fig. 1. Waste materials: a) small fraction — chaff, b) big
fraction — corn core
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Probki do badan pobierano w sposob losowy z réznych
miejsc zwatowiska (haldy) odpadéw biomasy, zgodnie z
zaleceniami zawartymi w BN-87/9103-03. Pomiary prze-
prowadzono dla trzech terminéw jej sktadowania: bezpo-
grednio po opuszczeniu zaktadu (T0), po 3 miesigcach (T3),
po 6 miesiacach (T6) oraz dla trzech pozioméw jej wilgot-
noéci wzglednej: 15%, 20% i 25%.

Wilgotnoéé poczatkows biomasy okreslano przy uzyciu
metody  suszarkowo-wagowej zgodnie z PN-93/Z-
15008/02. Kolejne poziomy wilgotnosci prébek uzyskiwa-
no dodajac odpowiednie ilosci wody destylowanej wylicza-
nej z formuly:

0,04, -M,)
100-M,
gdzie:
(- masa dodanej wody destylowane;j [kg],
0, —masa poczatkowa probki [kel,
M,— wilgotno$¢ poczatkowa [%],
M— wilgotno$¢ koficowa [%].

Do okreslenia wartosci opatowej biomasy, po uprzed-
nim jej rozdrobnieniu na miynku laboratoryjnym, zastoso-
wano zestaw kalorymetryczny typ KL — 12.

Tab. 1. Analiza wariancji frakcji drobnych
Table 1. Analysis of variance of small fractions

Pomiary przeprowadzono zgodnie z jego instrukcja ob-
stugi jak i normy PN-81/G-04513.

Uzyskane wyniki pomiarowe poddano analizie warian-
cji oraz testowi Tukey'a dla poziomu istotno$ci o = 0,05.

3. Analiza wynikéw

Przeprowadzona dwuczynnikowa analiza wariancji wy-
kazala, Ze obie zmienne niezalezne wptywaja, a ich interak-
cje nie wplywajg istotnie statystycznie na zmiane wartosci
opatowej frakeji grubej i drobne;j (tab. 11 2).

Na rys. 2 przedstawiono przebieg zmian wartosci opa-
fowej w zalezno$ci od czasu skladowania i wilgotnosci
drobnych frakcji. Test wielokrotnych poréwnat metoda
Tukey’a wykazal istotne statystyczne réznice pomigdzy
érednimi wartoéciami opatowymi zar6wno dla czasu skla-
dowania jak i dla wilgotnosci drobnych frakcji. Wartos¢
opatowa drobnych frakcji w przedziale od TO do T6 dla
15% zmieniata si¢ w zakresie od 15,6 do 16,5 MJ-kg”, dla

20% od 15,1 do 15,6 MIkg™i dla 25% od 13,4 do 14,1
MIkg". Z kolei réznice w wartosci opatowej w przedz1ale
od 15 do 25% dla TO zmieniaty s1@ od 13,4 do 15,6 MJ- kg s
dla T3 od 13,8 do 16,1 MJkg''g i dla T6 od 14,1 do 16,6
MIkg™.

W T e Liczba stopni Suma kwad- Sredni kwadrat od- Poziom istotno-
yszczegdlnienie . , Test F .
swobody ratow chylen reszt Sci
Wilgotno$¢ W 2 80,11 40,06 62,02 0,0002
Termin T 2 6,93 3,47 332,25 0,0002
Interakcja 4 0,58 0,14 20,33 0,0003
Tab. 2. Analiza wariancji frakcji grubych
Table 2. Analysis of variance of big fractions
Wyszczegblnienie Liczba stopni Suma kwadra- | Sredni k\é'adrat od- T EE—
swobody tow chyleni reszt
Wilgotnos¢ W 2 86,12 43,06 1602,1 0,00024
Termin T 2 0,73 0,36 13,5 0,00002
Interakcja 4 0,18 0,04 1,6 0,17860
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Czas skladowania

leznoéé wartodei opatowej drobnych frakcji od okresu ich czasu skladowania (7) 1 wilgotnosci wzglednej ()
ependence of heat value of small fractions on storage time (1) and moisture (W)
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Czas sktadowania

Rys. 3. Zalezno$¢ wartosci opatowej grubych frakeji od okresu ich skladowania (T) i wilgotno$ci wzglednej (W):
TO — bezposrednio po obrébee, T3 — po 3 miesigcach sktadowania, T6 — po 6 miesiacach skladowania
Fig. 3. Dependence of heat value of big fractions on storage time (T) and moisture (W)

Przedstawione na rys. 3 zmiany wartoéci opalowej
w zaleznoscei od czasu sktadowania i wilgotnosci grubych
frakcji wykazywaly podobne przebiegi jak dla frakeji drob-
nych. Test Tukey’a wykazal réwniez, ze Srednie warto$ci
opalowe sg istotne statystyczne, co do czasu sktadowania i
dla wilgotnogci grubych frakcji. Wartos¢ opatowa grubych
frakeji w przedziale od TO do T6 dla 15% zmieniala sie w
zakresie od 16,6 do 17,3 Mike”, dla 20% od 15,6 do 16,3
MJ-kg'i dla 25% od 13,4 do 14,5 MIkg™. Z kolei réznice
w wartosci opalowej w przedziale od 15 do 25% dla TO
zmienialy sie od 13,4 do 1,6 MIkg!, dla T3 od 13,8
do 17,2 MI'kgi dla T6 od 14,5 do 17,3 Mikg™.

4. Wnioski

1. Wilgotnos¢ i czas skladowania badanej frakcji biomasy
ma istotny statystyczny wplyw na jej warto$¢ opatowa.

2. Analiza wariancji wykazala, ze zasadniczy wplyw
na zmienng zalezng wywiera wilgotnoé¢, ktéra wyjasnia
odpowiednio dla drobnych i grubych frakeji okolo 92%
199% cafkowite] zmienno$ci wartosci opatowej, podezas
edy czas skladowania okoto 8% i 1%.
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3. Zmiana czasu skladowania z TO do T6 wplywata na
zmiane wartoéci opalowej frakcji drobnej i grubej odpo-
wiednio o okolo 6,0 i 4,0% dla 15%, o okoto 3,0 i 5,0%
dla 20% i o okoto 5,0 i 8,0% dla 25%.

4. Zmiana wilgotnosci w przedziale od 15 do 25% wply-
wala na spadek wartosci opalowej frakeji grubej i drobnej
odpowiednio 0 16,4 1 23,8% dla T0, 0 15,9 1 19,7% dla T3
oraz 0 17,01 16,2% dla T6.
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