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WORK QUALITY INDEX AND ENERGY CONSUMPTION INDEX FOR TWO-LAYER
CULTIVATION AND DEEP PLOUGH

Summary

The research conducted into soil cultivation hasuled in the development of new technologies maminprising in the
exclusion of plough and shallowing the cultivataepth. A comparative research into two soil culiima technologies has
been conducted — one-layer cultivation (plough) &nd-layer cultivation (in one operational drivertdugh) on various
working depth scales and in various positions idesrto determine work quality and energy consunmpitimices for culti-

vation. The research determined work quality anergym consumption indices for two-layer cultivatimnd deep plough. It
has been proven that a tooth-plate plough showbitdices of work quality and at a comparativerking depth it shows
lower energy consumption indices at soil cultivatio

WSKAZNIKI JAKO SCI PRACY | ENERGOCHEONNO SCI UPRAWY DWUWARSTWOWEJ
ORAZ Gt EBOKIEJ ORKI

Streszczenie

Badania nad upraw gleby przyczyniaj sie do opracowania nowych technologii, zmietgzgich w kierunku rezygnaciji z
orki i splycenia gibokasci uprawy. Przeprowadzono badania poréwnawcze dwéchnologii uprawy roli: jednowar-
stwowej (phanej) i dwuwarstwowej (wykonywanej w jednym pezigee roboczym), na taych gebokasciach roboczych i
na r&nych stanowiskach, w celu wyznaczenia vrikaw jakaci pracy i energochionngi zabiegu uprawy. Oks®no
wskaniki jakasci pracy i energochfonn@i uprawy dwuwarstwowej i ghokiej orki. Wykazande ptug zbowo-talerzowy
do orki dwuwarstwowej uzyskuje korzystniejsze ¥wskiejakasci pracy od ptuga obracalnego i przy poréwnywalgiepo-
kasci pracy nisze wskaniki energochtonnsci zabiegu uprawy.

1. Wstep czesnym spulchnianiu podglebia pdgaczami nagpowa-
to zbyt gkbokie odwrécenie gleby.

W gospodarstwach ekologicznych upeaptuzna wy- Badania nad uprawgleby przyczyniaj sic do opraco-
konuje s¢ w okresie jesiennym, przed wysiewem ozimin.wania nowych technologii, zmieraajych w kierunku rezy-
Zabieg ten jest skutecznym sposobem walki z chwasta gnacji z orki i sptycenia gbokasci uprawy [1]. Brak jest

szczegolnie z gatunkami wieloletnimi. Niestetychgtkie — bada, w ktorych by wykazano walory stosowania uprawy

odwrécenie gleby powoduje wyoranie jalowej martwiwy
powierzchng pola i zbyt gébokie przykrycie bogatej w mi-
kroorganizmy glebowe warstwy goérnej, ktéra powitwva-
rzy¢ warstvwe siewry [3]. Innym negatywnym skutkiem sto-
sowania uprawy phnej jest powstawanie podeszwy ptu
nej oraz nadmierne zeggczenie podglebia, powsteg
gtéwnie w wyniku naciskéw lemieszy i kétagjnika poru-
szajcego st w brwzdzie. Rozwiazaniem najprostszym jest
stosowanie w agnikach wspétpracagych z ptugami opon

szerokoprofilowych o mniejszych naciskach jednostko
wych, ktére wymagaj jednak szerszej bruzdy wyorywanej

na przyktad przez korpus romboidalny lub specjaagtu-
zek, montowany za ostatnim korpusemzplam. Rozwi-
zaniem najbardziej padanym, wymagacym jednak
zmian w konstrukcji ptugow, jest prowadzenieagriika
wspotpracuicego z ptugiem wszystkimi kotami po cali
nie.

Zalecane w gospodarstwach ekologicznych gumia
do orki dwuwarstwowej ssrzadko stosowane ze wedlu
na ich brak na krajowym rynku. Orka dwuwarstwowéepo
ga na ptytkim odwrdceniu gleby i jednoczesnym spoie-

dwuwarstwowej. Dlatego pogp badania poroéwnawcze
dwdch technologii uprawy roli: jednowarstwowej (jahej)

i dwuwarstwowej (wykonywanej w jednym przggzie ro-
boczym). Badania poréwnawcze prowadzono nayéh
gtebokasciach roboczych i na piych stanowiskach, w ce-
lu okreslenia wskanikéw jakasci pracy i energochtonioi
zabiegu uprawy [4].

2. Obiekt badan

Przedmiotem badabyly dwa narzdzia: plug lemie-
szowy obracalny KM 180 - produkcji AKPIL Pilzno tyg
zebowo-talerzowy, produkcji BOMET grow.

Ptug lemieszowy obracalny skiadal
si¢ z belki gtownej, do ktdrej mocowany byt przodekys-
temem obrotu, korpusy ptoe, kroje tarczowe i koto kopiu-
jace. Ptug wyposeny byt w system umdiwiajacy wyko-
nanie w jednym cyklu zaggenia ramy, obrotu wzgtlem
przodka i ponownego poszerzenia ramy do odkladskiia
w przeciwry strore. W ptugu zastosowano reguladjru-
bowg ustawienia szerokoi roboczej pierwszej skiby.

niu gkbszej warstwy gleby. Dotychczas do uprawy dwu-Zmiarg szerokdci orki wykonywano przez zmignusta-

warstwowej stosowano ptugi wypasme w pogibiacze
zamontowane na korpusach. Zakregbgkdici roboczej
pogkbiaczy byt z reguty zbyt maly, aby ulavi ¢ zrywa-
nie istniepcej podeszwy pinej, przy matym zagbieniu
korpuséw. Natomiast przy dym ich zagébieniu i jedno-
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wienia korpusow, co unitiwiato ustawienie czterech sze-
rokosci skib (36, 40, 44 i 48 cm) i czterech szerglrki
(1,8; 2,0; 2,2; 2,4 m). Plug wyposmy byt w 5 (4+1) kor-
pusow ptinych z odkladnicami pétubowymi aurowymi

i §cinaczami mocowanymi powsgj odkladnic oraz w le-
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miesze z wymiennymi diutami. Przed przgeiniami kor-

$lono opory robocze i zycie paliwa w litrach na hektar.

pusy phine byly zabezpieczone mechanizmami hydrau©pory robocze ptuga obracalnego byty rejestrowarsy p

licznymi typuNon-Stop Umazliwiato to utrzymanie korpu-
séw w petnym zagbieniu nawet przy bardzo dych opo-
rach roboczych oraz ich wychylenie w gdorzy silnym
przechzeniu i automatyczne zaggienie po omirgciu prze-
szkody. Wysoké¢ ustawienia kota, a tym samymebb-
kos¢ orki zmieniano za pomaczderzaka ustalagego po-

najwickszej szerokei skib, tj. 5x48 =240 cm. W celu
okreslenia oporéw piluga zastosowano metquizechigania
ciagnika. Od uzyskanej sity, potrzebnej do przgania ci-
gnika z zagibionym plugiem, odjto sike potrzebm do
przecihgania cagnika z uniesionym pilugiem (tzw. opory
przetaczania). Opér roboczy ptuggbawo-talerzowego

tozenie kota mocowanego do ramy przy trzecim korpusiewyznaczony zostat za pompecamy pomiarowej z czujni-
Ptug wyposaony byt w kroje tarczowe mocowane na ra-kiem sity U2A. Badania przeprowadzono na glefiied-

mionach mechanizméw zabezpiegzgch tylne korpusy
ptuzne.
Narzdziem do uprawy dwuwarstwowej byt ptug

niej, o wilgotndci bezwzgédnej 10-12%, ktéra bardzo do-
brze s¢ kruszyta. Zakamienienie na wszystkich polach byto
niewielkie, a w spulchnianej warstwie sporadycamisste-

zebowo-talerzowy, w ktérym elementy robocze powaty due kamienie. Drugim waiym pomiarem w ba-

ustawione byty w trzech edach. W pierwszym edzie

daniach energetycznych byt pomiarzycia paliwa, ktory

znajdowaly st zeby gebosza mocowane na przedniej belceprzeprowadzono metadpetnego zbiornika”.

ramy nagnej w podziatlce 750 mm, ktére spulchnialy gleb

Kazda maszym wykonano przejazdy robocze przy zbli-

na petnej gibokasci uprawy. Zby glkebosza zabezpieczone zonych wartéciach gebokdasci i predkosci roboczych. Dla

byty scinanymi bezpiecznikami, ktére podlegayymianie.
Zeby kultywatora znajdowaly siw drugim rzdzie, réw-
niez w podzialce 750 mm, ale przesgtej o 375 mm
wzgledem zbow gkbosza. Talerzestawione byly w trze-
cim rzedzie, w podziatce 375 mm, przestawionej wzgim
zecbOw gkbosza i kultywatora. Regulacjaath natarcia
wszystkich talerzy jednocgeie odbywala & za pomog
sitownika hydraulicznego, przesuweggo listve taczaca
ramiona talerzy. Sitownik unienabiwia samoczynne prze-

ptuga lemieszowego obracalnego peryjgkbokas¢ robo-
cza ok. 0,35 m i pgdkos¢ robocz 8,5 km/h, a dla ptugagz
bowo-talerzowego odpowiednio 0,45 m i 10 km/h. Ritey
parametry robocze niieity si¢ w zakresie zalecanym przez
producenta.

4. Porébwnanie wskanikdw jakosci pracy

Podczas badaokreslono wskaniki jakosci uprawy gle-

stawienie g talerzy podczas pracy. Tyt ptuga podczas praby na dwéch stanowiskach: na polu z rozrzuconymrobo

cy wsparty byt na wale strunowo-pieireniowym, ktory
wstepnie byt ustawiony ok. 5 cm wigj niz zakltadana gt
bokas¢ robocza zbow gkbosza. Wat kruszy i wyréwnuje
glebs na powierzchni oraz dociska wargtwierzchni, wraz
z wymieszanymi resztkami §imnymi, do warstwy gibszej
spulchnionej gbami gkbosza. Plug ¢bowo-talerzowy wy-
posaony byt w dwa kota ustalage zagtbienie zbow gk-
bosza. Kola usytuowane byly z boku ramy, gzhami i to-
czyly sk na skrajach obrabianego pasa gleby. Széétol®m
bocza ptugagbowo-talerzowego wynosita 3,0 m.

3. Metody badai

kiem oraz na polu z po¢nietym $cierniskiem (tab. 1).

Ptug zapewnit bardzo dobre, petne (100%) przyleyci
resztek peniwnych i obornika. Tylko w tych miejscach po-
la, gdzie porost samosiewéw byt wysoki (0,3-0,4 pp;
migdzy odt@onymi skibami wystawaly nie przykryte w
pelni resztki rélinne. Wéwczas uzyskano wskak przy-
krycia resztek rdinnych ok. 85%. Przyorane resztki, za-
réwno obornika jak kcierniska, byty uktadane pasmowo i
zgromadzone na styku odtmych skib. Resztki &inne i
obornik przysypane byly warstwgleby o grubéci 15 cm.
Korzystny wptyw na przykrycie resztek stmnych majp
scinacze listwowe, mocowane na korpusach pmjyd-
ktadnic. Wskanik przykrycia resztek &innych poprawia

Badania przeprowadzono na polach Kérnickiego Rrzedsig przy wigkszej pedkosci orki. Wtedy skiby g lepiej do-
sigbiorstwa Rolno-Handlowego i Ustugowego JAGROL, zkladane i nagpuje lepsze przykrycie resztek na styku skib.

siedzila w Pierzchnie. Podczas badaarzdzia wspotpra-

Nie stwierdzono zapychaniagsprzestrzeni pomdzy li-

cowaly z cagnikiem Deutz-Fahr Agrotron X720 (klasa 4, stwami korpusu resztkami giaanymi. Korpusy ptine wy-
4K4) o mocy 198 kW oraz Fendt 926. Badania prowadzo posaone byly w odkiladnice zairowe. Korpusy te lepiej

na dwdch stanowiskach. Pierwszym z nich byto polezz
rzuconym obornikiem, drugim natomiast pole z gaorg
tym $cierniskiem po zbiorze pszenicyrédnia wysokéd
scierniska wynosita do 20 crigiernisko byto porénicte
perzem o bardzo dej koncentracji wsladach po rgdach

spulchniag glekg, czego dowodem jest wskak spulch-
nienia gleby. Wskanik obliczony na podstawie gdokaici
orki i miazszaci odtazonych skib dla orki ghbokiej wy-
niést ok. 35%. Ponadto korpusyusowe bardzo dobrze
krusz gleke i nie powoduy silnego zamazywania po-

stomy). Na podstawie obserwacji i pomiaréw ocenionowierzchni wilgotnych skib (co ma miejsce w przypadk

spulchnienie i zbrylenie gleby, przykrycie i wyniasie

korpuséw z pelnymi odktadnicami). Na glebieedniej

resztek peniwnych, stan powierzchni gleby po uprawie, zbrylenie powierzchni nie przekraczato 10%.

nierbwnomierné¢ powierzchni pola oraz zapchania ele-

mentow roboczych i dragzagkbiania. Metody pomiaréw i

Przy stosowaniu petnej szerdko orki (5x 0,48 m)
uzyskano wart& wskanika nierbwnomierngci szerokdci

obliczenia wskanikow byly zgodne z wymaganiami normy orki 3,9%. Przy dobrym ustawieniu ramy ptuga w stdal

PN-90/R-55021 [3]. Wymieszanie resztekzpiavnych z

do kierunku orki nie byto probleméw z utrzymaniemop

glels oceniono na podstawie odkrywek spulchnionej glebystoliniowasci prowadzenia agnika w brudzie. Podczas
a stopié powierzchniowego przykrycia oceniono metod wykonywania gtbokiej orki ptug dobrze utrzymywat na-
wagows wyznaczaic mag resztek na powierzchni pola stawiora glebokas¢, a maksymalne ddice tego parametru

przed i po uprawie. Utrzymywanie nastawioneajbglkaici

wynosity 5 cm. Wskanik nieréwnomiernéci gtebokadsci

roboczej oceniono na podstawie szczegdétowych pa@wiar orki wynidst 1,9%, a droga zagfiania ptuga do uzyskania

zagkbienia wzdhi pasa roboczego. Podczas haddkre-
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petnej nastawionej gbokasci orki wyniosta 2,8 m. Diuta
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przykrecane na dziobach lemieszy poprawiapgkbianie
sie ptuga, a ich nieznaczne wystawanie pejiostrzy le-
mieszy (ok. 20 mm) zapobieg#obieniu gkbokich bruzd
przy $ciankach bruzdowych. Uzyskane wariowskazni-
kéw nieréwnomiernéci szerokdci i gtebokasci orki wska-
zuja na dobg stabilng¢ robocza ptuga. Plug zapewniat do-
bre doktadanie skib i wyréwnanie powierzchni paad-
rzucenie skiby na 1,4 m zapewnia dobre dekoe kolej-
nych skib. W czasie baflaprzy prawidtowo wyregulowa-
nym ptugu, maksymalne nieréw§e na powierzchni odto-
zonych skib wyniosty ok. 6 cm. Wynika to z dobrego- d
ktadania skib i dizego pochylenia skarpy skiby. Omowione
wskazniki jakosci pracy ptuga uzyskano przy pracy zghr
koscia robocz 8 km/h. Wspoétpracapy z ptugiem lemie-
szowym obracalnym ggnik poruszat s podczas orki
w bruzdzie.

Ptug zebowo-talerzowy bardzo dobrze
pracowat na polu z rozrzuconym obornikiengb¥ gkbo-
sza géboko spulchniaty gleh a zby kultywatora spulch-
nialy ja ptyciej pomidzy sladami zbow gkbosza. Talerze
odkladajc i przepychajc glel; w bok kruszyty 4 i miesza-
ty z obornikiem, powoduc w znacznej cgci jego po-
wierzchniowe przykrycie. Takie ptytkie przyoranibawni-
ka prowadzi do jego rozktadu w warunkach dostategan
dostpu powietrza. Woéwczas naplje przyspieszenie jego
mineralizacji i jest on szybciej i tatwiej depny dla ralin.
Uzyskano wskanik przykrycia obornika wynogzy 95%, a
spulchnienia gleby - 16-22%. Ja@kagtebokiego spulchnie-
nia gleby byta lepsza na glebach o nie nadmierrlgjoty
nosci (wilgotnos¢ bezwzgédna do 12%), gdytaka gleba
nie powodowata oblepiania talerzy. Plugpawo-talerzowy
pracowat bardzo dobrze (bez zapthaa polach z rozrzu-
conym obornikiem, bez nadmiernej § resztek péniw-
nych. Nasciernisku porénigtym pozostatéciami raslin-
nymi o wysokdci ok. 20 cm uzyskano przykrycie resztek
roslinnych w 68%. Przykrycie resztekstmnych poprawito
sie wraz ze wzrostem pdkosci roboczej. Omowione
wskazniki jakosci pracy ptuga gbowo-talerzowego uzy-
skano przy pracy z pdkaoscia robocz 10 km/h.

W badanym plugu ebowo-talerzowym gy glebosza
mozna wyposay¢ w waskie redlice i dodatkowo w szero-
kie podcinacze bocznegBy z waskimi redlicami doskona-
le nadag sig do uprawy gtbokiej (do 0,45 m), zapewnigj
cej szczelinowe przerwanie podeszwyzpigj. Gleba, ktora
jest unoszona przez redlice, wyfpka st przed zbami,
przy czym pochylone w bok skrzydetka redlic powadu;j
intensywne jej rozlgnienie bezpérednio przed trzonami
zebdw. Na powierzchni widabyto pekanie wypktrzajacej
sie gleby wokét kadego zba w pasie o szeroka 75 cm
siegajacym ok. 55 cm przed trzorelza. Z kolei zby z re-
dlicami i podcinaczami bocznymi spulchnigjlebe znacz-
nie intensywniej, gdy podcinacze zwkszap szerokdéé

deszw ptuzna. W przypadku plytko zalegajej podeszwy
ptuznej i spulchniania tylko warstwy ornej najestosowa

réwniez podcinacze boczne, ktdére znacznie poszeitag-
fe spulchnienia gleby.

Ptug zbowo-talerzowy w potzeniu roboczym jest bar-
dzo stabilny, o czyndwiadcz niskie wskaniki nieréwno-
miernaci gkebokdsci roboczej od 12,8 do 16,4% dlghdw
z redlicami oraz od 10,4 do 14,2% dkbaw z redlicami i
podcinaczami. Zaletptuga zbowo-talerzowego jest bar-
dzo dobre zagbianie s¢ nawet na suchej i zeatej glebie.
Decyduj o tym zby glkbosza, ktdre zagphiaja sie pierw-
sze, a pod naporem gleby unoszonej przez redjieacz
wciagane w gleb. Droga zagibiania s¢ zebow gkbosza
do uzyskania maksymalnego zgdgenia 45 cm zarejestro-
wana podczas baflavahata sj w zakresie 1,6-2,1 m. Pod-
cinacze boczne montowane na trzonaghow za redlicami
nie pogarszaly istotnie zagliania (droga zagbiania wy-
dtuzata s¢ o ok. 0,3 m), a po uzyskaniu petnego zbginia
dziataly wecz stabilizujgco. Wspotpracuicy z ptugiem z-
bowo-talerzowym eignik poruszat & podczas uprawy
dwuwarstwowej po catnie.

Tab. 1. Wskaniki jakosci pracy badanych nagdzi
Table 1. Work quality indices of tested tools

Wartas¢ parametru
Parametr Jedn| ptug lemieszowy| ptug zbowo-
obracalny talerzowy

Predkose km/h 8,5 10
robocza
Stanowisko obornik, posaiete sciernisko
Stopié po- obornik 100; obornik 95;
W|erich|jlowego % porasnigte scier- poraénigte
przykrycia resz- nisko 85 $ciernisko 68
tek pazniwnych
Spulchnienie % 35 16-22
gleby
Zbrylenie
powierzchni % 10 8
Wymieszanie réwnomierne
resztek peniw- - pasowe na catej szero-
nych z gleh kosci roboczej
Glgbokasé
umieszczenia przykrycie
resztek paniw- m 0,15 powierzch-
nych lub obor- niowe
nika
Nieréwnomier-
nos¢ po- m 0,03-0,06 0,05-0,15
wierzchni pola

5. Wskazniki energochtonndici zabiegu uprawy roli

Podczas bada wyznaczono dwa wskaiki energo-

podckcia gleby do 35 cm. W tym przypadku gleba unoszoehtonndci zabiegu uprawy gleby: opér roboczy izgaie

na przez redli¢ wypigtrza st przed zbami, a gleba uno-
szona podcinaczami z bokgbdw. Na powierzchni wida
pckanie wypetrzajacej skt gleby wokét kadego zba w pa-
sie 0 szerok&i 75 cm stgajacym ok. 65 cm przed trzon
z¢ba. Diuta redlic pozostawigjdno warstwy spulchnionej
gleby o grzebieniastym zarysie. Zapobiega to twuitzsi
jednolitej zweztej warstwy poniej poziomu ornego, a po-

paliwa w litrach na hektar (tab. 2). Opory roboq#aga
lemieszowego obracalnego byly rejestrowane przyiqkj
szej szerokgxi skib, tj. 5 x 48 = 240 cm. Pomiar6w oporéw
roboczych dokonano dla gffokasci orki réwnej 35 cm i
predkaosci orki 8 km/h. Pgdkos¢ orki zostata tak dobrana,
aby ciagnik miat zapas mocy na chwilowe przge@nia.
Dla przygtych parametréw orki uzyskano opor roboczy

nadto sprzyja zatrzymywaniu wod opadowych pod poptuga wynosacy 42 kN. W przeliczeniu na metr szeré&o

wierzchniy spulchnionej gleby. Stwierdzonge do gebo-
kiego spulchniania gleby mpa stosowa tylko waskie re-
dlice, ktére przerywajszczelinowo giboko zalegajca po-
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roboczej ptuga op6r wynosit 17,5 kN. Uzyskana w&rto
oporu wynika z podcinania lemieszami zalej podeszwy
ptuznej, zalegajcej na gtbokasci 35 cm. Zuycie paliwa
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poruszat si wszystkimi kotami po catnie (tzw. uprawabn
land), co korzystnie wptywato na struktunprawianej gleby
i eliminowato szkodliwe ugniatanie gleby w bruzdach

wyniosto 23,8 I/ha. Pomiaréw oporéw roboczych ptaga
bowo-talerzowego dokonano podczas pracy edimécia
robocz 8 km/h. Zby glebosza pracowaty nagfokasci 45
lub 35 cm, a gy kultywatora i talerze na gdokasci 20
cm. Przy przyjtej predkasci orki uzyskano opér roboczy
ptuga zbowo-talerzowego rowny 51,6 kN dla®w gk-
bosza pracacych na gtbokasci 45 cm oraz 37,5 kN dla
zeh6w gkbosza pracapych na gibokasci 35 cm. W prze-
liczeniu na metr szerokoi roboczej ptuga uzyskano opoér
roboczy dla gibokasci orki réwnej 45 cm - 17,2 kN/m oraz

6. Wnioski

Na podstawie wynikbw bafla mazna sformutowa
nastpujace wnioski.
1. Korpusy z odktadnicamizairowymi lepiej spulchniaj
gleky, bardzo dobrzeaj krusz oraz dobrze przykrywaj

dla gkbokasci orki réwnej 35 cm - 12,5 kN/m. Zycie pa-

liwa wyniosto odpowiednio 23,6 I/ha i 19,2 I/ha.

Tab. 2. Wskaniki energochtonnéci zabiegu uprawy roli

obu badanymi naezlziami

Table 2. Indices of energy consumption at soilivation

with tested tools

Poréwnanie wskanikdw energochlonniei
uprawy roli badanymi nagdziami wykazalo,ze zar6wno
opory robocze na metr szergkbroboczej, jak i zgeycie pa-
liwa 53 poréwnywalne dla ptuga lemieszowego obracalnego i
ptuga zbowo-talerzowego przy ghokasci orki 35 cm i dla
ptuga zbowo-talerzowego przy zaggieniu zboéw 45 cm, a
talerzy 20 cm. Natomiast przy zalgieniu zbéw na gébo-
kos¢ 35 cm, a talerzy na 20 cm, opory roboczezyzie pa-
liwa dla ptuga zbowo-talerzowego byly mniejsze odpo-
wiednio o0 11 i 19% w poréwnaniu do orkehbkiej (35 cm).
Dodatkows  korzyscia
talerzowego byto toze wspOtpracuicy z maszya ciagnik

Z. Zbytek

zastosowania

ptuga ¢lzowo-

zabiegu

resztki r@linne i obornik.

2. Plug zbowo-talerzowy na catej szeralad roboczej
réwnomiernie przykrywa resztki ¢tinne i obornik, co jest
zjawiskiem korzystnym w rolnictwie ekologicznym.

3. Praca pluga ebowo-talerzowego nie jest mova przy
duzej ilosci resztek paniwnych lub silnym zadarnianiu sa-
mosiewami i chwastami, ktére powodujzeste zapychanie
talerzy.

— Wartos¢ parametru 4. Negatywnym efektem orki ptugiem lemieszowym obra-
prug le- calnym jest tworzenie podeszwy phej, zagszczenie
Parametr | Jedn m'egéfa'l_ plug zzbowo-talerzowy podglebia kotami aignika, pracujcymi w brudzie, gkbo-
\(l:glny kie przyoranie bogatej w mikroorganizmy glebowejrwa

Prodkose - o stwy ganej oraz pasowe przykrycie reszterl{imyc_h.
robocza 5. Poréwnywalne $ opory orki na metr szerokd robo-

zeby gkbo- | zeby gkbo- czej i zuycie paliwa dla p&uga lemieszowego obracalnego
Glebokase sza 0,45; sza 0,35; pracupcego na gibokaosci 35 cm oraz pluga ebowo-

QOOKEC | 1y 0,35 | zeby kulty- | zeby kulty- talerzowego pracagego przy zagbieniu zbéw 45 cm i

robocza . .

watora 0,2; | watora 0,2; talerzy 20 cm.

talerze 0,2 | talerze 0,2 6. Opory orki na metr szerokoi roboczej oraz zycie
Opor robo- KN 42 516 375 paliwa dla ptuga gbowo-talerzowego przy zagtieniu z-
czy ' ' boéw wynosacym 35 cm, a talerzy - 20 cm, w poréwnaniu
Opor robo- do orki gkbokiej (35 cm), 8 odpowiednio mniejsze - opory
czy nametr| .\, 175 17.2 12,5 orki 0 11% i zaycie paliwa 0 19%.
szerokdci
roboczej
Zuzycie lha | 238 23,6 19,2 7. Literatura
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