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EVALUATION OF THE PROCESS OF THE TECHNICAL SERVICE OF
AGRICULTURAL MACHINES

Summary

Repair cost is one of important parameters deseglthe functioning of the technical service procefsagricultural ma-
chines. The main objective of the research projexg to extrapolate repair costs against the agingcpss of agricultural
machines. The paper estimates the value of remaitscof agricultural machines of different levefsutlisation. The ob-
tained research results made it possible to notineincrease in the repair costs following the acalation of working
hours by the examined agricultural machines.

WARTO SCIOWANIE PROCESU OBStUGI TECHNICZNEJ MASZYN ROLNICZ YCH
Streszczenie

Wagnym parametrem opisggym funkcjonowanie procesu obstugi technicznej ymasalniczych jest koszt napraw. Pod-
stawowym celem pracy byta ekstrapolacja kosztowavapv miak starzenia & maszyn rolniczych. W pracy oszacowano
wartasé kosztéw napraw maszyn rolniczych énmgm poziomie wykorzystania. Na podstawie uzyskamyolkoéw zaobser-
wowano wzrost kosztow napraw na skutek kumulazggacowanych godzin przez badane maszyny rolnicze.

1. Wprowadzenie i cel pracy Z punktu widzenia kalkulacji kosztéw prac maszynotwvy
w rolnictwie potrzebnym parametrem procesu obsiegh-
Pomimo posfpu technicznego w budowie wspoéicze- nicznej jest koszt napraw w przeliczeniu na do ¢sthe
snych maszyn rolniczych obstuga techniczna nadalosti  pracy danej maszyny np. na 1 godzii hektar, 1 tog
integralry, czs¢ systemu ich eksploatacji. Celem obstugi(jednostkowe koszty napraw).
technicznej jest zachowanie maszyn w stanie goiovdn Problematyk wartcgiciowania kosztow obstugi tech-
uzytkowania oraz utrzymanie ich trwat na okrélonym  nicznej przedstawiono na przykladzie zestawu masagn
poziomie, ustalonym przez producenta danej maszyngo do orki, sktadacego st z ciagnika o mocy 103 kW i
Znaczna rénorodnd¢ ztozonasci budowy i rozwizah  pluga obracalnego 4-skibowego. Dla poszczeg6lnyeh m
konstrukcyjnych aktualnie zytkowanych maszyn rolni- szyn analizowanego zestawu wyznaczono jednostkowe
czych sprawiaze istnieje szereg strategii wykonywania ob-koszty napraw. Obliczenia prowadzono wedlug metodyk
stugi technicznej [5, 6]. opracowanej w Instytucie Budownictwa, Mechanizacji
Analizujac poszczegolne strategie wykonywania obstugElektryfikacji Rolnictwa (IBMER) w Warszawie [4]. W
technicznej maszyn rolniczych oma zauway¢, ze oprécz  niki przeprowadzonych kalkulacji jednostkowych kidsz
proces6w technicznych, organizacyjnych, logistycdny napraw przedstawiono w sposob graficzny (rys. 1).
itp., procesom obstugi technicznej towarzysawniez pro-
cesy ekonomiczne. &t celowe jest rozpatrywanie proble-
matyki wartgciowania parametréw opisigych funkcjo- 17,60 1#50
nowanie obstugi technicznej, w tym parametréow ebksial- 17,40
cyjno-ekonomicznych tego procesu.
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Parametrem procesu obstugi technicznej wykorzysty-
wanym do wartéciowania catego systemu eksploatacji ma-
szyn rolniczych jest koszt napraw. Termin kosztpraw
jest pewnym uproszczeniem, poniewaraktyczna realiza- 1600
cja obstugi technicznej maszyn rolniczych obejnajedcz
napraw take przegidy techniczne. Aktualnie dla gkszo-
$ci wytwarzanych maszyn rolniczym podstawowym proceRys. 1. Koszty napraw badanych maszyn rolniczych
sem obstugowym o charakterze profilaktycznymokre-  Fig. 1. Repair cost of the examined agriculturalamiaes
sowo wykonywane przegly techniczne. Ponadto koszty
napraw powinny uwzgtinia¢ wydatki na realizagjnapraw 3. Ekstrapolacja kosztow napraw maszyn rolniczych
poawaryjnych, ktére majcharakter losowy. Warfé kosz-
téw napraw powinna obejmowavszystkie naktady finan- Przedstawione na rysunku 1 kalkulacyjne kosztyaap
sowe ponoszone na wykonanie poszczegolnych obstugybranych maszyn rolniczych majvartcs¢ stah, nieza-
niezalenie od miejsc ich realizacji, do ktorych nzdespe- leznie od stopnia ich wykorzystania. W praktyce mogy-
cjalistyczne przedsbiorstwa serwisowe, wtasne warsztaty stepowat réznice kosztu napraw dla maszyn tego samego
naprawcze itp. W warunkach polskiego rolnictwa éeor rodzaju, ze wzgdu na zrénicowane warunki ich eksplo-
tyczna warté¢ kosztu napraw w przewidywanym okresie atacji w poszczegolnych gospodarstwach. Ponadtozasd
uzytkowania wynosi, zalmie od rodzaju maszyny, od 40 eksploatacji maszyn rolniczych ngstija niekorzystne
do 150% aktualnej ceny zakupu danej maszyny [4]zmiany stanu technicznego spowodowane procesaciatar
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korozji, zneczenia materiatu itp. W wyniku tych procesow
nastpuje starzenie fizyczne maszyn, ktére prowadzialo p
gorszenia parametrow funkcjonowania maszyn, a @dgki
catkowitego ich wydczenia z aytkowania. Wzrasta liczba
obslug, szczegllnie o charakterze dagen (poawaryj-
nym), co powoduje wzrost kosztéw napraw ponoszomnych
kolejnych latach gytkowania danej maszyny.

W celu wyznaczenia wzrostu kosztéw napraw w eniar
starzenia s maszyn rolniczych i kumulacji przepracowa-
nych godzin przez nie od patkzu eksploatacji zastosowano
procedug ekstrapolacji [2]. Wedlug tej procedury jednost-
kowe koszty napraw pom#ono przez odpowiednie warto-
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sci wskaznika korekcyjnego. Obliczenia przeprowadzono na

podstawie danych niemieckich zawiemjch wartdci
wspotczynnika korekcyjnego w zalesci od poziomu wy-
korzystania poszczego6lnych rodzajéw maszyn rolwicZ,
3]. Uzyskane wartxi jednostkowych kosztéw napraw z

uwzglkdnieniem wspotczynnika korekcyjnego zamieszczono

na rys. 2. Ponadto dla poréwnania na rys. 2 praedsho
takze wartdgci kosztow napraw uzyskanych wedtug zafece
opracowanych w IBMER w Warszawie.
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Rys. 2. Koszty napraw badanych maszyn rolniczyda-w
leznasci od poziomu ich wykorzystania
Fig. 2. Repair cost of the examined agriculturalaniaes
in relation to the level of their utilisation

Porownujc koszty napraw uzyskane za poma©:z-
nych sposobdw ich kalkulacji zaugeno okrélone rénice
ich wartagci w zaleznosci od poziomu wykorzystania ma-
szyn. Obliczone rinice jednostkowych kosztow napraw w
kolejnych okresach eksploatacji badanych maszyni-rol
czych przedstawiono narys. 3.

W pocatkowym okresie eksploatacji badanego zestawyy

maszyn rolniczych jednostkowe koszty napraw porekst
polacji & mniejsze w poréwnaniu z wakami srednimi

uzyskanymi na podstawie zalé&céBMER w Warszawie.

Spadek kosztow napraw wynosi odpowiednio — 11,39 z
dla ciagnika rolniczego o mocy 103 kW i 9,63 zt/h dla ptu-
ga obracalnego 4-skibowego. W kolejnych okresach ek
ploatacji maszyn nagiuje wzrost kosztow napraw i po

osiagnieciu 40-50% potencjatu eksploatacyjnego koszty

napraw z ekstrapolacjaswieksze w poréwnaniu z warto-
sciami kalkulacyjnymi.
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Rys. 3. Wzrost kosztow napraw w maiatarzenia aigni-
koéw i maszyn rolniczych
Fig. 3. Increase of incurred repair costs togethéth the
aging of agricultural tractors and machines

4. Podsumowanie

Zroznicowane warunki zytkowania i przechowywania
maszyn rolniczych wymagapgtosowania rinego podséicia
do problematyki warticiowania kosztow obstugi technicz-
nej. Kalkulacje kosztow napraw prowadzone wedtulg-za
cen IBMER w Warszawie i szeroko stosowane w polskim
rolnictwie nie uwzgldniaja intensywndci wykorzystania
poszczegolnych maszyn. Zaléego sposobu kalkulacji jest
prostota i fatwé¢ ich stosowania w praktycznym doradz-
twie rolniczym. Uzyskane w ten sposob waciokosztow
napraw obcizajacych kada godzirg pracy danej maszyny
maja taka samy wartas¢ zaréwno dla maszyny nowej jak i
uzywanej. S4d celowa jest procedura ekstrapolacji kosztéw
napraw maszyn rolniczych na podstawie danych niemie
kich. Procedura ta pozwala na wyznaczenie weirtkkosz-
téw napraw bardziej zldonych do rzeczywistych kosztéw
napraw ponoszonych w kolejnych okresactytkowania
danego rodzaju maszyn rolniczych. Pewnym utrudai@ni
stosowania ekstrapolacji kosztéw napraw w prakigst
koniecznd¢ poszerzenia zbioru danych potrzebnych do ob-
liczen. Szacowanie warfei kosztow napraw z wykorzy-
staniem procedury ekstrapolacji wymaga déleeia po-
czatkowego i kaicowego poziomu wykorzystania poszcze-
g6Inych maszyn rolniczych w danym okresie eksplgata
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