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OCENA KOSZTOW | ENERGOCHLONNO SCI
ZBIORU BURAKOW CUKROWYCH NA PODKARPACIU

Streszczenie

W pracy na podstawie wlasnych badaraz materiatdwzrdédtowych przedstawiono
analiz kosztéw i energochtondoi wybranych wariantéw technologii zbioru i odwo-
zu korzeni burakéw cukrowych. Najsze koszty zbioru i odwozu korzeni od maszyn
kopiacych odnotowano przy zastosowaniu zbioru dwuetagowesrednia warté¢
wynosita 735,1 zi/ha. Najmniej energochtonny bytézlkombajnem szeiorzedowym
Holmer Terra Dos. Niezataie od kosztéw i energochtonsw zbioru w wikszaci
gospodarstw rolnych na Podkarpaciu upraagiggh buraki cukrowe na matych
areatach wykorzystujesskombajny jednorgdowe.

Stowa kluczowe:burak cukrowy, technologie zbioru, koszty, enetgogna¢

Wstep

W okresie ostatnich ginastu lat na Podkarpaciu ngst znaczny posip
w metodach zbioru burakéw cukrowych. Domiug do niedawna metoda zbioru
maszynami jednotzlowymi zostata w znacznym stopniu zgsbna przez wyso-
kowydajne metody zbioru za pompduzych maszyn wielorddowych. Nasipity
rowniez zmiany odbioru korzeni burakéw cukrowych od maskgpiacych oraz
transportu z pola zebranych korzeni na miejscepideznaczenia. Wzrosta wiel-
kos¢ sredniej plantacji plantatorow dostarcmajch surowiec do cukrowni.
W przypadku Cukrowni Ropczyce z 0,56 ha w 1999 rd&B,16 ha w roku 2003
[Sadura 2004]. Nadal niewielki obszar poszczegdingospodarstw uprawig
cych buraki cukrowe na Podkarpaciu wptywa niekairzigsna intensywrig wy-
korzystania oraz wprowadzenie na szerszat wydajnych 6 rgdowych maszyn
do zbioru. Maleje jednak udziat zbioru dwuetapowe@d roku 2003 stanowit
on okoto 25% [Sadura 2004]. Czynnikiem sprzyggm obnieniu kosztéw i ener-
gochtonngci jest odpowiedni dobér maszyn do warunkéw posxipgch gospo-
darstw i ich roczne wykorzystanie [Gorzelany 198@eptycki 2004]. W przypadku
niskiego wykorzystania maszyn, pzgji progu optacaln@i uzytkowania maszyn,
nalezy rozway¢ alternatywne sposoby, w tym sisvos¢ najmu ustug lub zespotowe
uzytkowanie maszyn [Muzalewski 2003; Pawlak i in. 2.98zeptycki 2004].
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Celem pracy byto oké&enie struktury kosztow i energochtorscowytypowanych
zespotdw maszyn do zbioru burakéw cukrowych prgigh w indywidualnych
gospodarstwach na Podkarpaciu. Przedstawieniezgraticy maszyn w zateo-
sci od ich rocznego wykorzystania.

Zakres i metodyka bada

Ocerg kosztéw i energochtonidoi pracy maszyn do zbioru oré&odkdw transpor-
towych uczestnicych w procesie zbioru zrealizowano w oparciu o augki
opracowane przez IBMER [Muzalewski 2003]. Na pods&avtasnych pomiarow,
materiatéw zrodtowych oraz wykorzystanych metod obligzekreilone zostatly
koszty eksploatacji maszyn [Lorencowicz 2002; Mawradki 2003]. W rachunku
kosztow uwzgidnione zostaly aktualne ceny i dane eksploatacyjakonomiczne
ciagnikdw i maszyn rolniczych za 2003 rok tab. 1. Diiczenia poszczegdlnych
nakltadéw energetycznych w procesie zbioru i trartspaastosowano meted
opracowan przez IBMER [Anuszewski i in. 1979] i uwzglniono wybrane
wskazniki energochtonngi jednostkowej zamieszczone w literaturze [Bariasia
i in. 1999; Wojcicki 2000].

Tabela 1. Wybrane dane eksploatacyjno-ekonomiczaszyn, aignikdw i przy-
czep do obliczania kosztéw zbioru burakéw cukrowych

Table 1. Some exploatationl data of machines tdracand trailers to calculate
the harvest costs of sugar beet

. Wskaznik
Liczba .
: kosztéw
Okres| godzin naoraw
Typy maszyn Masa | Cena |eksplo{ pracy P
Lp. ., ; - .| w stosunky
i srodkéw transportowych | [kg] [z4] atacji | w okresie d
. do ceny
[lat] |eksploatacii
[h] maszyn
[%]

1. [Kombajn 1-rzdowy Z 413 2750 45000 16 2000 100
2. |Kombajn 2-redowy Stoll V202| 3960| 200000 20 2000 100
3. |Ogtawiacz 3-rzdowy Z 410 1700 31000 16 1600 100
4. |Wyorywacz 3-rgdowy Z 623 1100| 19000 20 1600 100
5. |Kombajn 6-rzdowy Holmer 24000| 1414700 15 3000 100
6. |Ciagnik U 3512 2500 52980 18 12000 90
7. |Ciagnik U 4512 3330 57780 18 12000 90
8. |Ciagnik U 1014 4585 114790 18 12000 90
9. |Ciagnik U 1634 5620| 153320 20 12000 90
10. |Przyczepa T 631 2600 37800 20 6000 90
11.|Przyczepa T 042 2140| 15600 20 6000 90
12.|Przyczepa TS 2200 6000, 63400 20 6000 90
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Wyniki badan

Na podstawie przeprowadzonej analizy wykorzystangszyn do zbioru i trans-
portu burakow cukrowych na Podkarpaciu w latach6i2@03 na plantacjach
pracowaty gtébwnie kombajny jedn@dowe Neptun Z 413, 2 i 3 ¢gdowe typu
Stoll V 202 i Stoll V 300 oraz KR-2. Na wkszych plantacjach pracowaty rownie
kombajny 6 rzdowe.Z bardzo licznej gamy maszyn, w opracowaniegstawio-
ne zostaty 4 warianty technologii zbioru. Podczai®r i odwozu burkéw cukro-
wych przeprowadzono pomiarzcia paliwa kadej badanej maszyny i wykonano
chronometrae pracy w celu okéenia ich wydajnéci (tab. 2).

Tabela 2.Srednie wskaniki eksploatacyjne maszyn do zbioriradkéw transpor-
towych do odwozu korzeni
Table 2. Average working indexes of machines tedst and transport of sugar

beet
Lp.| Zestaw| Maszyna lub agregat Wydaj§to | Zuzycie paliwa| Robocizna
maszyn [ha/h] [kg/ha] [Rbh/ha]

U 3512 + 7410 0,32 14,1 3,12
1 A U 4512 + 7623 0,26 18,6 3,85
U 1014 + T631 0,19 18,2 5,26
5 B U 3512 + 7413 0,11 31,6 9,09
U 4512 + T042 0,22 21,8 4,55
3 c U 1014 + STOLL V202 0,28 28,7 3,57
U 1014 + T631 0,38 15,4 2,63
4 D HOLMER Terra Dos 1,12 37,3 0,89
U1634 + TSZ2000 0,63 14,7 1,59

Majac na uwadzeze badane maszyny pracowaty namych polach produkcyj-
nych i odlegtéci transportowania korzeni burakéw cukrowych od zgaskopi-
cych na miejsce ich przeznaczenia bylyzaiGowane, wydajn&@ i zuzycie pliwa
dla badanycBrodkow transportowych okékno dlasredniej drogi odwozu korze-
ni 3 km. W celu poréwnania technologii zbioru burakodniesiono si do sred-
niego plonu korzeni 40 t/ha oraz nie uweiyliono odwozu kci z pola.

W przypadku zbioru kombajnem dwgdowym Stoll V 202 oraz sZeiorzgdo-
wym kombajnem Holmer Terra Dosgdie byly rozrzucane po polSrednie nakta-
dy robocizny, ziycie paliwa oraz zapotrzebowanie energii na 1 bhaadializowa-
nych zestawow maszynowych w rozpatrywanych tectgiatd zbioru burakéw
przedstawia tabela 3.

341



Jozef Gorzelany, Czestaw Puchalski

Tabela 3Srednie naktady robocizny, zycie paliwa i energii
Table 3. Average labour inputs, fuel consumptiod anergy

Zestaw maszynowy Naklady pracy Zuzycie paliwa Naktady energii
[rbh/ha] [kg/ha] [KWh/ha]
A 12,2 50,9 650,3
B 13,5 53,4 516,8
C 6,5 44,1 467,1
D 2,5 52,0 456,7

Najkorzystniejszy wskanik zwzycia paliwa na hektar uzyskano przy zbiorze jed-
noetapowym kombajnem dwwdowym Stoll V 202 z agregatowanym z@gni-
kiem U 1014 - 28,7 kg/ha. Najgkisze zaycie paliwa i najmniejsze naktady robo-
cizny odnotowano w czasie zbioru 6 -edawym kombajnem Holmer Terra Dos

I wynosity odpowiednio 37,3 kg/ha i 0,89 rbh/ha.alaujac zestawy maszynowe
do zbioru i odwozu korzeni od maszyn kgpich, najwieksze zuzycie paliwa
i robocizny na 1 ha wyspito przy wykorzystaniu kombajnu 1 —gdowego i wy-
nosito 53,4 kg/ha i 13,54 rbh/ha. Dla poréwnaniekefw ekonomicznych pracy
nowych maszyn do zbioru burakéw cukrowych, przemamono kalkulagj kosz-
téw badanych wariantéw technologii do zbioru i odwdorzeni (tab. 4).

Tabela 4. Koszty eksploatacji badanych maszyn darwel transportu burakéw

cukrowych
Table 4. Working costs of tested machines to lsaraed transport of sugar beet
roots
Koszty Koszty | Robo-| Koszt wykonanig
Zestaw Ao . . .
Lp. maszyn Maszyna lub agregautrzymanig uzytkowania| cizna |pracy maszynowej
[z¥/ha] [zH/ha] [zi/ha] [zH/ha]
U 3512 + Z 410 101,6 112,0 21,9 235,5
1 A U 4512 + 2 623 67,8 118,4 26,9 213,1
U 1014 + T 631 120,1 129,6 36,8 286,5
289,5 360,0 85,6 735,1
U 3512 + 2413 332,9 335,3 63,6 731,8
2 B U 4512 + T 042 63,5 95,8 31,8 1911
396,4 431,1 95,4 922,9
U 1014 + Stoll V202 595,0 503,8 26,9 1125,7
3 C U 1014 + T 631 60,0 83,8 18,4 162,2
655,0 587,6 45,3 1287,9
Holmer Terra Dos| 548,0 533,0 6,3 1087,3
4 D U 1634 + TS 2200 52,9 77,5 11,1 1415
599,9 610,5 17,4 1228,8
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Zgodnie z literatur przyjmujac srednie roczne wykorzystanie pracy maszyn tab. 1,
najwyzsze koszty samego zbioru byly dla kombajnu &lomvego Stoll V 202
(200 h rocznie) 1125,7 zt/ha oraz kombajnu @mvego Holmer Terra Dos —
1087,3 zt/ha (200 h rocznie). W akszasci maszyny te jednak praguyv sezonie
powyzej normatywnej liczby godzin pracy, a tym samymZtastrzymania tych
maszyn jest znacznie mniejszy. Zaktadal 00% zwiekszenie ikgi godzin pracy

w sezonie mgemy obniy¢ koszty pracy maszyn na 1 ha w przypadku kombajnu
Stoll V 202 do 875 zt a kombajnu Holmer Terra Das880 zt. Z tabeli 4 jedno-
czenie jednak wynikaze najmniejsze koszty zbioru i odwozu korzeni burakd
cukrowych byly dla zestawu maszyn A i wynosity 78%}/ha. Stosunkowo da
ilos¢ matych plantacji burakow cukrowych na Podkarpgpionizej 2 ha) ograni-
cza wykorzystanie wydajnych maszyn do zbioru, wazi z tym plantatorzy
wykorzystup 1-rzzdowy kombajn do burakow.

Wykonane badania, zastosowane jednostkowe imgiiaenergetyczne [Banasiak
i in. 1999; Wojcicki 2000] oraz dane eksploatacygkonomiczne maszyn (tab. 1.)
umazliwity obliczenie struktury nakltadéw energetycznyahalizowanych maszyn
do zbioru burakéw cukrowych (tab. 5).

Tabela 5. Naklady energetyczne na sam zbiér
Table 5. Energetic inputs directly into harvest

i . Produkcja| Naprawa Catkowite
Agregat lub Paliwo Robocizna : | naktady
maszyn | i konserwacjal
maszyna energetyczng

[MJ/ha] [ [%] [[MI/ha]] [%] [[MJ/ha]] [%] | [Md/ha] | [%]|[Md/ha]] [%]
U 3512 + Z 410
03519 +7 603 17004 | 45,8 557,6 | 15,0 859,1| 23,1 599,9 | 16,13717,0/100
U 3512 + 7 413 1695,2 | 32,8 727,2 | 14,11611,7/31,2] 1136,0 | 21,95170,1/ 100

U 1014 +
D 4

Sl Uoos | 149244223080/ 87101811288 7154 | 20335339100

HOImDec:STe"a 19396 | 57,8 71,2 | 2.1 799.9 (23,7 571.4 | 16.93382,1 100

Z analizowanych wariantow najmniej energochipriechnily zbioru burakéw
cukrowych byt wariant D, jednoetapowy zbior komksajn Holmer Terra Dos
3382,1 MJ/ha. Najbardziej energochtonnym agregatembioru byt zestaw zkony

Z ciagnika U 3512 i kombajnu jedn@dowego Z 413 (wariant B — 5170,1 MJ/ha).
W strukturze naktadow energetycznych pracy maszymhiboru najwikszy udziat
stanowito paliwo. W przypadku kombajnu @&dpwego Holmer Terra Dos war-
tos¢ ta przekroczyta 57%.
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Whioski

1. Zastosowanie kombajnéw wiel@dowych z wtasnym zbiornikiem zapewnito
wyzsze wydajnéci srodkow transportowych i mniejsze koszty odwozu koiz
od maszyn kopicych.

2. Najwyzsze koszty samego zbioru odnotowano dla 2e¢dawego kombajnu
Stoll V 202 — 1125,7 zt/ha. Wynika to gtéwnie z wkiej jego ceny oraz sto-
sunkowo niskiego wykorzystania wagu roku 100 h.

3. W strukturze naktadéw energetycznych samego zbkwrrzeni burakow
cukrowych najwtkszy udziat stanowito paliwo od 32,8 % - zestawd5d,3 %
- zestaw D.

4. Calkowite naktady energetyczne poszczegoinych waiva technologii zbioru
i wahaly s¢ w zakresie 3382,1 MJ/ha — wariant D do 5170,1 klJd/variant B.
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ASSESMENT OF COSTS AND ENERGY CONSTUMPTION
ON SUGAR BEET HARVESTING IN PODKARPACIE

Summary

In this work it was presented analysis of the cast$ energy consumption of some
technologies of harvesting and sugar beet rootsp@t. The lowest costs of har-
vesting and transport of sugar beet roots it wagedtfor two-stage harvest with
average value of 735.1 zt/ha. Harvesting with thewé harvester of Holmer Terra
Dos appeared to be the best according to energguogstion. In the most of agri-
cultural farms planted of sugar beet roots on thalls— scale plantations it was
1-row harvesters using independent on cost andygrensumption.

Key words: sugar beet, harvesting technologies, costs, gro@msumption

345



