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ROZKEAD WSKA ZNIKOW PRZEPUSTOWO SCI | CZYSTO SCI
MASY PRZESIANEJ NA SICIE WIELOPLASZCZYZNOWYM

Streszczenie

Przedstawione wyniki badapotwierdzag pozytywny wptyw uchylnej sekcji wielo-
ptaszczyznowego sitzaluzjowego na jego przepusto§gooraz czystéé przesianego
ziarna. Korzystne efekty pracy takiego sita wskazng maliwos¢ jego zastosowania
w kombajnach zhimwych do pracy w nachyleniu.

Stowa kluczowe:kombajn zbaowy, separator, wieloptaszczyznowe staluzjowe,
czysta¢, przepustowse

Wstep i cel pracy

Kombajn zbaowy to maszyna wielofunkcyjna skladef st z szeregu zespotéw

i urzadzen, wsrdd ktérych istotn role petni zespdt czyszaey. Zadaniem zespotu
czyszcacego jest zapewnienie czy§toziarna czterech podstawowych gatunkéw
zb& powyzej 97%, przy stratach ogolnych nie przekragzaih 2,5% [Banasiak
1999]. Na zboczach o nachyleniu paey 10° jakéé pracy kombajnéw zbwm-
wych, wyposaonych w plaskie sitazaluzjowe ulega znacznemu pogorszeniu
[Bieniek, Banasiak 1998], szczegdlnie podczas jaamnbajnu zbsowego ,pod
gore”. Zastosowanie kombajnéw o klasycznej konstrukejierenach pochytych
powoduje pogorszenie wskaka czystéci i wzrost poziomu strat nawet do 13%
[Dreszer 2001]. Na skutek nachylenia wzsllego nasfpuje zwikszenie pgdko-

§Ci przemieszczania eiczyszczonej masy. Powoduje to wypadanie ziarna poz
obreb kosza sitowego. Istnieje ga konieczné¢ prowadzenia prac nad takimi
rozwigzaniami zespotéw czyszazych, ktére z jednej strony bylyby tanie,
a z drugiej mogtyby skutecznie pracawazy zachowaniu hormatywnych parame-
trow czystdci i strat ziarna réwniepodczas pracy na pochytgach do 15°.

Podejmujc badania postawiono tgzze uchylna sekcja poprzeczna sita daszko-
wego polepszy pracseparatora sitowego. Celem pracy bylo éllerde wphtywu
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dodatkowej sekcji uchylnej na proces separacjwsfopodczas symulacji jazdy
kombajnu zbaowego ,pod g&” oraz ,z gory”.

Metodyka badan

Obiektem bada byto wieloptaszczyznowe sito sekcyjne (rys. 1jr&go parame-
try kinematyczne odpowiadaty parametrom sita st@smgo w kombajnie zlo-
wym. Zasilano go maszbazowa pszenicy jarej, pobrarz podsiewacza kombajnu
wyposaonego w promieniowo — styczny aparat nadc Wykorzystane w bada-
niach stanowisko przechytowe [Banasiak i in. 200@pewniato symulagjpracy
sita w nachyleniu do 15°. Do sita daszkowego omgarmprzez Banasiaka [2003]
dodano dodatkowy uchylny fragment sita (rys. 13t Kachylenia sekcji uchylnej
wzgledem ptaszczyzny gtdwnej sita daszkowego regulowjasy od 0°do 45°.
Badania przeprowadzono przy nachyleniu ptaszczygdwnej sita pod #em
B=-10° i nachyleniu sekcji uchylnej wzglem ptaszczyzny poziompgj=10°.

Rys. 1. Schemat kinematyczny wieloptaszczyznosiegeekcyjnego: 1- ptasz-
czyzna gtébwna sita daszkowego, 2- zawiasy, 3- aakdhylna sita,
4- rolki, 5- spezyny, 6- mocowanie sgiyn, 7- napd uktadu wychylania
dodatkowej sekcji, 8- @jno, 9- przegub, 10- podpora, ll-egmo,
12- rama

Fig. 1. The kinematical diagram of multiplane $swctsieve: 1 - a main plane
of shutter sieve, 2 - hinges, 3 — moving sectiorsiefe, 4 — rolls,
5 — springs, 6 — connection of springs, 7 — drifdeaning system of
extra section, 8 — lever, 9 — joint, 10 — suppdft—~ lever, 12 — frame
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W wyniku takiego ustawienia omawiana sekcja jesthgbona tak jak podczas
jazdy kombajnu ,w doét’, gdy podstawowa ptaszczyaita pracuje w tym czasie
w nachyleniu ,pod g@&’, przedstawiono to na rysunku 2. Szczeliny roboolzg-
dwu ptaszczyzn sita wynosity 4 mm. Pod gtawdaszkow powierzchni sita za-
instalowano 50 pudetek o powierzchni przechwytywa®63 cri Pod uchylg
sekcp sita zainstalowano dodatkowo dwadzia punktow pomiarowych. Masa
przesiana do kalego punktu pomiarowego w [kg] w oklenym czasie
[s] wyznaczairedni przepustowét separatora sitowego w [kg-a17]. Wskazniki
czystaci [%] oznaczono na podstawie wietkbmas ziarna celnego i zanieczysz-
czen przesianych do poszczegoélnych pojemnikow.

1 2 3 4
B=-10° p= 100
B=+10°

‘1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12‘1‘14‘

Rys. 2. Nachylenia kosza sitowego: 1- plaszczyziméesienia, 2-plaszczyzna
gtéwna sita, 3-cz¢ uchylna sita, 4-punkty pomiarowe

Fig. 2.  An inclination of sieve case: 1 — relatiplane, 2 — main plane of sieve,
3 — apart of moving sieve, 4 — survey points

Omowienie wynikow badai

Wyniki bada przepustowéci wieloptaszczyznowego sita sekcyjnego w trakcie
pracy w nachyleniu ,pod gét przedstawia rysunek 3. W pagkowej czsci sita
przepustowgt jest najmniejsza, naginie wzrasta stopniowo do 2,5 Kgsi°.

W uchylnej czsci separatora sitowego przepustéwoajpierw spada do wadai

1,5 kg-8-m? (punkt 12), po czym wzrasta do maksymalnej waitd@ kg-s'm?

w punkcie 14.
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Rys. 3. Zmiensd przepustowsti miejscowej sita (P) [kg-sm?] w relacji do
nachylenia wzdinego kosza sitowego przy symulacji jazdy ,podeg§or
(p=-10°)

Fig. 3. An place inclination change of the sie® [kg:s™m?] in the relation
to lengthwise inclination of sieve case by drivendation “uphill”

(p=-10°)

Podstawowa ¢Z¢ sita w nachyleniu separatora 10° przesiewa tylkota 40%
czyszczone] masy. Natomiast 60% masy ziarna zoptaisiane na sekcji dodat-
kowej. W przypadku sita bez dodatkowej sekcji unkylznaczna e&¢ te] masy
zostaje wyprowadzona poza obrseparatora i stanowi straty. Jak podaje Banasiak
[1999] straty te magdochodzt do 30% masy plonu.

W trakcie pracy kosza sitowego w nachyleniu ,z gdiys. 4) w pocatkowe]
czeéci sita przepustowsd miejscowa wzrasta do wagtn 2,9 kg-8-mi°w punkcie
3. Od tego miejsca zaczyna spadek przepustowo wzdiuwz podstawowej ptasz-
czyzny separatora do waéth 0,7 kg-8-mi°w punkcie 10. W uchylnej gci sepa-
ratora sitowego przepustowdojest najmniejsza i wynosi okoto 0,01 Kgsi°.

W tym ustawieniu separatora sitowego sekcja uchphaktycznie nie pracuje -
przesiewa tylko 0,4% czyszczonej masy.
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Rys. 4. Zmiennd przepustowsti miejscowej sita (P) [kg’sni?] w relacji do
nachylenia wzdknego kosza sitowego przy symulacji jazdy ,z gory”
(6= +10°)

Fig. 4. A change of inclination of a place sie [kg:s™m? in the relation to
lengthwise inclination of sieve case by drive satiah “downhill”
(5= +10°)

Wyniki bada czystdci przesianej masy ziarna przedstawia rysunek 5 N&
rysunku 5 przedstawiono wyniki podczas symulaciidja,pod gée” (p=-10°).
W punktach 1 i 2 wskaiki czystégci sa najnizsze i wahaj sie od 85-90%. Od
punktu 3 do kaca podstawowej ptaszczyzny sita waétavskaznika czystdci jest
stata i wynosi okoto 95%. Najwgz wartas¢ czystagci odnotowano dla dodatko-
wej czS$ci sita i wynosi ona ponad 99%.

Najwyzsz, czyst@é przesianej masy w nachyleniu ,z gory” (rys. 6.yskano na
podstawowej ptaszczpie separatora sitowego w punktach od 1 do 9 i wiyopa
srednio 97%. Spadek wskaika czystéci odnotowano jaw punkcie 10 (C=65%).
Najnizsza czyst& wystpuje w dodatkowej uchylnej efi sita w punkcie 12
i wynosisrednio 30%. W kacowej czsci sita odnotowano wzrost wskaka czy-
stosci do 35%. Niskie wskaniki czystagci w sekcji uchylnej spowodowane s
zjawiskiem fluidyzaciji, czyli rozwarstwieniem czyzonej masy w poatkowej
cze$ci separatora sitowego. Po rozwarstwieniu zanieczgnia przemieszczaj
sie po powierzchni czyszczonej masy dostsg na odstorgta czes¢ sita, gdzie
nastpnie g przesiewane.
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Rys. 5. Zmiennd wskanika czystsci (C) [%] w relacji do nachylenia wzdiu

Fig. 5.

nego kosza sitowego podczas symulacji jazdy ,pod’'d@=-10°)
A change purity parameter (C) [%] in thelation to lengthwise inclina-
tion of sieve case during a drive simulation “ugih{lp= -10°
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Rys. 6. Zmiensé wskanika czysteci (C) [%] w relacji do nachylenia wzdiu

Fig. 6.
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Whioski

1. Zastosowanie uchylnej sekcji roboczej sita — popaaegoln skutecznéé

separacji w fazie symulowanej ,jazdy maszyny potg&o wyraza sk wzro-

stem przepustovici do 7 kg-8-m*.

Pozytywnego efektu pracy separatorayatezekiwa w fazie jazdy ,pod g@f'.

3. W pozostatych symulowanych kierunkach nachylertia gozostaje bez wpty-
Wu na parametry przepusto$eoogolnej i czystéci zebranej masy ziarnowej.

N
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A DISTRIBUTION OF INDEXES’ CAPACITY AND PURITY
OF SCREEN MASS ON MULTIPLANE SIEVE

Summary

The presented results of research confirmed thitiyfluence of moving mul-
tiplane section of shutter sieve on its capacitgl parity of finessed grain. The
beneficial effects of such working sieve indicatesgibility of its usage in com-
bine’s harvester to work in different inclination.

Key words: combine harvester, separator, multiplane shutsespurity, capacity
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