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Potrzeba ochrony puli genowej tradycyjnych odmian
drzew owocowych

Uprawa i hodowla drzew owocowych towarzyszy czlowie-
kowi od neolitu okreslanego jako poczatek rolnictwa. Po-
czatkowo owoce zbierano z dziko rosnacych drzew, nato-
miast w pozniejszym czasie cztowiek nasadzat drzewa
w poblizu domostw. Ich pielegnacja odbywata si¢ wow-
czas bardziej $wiadomie poprzez czynng ochrong, odpo-
wiednie zabezpieczenie oraz szczepienie. Wyhodowano
wiele nowych odmian, ktorych na catym §wiecie jest obec-
nie kilkadziesiat tysiecy. Najbardziej znanymi w Polsce tra-
dycyjnymi odmianami jabtoni rodzimego pochodzenia s3:
Kosztela, Reneta, Piekna z Rept, Smietankowe i inne [4].

W wyniku duzych postepow w przemystowej uprawie sa-
doéw, szczegolnie po Il wojnie Swiatowej, zaniechano upraw
wielu tradycyjnych jabtoni, ktore sg wypierane bezpo-
wrotnie przez odmiany plonujace corocznie i bardzo wezes$-
nie oraz rosnace na niewielu wybranych kartowych pod-
ktadkach. Dzi$ stare sady sg czesto zaniedbywane, drzewa
sa przero$nigte, z nadmiernie zageszczonymi wnetrzami
koron. W celu zachowania starych, tradycyjnych odmian
w takich sadach sg czynione starania majace na celu zgro-
madzenie jak najwigkszej liczby drzew w kolekcjach pro-
wadzonych w sposob tradycyjny.

Okazuje si¢, ze uprawianie drzew owocowych tradycyj-
nych odmian moze by¢ wykorzystane w celu zachowania
ich szczegoblnej odpornosci na choroby oraz niekorzystne
warunki atmosferyczne, czego zwykle nie posiadajg bar-
dziej komercyjne odmiany. Tradycyjne odmiany jabtoni
(rys. 5,nalV okl.) moga by¢ rowniez smaczne, a poniewaz
nie wymagaja stosowania ujemnie wplywajacych chemicz-
nych srodkéw ochrony ro$lin sg takze zdrowe. Innym waz-
nym powodem, dla ktorego warto dbac o stare sady, w kto-
rych znajduje si¢ wiele odmian tradycyjnych doskonale
przystosowanych do warunkow srodowiska, jest fakt, ze
jako zadrzewienia §rédpolne chronig przed erozjg wietrzna
i wodna, stwarzaja schronienie dla wielu zwierzat, stano-
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wig miejsce zerowania i rozrodu dla: owadow, ptakow oraz
innych drobnych krggowcow [5].

Ochrona sadéw owocowych tradycyjnych odmian

Ochrong starych sadow mozna prowadzi¢ w miejscu ich
wystepowania — jest to ochrona in situ, ktoéra polega na za-
chowaniu starych odmian w matych gospodarstwach przy-
domowych, szczegdlnie w rejonach wytaczonych z inten-
sywnej produkcji rolnej. Inng forma ochrony jest ochrona
ex situ — poza naturalnym obszarem ich wystgpowania.
Doskonalym miejscem do zaktadania kolekcji sadowni-
czych ex situ sa ogrody botaniczne. Utrzymanie tych ko-
lekcji prowadzonych w ogrodach botanicznych przez ko-
lekcjoneréw specjalistow w okreslonych celach, gwaran-
tuje zachowanie zasobow genowych starych odmian jabto-
ni dla przysztych pokolen. Jest to istotne w razie zmian $ro-
dowiska spowodowanych dziatalno$cia cztowieka [3].

Cele zakladania kolekcji sadowniczych tradycyjnych od-
mian

Najwazniejszymi celami kolekcji sadowniczych tradycyj-

nych odmian drzew owocowych w ogrodach botanicznych

sg przede wszystkim:

—utrzymanie zgromadzonej roznorodno$ci biologicznej
ro$lin sadowniczych,

—ochrona dziedzictwa kulturowego o pochodzeniu od-
mian,

—zwiekszenie wartos$ci edukacyjnej ogrodu poprzez mo-
zliwo$¢ prowadzenia warsztatow i szkolen sadowni-
czych na przyktadzie kolekcji odmian tradycyjnych.

Jednak najwazniejszym celem zaktadania i utrzymywania
kolekcji sadowniczych jest ochrona zasobow genowych
tych odmian.

Istotng pomoca w zaktadaniu sadéw tradycyjnych odmian
drzew owocowych jest mozliwo$¢ otrzymania wsparcia fi-
nansowego z tego tytutu. Jest to mozliwe w przypadku rea-
lizowania programu rolno—$rodowiskowego. Program ten
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zostal wprowadzony w celu osiggnigcia rozwoju zrowno-
wazonego obszaréw wiejskich i zachowania réznorodnos-
cibiologicznej terenu.

KorzyS$cizwigzane z zastosowaniem technik genetycznych do
badan zgromadzonych tradycyjnych odmian drzew owo-
cowych

Nowoczesne metody w prowadzeniu kolekcji sadowni-
czych polegaja na genetycznym badaniu odmiansadowni-
czych technikami molekularnymi. Wérod nich najwicksze
znaczenie majg nastepujace metody.

Metoda badania kwasow nukleinowych polegajaca na
ustalaniu pokrewienstwa miedzy odmianami za pomoca
metody marker6w molekularnych pojedynczych sekwen-
cji powtarzalnych— SSR (Simple Sequence Repeats). Mar-
kery SSR sg mikrosatelitarnymi markerami DNA jadro-
wego. To jedne z najbardziej precyzyjnych markerow wy-
korzystywanych w detekcji zmiennosci genetycznej osob-
nikow w populacji. Markery SSR sg zbudowane z krétkich,
tandemowych powtorzen zawierajacych od 1-16 nukleo-
tydow zlokalizowanych gtownie w niekodujacych regio-
nach genomu. Zaleta wykorzystania tych markeréw do ba-
dan jest wysoki stopien dyskryminacji, czgsto na poziomie
pojedynczych nukleotydow, a takze kodominujaca mozli-
wo$¢ wykrywania zréznicowania genetycznego za posred-
nictwem detekcji obu form allelicznych u heterozygot.
Metoda z wykorzystaniem markerow SSR jest stosowana
rowniez do analizy duzych populacji [6]

Metoda ISSR—PCR — Polimorfizm sekwencji miedzymikro-
satelitarnych polega na amplifikacji fragmentow DNA,
polozonych pomiedzy dwoma mikrosatelitarnymi powto-
rzonymi regionami zorganizowanymi w przeciwleglych
kierunkach. Technika, ta wykorzystuje mikrosatelity o dtu-
gosci 16-25 bp jako primery. Metod¢ ISSR-PCR wyko-
rzystuje si¢ miedzy innymi w celu analizy pokrewienstwa
migdzy odmianami jabtoni. Ponadto metoda ta dostarcza
cennych informacji na temat hodowli roslin oraz w razie
badan nad roznorodno$cia genetyczng i mapowaniem ge-
néw. Zastosowanie ISSR-PCR w kolekcjach sadowni-
czych Slaskiego Ogrodu Botanicznego w przysztosci moze
mie¢ znaczenie w badaniu zréznicowania genetycznego
odmian i ustalaniu pokrewienstwa pomiedzy poszczegdl-
nymiodmianamidrzew [10,11]

Metoda PCR — tancuchowa reakcja polimerazy DNA, jest
nowoczesnym narz¢dziem stuzacym do namnazania ma-
teriatu genetycznego za pomocg termostabilnej polimera-
zy w odpowiednio przygotowanej mieszaninie reakcyjne;j.
Przez caty czas trwania reakcji nastgpuje szybka cykliczna
zmiana temperatury. W pierwszym etapie takiego cyklu
nastgpuje podgrzanie probki, ktoére prowadzi do rozplece-
nianici DNA. Po6zniejszym etapem jest obnizenie tempera-
tury, podczas ktorego przyltaczaja si¢ odpowiednie startery
molekularne. W ostatnim etapie cyklu nastgpuje podwyz-
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szenie temperatury do warunkéw optymalnych dla polime-
razy syntetyzujacej nowa ni¢ do matrycy. Wielokrotnos¢
tych cykli trwa do momentu uzyskania pozadanej ilosci
materiatu; wielu milionow odpowiednich kopii DNA, kt6-
re ulegajg identyfikacji w zelu agarozowym podczas elek-
troforezy. Metoda PCR posiada wiele zalet, do ktérych na-
leza migdzy innymi: mozliwo$¢ wykrycia chorob bakteryj-
nychiwirusowych [9,1]

Metoda transformacji genetycznej roslin. Transformacja
taka jest mozliwa dzigki technice inzynierii genetycznej
zwigzanej z przeniesieniem odpowiednich sekwencji DNA
(gendw) do innego organizmu. Jest to niezastgpione narzg-
dzie w procesie udoskonalania roslin. Wyrdznia si¢ dwie
metody transformacji: wektorowa i bezwektorowa. Pierw-
sza z nich polega na wprowadzeniu do komorki roslinne;j
materiatu genetycznego pochodzacego od bakterii glebo-
wej. Dotychczas opracowane zostaty techniki pozwalajace
na ekspresj¢ obcego DNA do genomu ro$liny gram ujem-
nej pateczki — Agrobacterium tumefaciens oraz Agro-
bacterium rhizogenes. A. tumefaciens wywoluje chorobg
zwang guzowatos$cia korzeni. Zakaza ona rosliny wnikajac
do nich przez skaleczone tkanki. Tworzenie si¢ guzowa-
tych naro$li jest spowodowane wniknigciem do rosliny
fragmentu DNA bakteryjnego zwanego T-DNA. Frag-
ment ten nim zostanie wprowadzony do rosliny, wchodzi
w sktad plazmidu Ti. Natomiast metoda bezwektorowa po-
lega na wprowadzeniu genow do ro§lin poprzez mikro-
wstrzeliwanie. Transformacja jest szczegdlnie wazna ze
wzgledu na mozliwos$¢ uzyskania transgenicznych roslin,
posiadajacych nowe, ulepszone wlasciwosci oraz pozada-
ne cechy. Transformacja zastosowana u wybranych roslin
sadowniczych w kolekcjach ogrodu botanicznego moze
przyczynic si¢ do powstania ro$lin transgenicznych o ulep-
szonych walorach smakowych oraz odpornych na szereg
patogenow, szkodniki owadzie i stosowane herbicydy. Nie-
zwykle cenne cechy posiadane przez drzewa owocowe tra-
dycyjnych odmian, takie jak: duza odporno$¢ na nieko-
rzystne warunki atmosferyczne, choroby oraz walory sma-
kowe moga przyczyni¢ si¢ do powstania nowych, udosko-
nalonych odmian. Nie bez znaczenia pozostaje rowniez as-
pekt polepszenia jakosci plonéw uzyskany dzigki zwigk-
szeniu lub zmniejszeniu zawartosci réznych produktow
w roslinie (np. okreslonego biatka, thuszczu, cukru, wita-
min lub alkaloidow) [2,1]

Metoda rozmnazania z wykorzystaniem kultur tkankowych
(in vitro). Polega na pobraniu fragmentu rosliny, w steryl-
nych warunkach oraz na pdzniejszym umieszczeniu ich na
odpowiedniej pozywce namnazajgcej, stymulujacej wy-
twarzanie pakow i pedow przybyszowych. Pozywka ta za-
wiera regulatory wzrostu ro$lin (auksyny i cytokininy) do-
brane w odpowiednich proporcjach, ktore ukierunkowuja
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ro$ling na wzrost pedow, badz korzeni. Gtowna zaletg za-
stosowania tego typu rozmnazania jest produkcja wysokiej
jakosci jednorodnego materiatu ro§linnego. Ponadto zaleta
mikrorozmnazania jest mozliwo$¢ otrzymywania rzadkich
genotypow starych odmian, ktére trudno rozmnozy¢ meto-
dami tradycyjnymi . Nie bez znaczenia jest tez fakt, ze
otrzymany materiat jest wolny od wirusow i endogennych
patogenow oraz znajduje zastosowanie w krioprezerwacji,
ktoraumozliwia zachowanie kolekcji zamrozonych genow
przez dugi okres czasu. W sadownictwie metoda ta znala-
zta zastosowanie glownie w produkcji podktadek [7].

Kolekcje sadownicze w Slaskim Ogrodzie Botanicznym

W Slaskim Ogrodzie Botanicznym znajduje si¢ kolekcja
tradycyjnych i lokalnie uprawianych odmian drzew owo-
cowych (rys. 1). Laczna powierzchnia sadéw liczy 2,38 ha,
natomiast zgromadzonych w nich drzew owocowych —
520. Pierwszy z nich, zawierajacy 216 jabtoni w 127 od-
mianach zostat zalozony w 2005 r. Kolejny sad o powierzch-
ni 1,38 ha powstal w 2008 r. w ramach projektu wspotfi-
nansowanego przez Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach (rys. 2). Oprocz
tradycyjnych odmian jabtoni w ilo$ci 216 sztuk rosng tam
takze wisnie i grusze. W 2009 r. sad jabtoniowy zostat po-
wigkszony o 74 jabtonie w 49 odmianach na powierzchni
0,5 ha (rys. 3). Materiat roslinny znajdujacy si¢ w kolek-
cjach sadowniczych Slaskiego Ogrodu Botanicznego po-
chodzi z Ogrodu Botanicznego w Powsinie oraz ze szkotek
wojewddztwa $laskiego.

Uprawaipielegnacja

Istotng czynnosciag w prowadzeniu sadow jest ich czesta
lustracja, pozwalajaca wykry¢ zagrozenia spowodowane
zerowaniem szkodnikow oraz chorobami grzybowymi.
W ostatnim sezonie wegetacyjnym uprawy sadownicze
byly atakowane przez szkodniki, takie jak: ogrodnice ni-
szczylistke (Phyllopertha horticola), mszyce: mszyce ja-
btoniowa (Aphis pomi) i porazika jabloniowego—babkowe-
go (Dysaphis plantaginea), larwy rosliniarek (Symphyta)
oraz gasienice namiotnika jabtoniowego (Hyponomeuta
malinellus). Kolekcje sadownicze sg uprawami ekologicz-
nymi, wlagczonymi do programu rolnosrodowiskowego.
Aspekt ten wiaze si¢ z konieczno$cia stosowania jedynie
ekologicznych metod nawozenia oraz biologicznych me-
tod zwalczania chorob i szkodnikow. Ogrodnice niszczy-
listke zbierano do pojemnikoéw z alkoholem, ktory powo-
dowat ich zatrucie. Natomiast mszyce zwalczano stosujac
oprysk zawierajacy mieszanke wyciagu z czosnku — Bio-
czos BR (2%) wraz z mydtem potasowym (1%). W pdz-
niejszym czasie uprawy sadownicze byty atakowane przez
larwy rosliniarek. Rowniez w tym wypadku zostat zasto-
sowany oprysk zawierajgcy mieszanke Bioczos z mydtem
potasowym. Larwy namiotnika usuwano poprzez r¢czny
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zbidr porazonych lisci, wynoszenie ich poza obreb sadu
oraz niszczenie.

Oprocz walki ze szkodnikami i chorobami, podstawowym
zabiegiem pielegnacyjnym jest regularne cigcie drzew
przeprowadzane w celu prawidtowego formowania koron.
Odpowiednie cigcie sprzyja przeswietlaniu koron, zwigk-
sza dostep stonca do owocow, co pozwala na ich réwno-
mierne wybarwienie, zapobiega wytamaniu drzewa przez
silny wiatr, a takze daje wigksza przewiewno$¢, zmniejsza-
jac ryzyko porazenia liSci i owocoOw chorobami. W pierw-
szych latach po posadzeniu drzew wykonuje si¢ cigcie for-
mujace, majace na celu nadanie odpowiedniego ksztattu.
Po wejsciu drzew w okres owocowania jest takze koniecz-
ne ciecie, ktore reguluje wzrost i owocowanie. Natomiast
cigcie przerzedzajace i odmtadzajace korony ma na celu
uzyskanie dorodnych owocow, przeciwdziata tendencji do
wydawania nadmiernej ilosci bardzo drobnych owocow [8].

Ponadto kolekcje sadownicze sg regularnie zasilane nawo-
zem wapniowo—magnezowym, ktory zapobiega niedobo-
rom makroelementow, prowadzacym do chlorozy lisci oraz
ich wigdnigcia. Innym podstawowym zabiegiem agrotech-
nicznym wykonywanym w sadach jest pielggnacja mura-
wy migdzy drzewami, polegajgca na regularnym koszeniu,
a takze odchwaszczanie kregéw wokot drzew i §cidtkowa-
nie miedzyrzedzi zrgbkami. W sadzie drzew owocowych,
zatozonym w 2008 r. (rys. 4) zostaty potozone pasy geo-
wldkniny o szerokosci 1 m, natomiast w sadach jabtonio-
wych zachowano kregi o $rednicy 1 m, ktére s3 nawozone
kompostem.

Wspélpraca

W zakresie uprawy i pielegnacji drzew owocowych Slaski
Ogrod Botaniczny wspolpracuje ze Slaskim Os$rodkiem
Doradztwa Rolniczego — Oddziat Mikotoéw oraz z Instytu-
tem Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach. Na
terenie Ogrodu sg prowadzone warsztaty i szkolenia sadow-
nicze dla uczniéw i nauczycieli szkot rolniczych i ogrod-
niczych, pracownikow Polskiego Zwigzku Dziatkowcow —
Okregowy Zarzad Slaski, oraz wszystkich 0s6b zaintereso-
wanych sadownictwem. Do wyglaszania prelekcji zostali
zaproszeni specjaliSci z Instytutu Sadownictwa i Kwia-
ciarstwa oraz z O$rodka Doradztwa Rolniczego.

Przysztos¢

W przysztosci w Slaskim Ogrodzie Botanicznym w Miko-
lowie sg planowane dzialania majace na celu rozbudowe
kolekcji sadowniczych na nowych miejscach. Kolejne od-
miany jabloni bedg pozyskiwane ze starych sadow przydo-
mowych, znajdujacych si¢ na terenie wojewodztwa §las-
kiego poprzez zabieg szczepienia pobranych zrazoéw na sil-
nie rosngcych podktadkach.

Problemy Ekologii, vol. 14, nr 3, maj-czerwiec 2010



W Slaskim Ogrodzie Botanicznym prowadzona jest doku-
mentacja odmian, polegajaca na gromadzeniu danych zeb-
ranych w wyniku lustracji sadow.

W przysztosci planuje si¢ utworzenie szczegolowej inwen-
taryzacji kolekcji, w ktorej bedzie zawarta dokumentacja
fotograficzna oraz doktadny opis roslin, uwzgledniajacy
nastepujace parametry i cechy:

—o0g0blny pokroj drzewa,

—ksztattiwielkos¢ lisci,

—intensywno$¢ i pora kwitnienia,

—ksztalt owocu,

—wielko$¢ owocu,

—barwa skorki,

—rodzaj i barwa rumienca,

—wyglad przetchlinek,

—wyglad zagltebienia szyputkowego i kielichowego,
—dhugos¢ szypulki,

—typ kielichaibarwa,

—konsystencja i smak miazszu,

—typ komor nasiennych,

—stopien odpornosci na mréz,

—stopien odpornoscina choroby i atak szkodnikow.

Na podstawie przeprowadzonych inwentaryzacji stopnio-
wo zostanie wykonane oznaczenie odmian drzew owo-
cowych. Poslugujac sie niniejszag dokumentacjg bedzie

Sad zalozony w 2005 roku

Sad zalozony w 2008 roku

Sad zalozony w 2008 roku

mozliwe wybranie odpowiednich technik molekularnych
w oszacowaniu puli genowej zgromadzonych odmian.
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Rys. 1. wyk.: W. Pikuta. Plan kolekcji zachowawczych tradycyjnych odmian drzew owocowych w Slaskim Ogrodzie

Botanicznym w Mikotowie
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Rys. 2. wyk.: W. Pikula. Sche-
mat nasadzen tradycyjnych
odmian drzew owocowych —

drzewa w sadzie zalozonym w
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Rys. 3. wyk.: W. Pikuta. Schemat nasadzen tradycyjnych odmian jabtoni — drzewa w sadach zatozonych w 2005 i 2009 r.
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Rys. 4. fot.: M. Janczak. Jabto-
nie z kolekcji zachowawczej
Slaskiego Ogrodu Botaniczne-
gow Mikotowie
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targi technologii ekologicznych, pomiaru i oszczgdnosci ciepta
ora z zrodet energii INTERECO-ECODOM” w Katowicach,
w dniach 16-18 kwietnia2010r.

*kk

Komitet trwatosci Budowli ZG Polskiego Zwigzku Inzynieréw
i Technikéw Budownictwa na XVII Konferencje naukowo-tech-
niczng ,, Trwato$¢ budowli i ochrona przed korozja” w Szczyrku,
w dniach 27-29 maja2010r.

seskosk

Katedra Elektryfikacji i Automatyzacji Gérniczej Wydziatu Gor-
nictwa i Geologii Politechniki Slaskiej, Sekcja Elektrotechniki i
Automatyki Gorniczej, Oddziat Gliwicki SEP oraz Sekcja Cy-
bernetyki Komitetu Gornictwa PAN na XIII Krajowa konfe-
rencje elektryki gorniczej ,,Zasilanie, sterowanie i eksploatacja
napedow elektrycznych w goérnictwie” w Szczyrku, w dniach
16-18 czerwca2010r.

skokesk
Wydzial Zarzadzania i Inzynierii Produkeji Politechniki Opol-
skiej na Konferencje ,,Uwarunkowania polityki rozwoju regionu
—wymiar spoteczny, gospodarczy i Srodowiskowy” w Otmucho-
wie, w dniach 21-23 czerwca 2010r.

Zaktad Chemii Analitycznej Wydzialu Chemii Uniwersytetu
Jagiellonskiego na VII Polska konferencj¢ chemii analitycz-
nej ,,Analityka dla spoteczenstwa XXI wieku” w Krakowie,
w dniach 4-5lipca2010r.

sk
Wydziat Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii Politechniki Wro-
ctawskiej na ,, XV Miedzynarodowa konferencj¢ przerobki ko-
palin i na XLVII seminarium ,,Fizykochemiczne problemy me-
talurgii” w Witaszycach, w dniach 20-22 wrze$nia 2010r.

ek

Instytut Elektrotechniki Teoretycznej, Metrologii i Materiato-
znawstwa, Instytut Maszyn Przeptywowych oraz Katedra Pro-
ces6w Widkienniczych Politechniki L.6dzkiej na ,,Kongres Met-
rologii” w Lodzi, w dniach 8-10 wrze$nia 2010r.

skskok

Instytut Techniki Cieplnej Politechniki Wroctawskiej, Fundacja
Rozwoju Politechniki Wroctawskiej przy wspotpracy VGB
PowerTech na VI Migdzynarodowa konferencj¢ naukowo-
techniczng ENERGETYKA 2010 we Wroctawiu, w dniach 3-5
listopada2010r.
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