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Summary

During 2007-2008 the studies were conducted to @ protective effect of selected plant specgirst lygus bugs
(Lygus spp.) in organic production of bean. Thenpdawere cultivated on the experimental organitdfief Research
Institute of Vegetable Crops at Skierniewice. Thigeement run in the following scheme: 5 rows dodrhe? side rows of
examined companion species. The examined species suenmer savory (Satureja hortensis L.), marjorgdriganum
majorana L.), sage (Salvia officinalis L.), big rngald (Tagetes erecta L.), red beet (Beta vulgar)s onion (Allium cepa
L.), dill (Apium graveolens L.). In the control tegle rows were taken by bean plants The seed gigddtity and quality
was examined by dividing total yield into followiggoups : healthy seeds, spotty seeds, wrinkledsseatted seeds,
common bean weevil damage seeds. The seed yigdthddzbon the year of research. In 2007 the totatlsgeld was
higher amounting on 3.67 kg per 10’@verage. The share of pitted seeds in total yield also high (31.0%). In 2008 the
mean seed yield amounted 2.77 kg, and the pittedssmade only 2.6 % of the total yield. In bothryed research the
smallest amount of pitted seeds was found whemuiltigold and onion were used as companion plants.

WPLYW RO SLIN SASIEDZKICH NA WYST EPOWANIE OSPOWATO SCI NASION
FASOLI W UPRAWIE EKOLOGICZNEJ

Streszczenie

W latach 2007-2008 prowadzono badania nad gdelku gatunkéw rélin pod k;tem ich wykorzystania w ochronie fasoli
przed zmienikiem. Fagoluprawiano na polu daviadczalnym Instytutu Warzywnictwa w Skierniewicgmbsiadagcym
certyfikat zgodnéci ze standardami dla uprawy ekologicznej. Wysiewpa 5 rzdoéw fasoli na poletku, ktérego skrajne
rzedy obsadzano lub obsiewanasling sgsiedzly. Zastosowano nagiujgce gatunki rélin sqsiedzkich: czber (Satureja
hortensis L.), majeranek (Origanum majorana L.phaia lekarska (Salvia officinalis L.), aksamitkaniesiona (Tagetes
erecta L.), burakiwiktowy (Beta vulgaris L.), cebula (Allium cepa,lkpper ogrodowy (Apium graveolens L.). W obiekcie
kontrolnym w miejsce siny sgsiedzkiej wysiewano fagolOceniano wysold i jakas¢ plonu nasion z poletka wyiidiajqc
nasepujgce frakcje: nasiona zdrowe, z plamami, pomarszczosgowate, uszkodzone przezlstivca. Wysok@ plonu
nasion oraz jego jakid zaleaty od roku bada. W roku 2007 uzyskano sy plon ogélny nasiodrédnio 3.67 kg/10 rh)
oraz bardzo wysoki udziat nasion ospowatych w sitrak plonu {frednio 31.0%) . W roku 2008edni plon nasion byt
wyraznie neszy( 2.77 kg), a , udziat nasion ospowatych znik@mgdnio 2.6%). W obu latach badaajmniej nasion
ospowatych stwierdzono w obiektach, w ktorych &abgta uprawiana wgsiedztwie kopru, cebuli i aksamitki.

1. Wstep W uprawie na suche nasiona pama problem
stanowi, pluskwiaki z rodziny Miridae, powodujce
opadanie zawizkow kwiatéw i stagkdw jak réwnie
uszkodzenia sikow i nasion. Na sikach mana
zaobserwow@ nakltucia w formie ciemniejszych punktéw z
jasm otoczlky powstah w wyniku dzialania enzyméw
gldwnie inwertazy i amylazy. Na nasionach powstaj
drobne jamki powodape tzw. ospowatgd [11]. Takie
nasiona nie nadaj sii na konsumpe, nie § tez
odpowiednim materialem siewnym.

Celem bad&a byla ocena wplywu rhych gatunkow
roslin sasiedzkich na jak& nasion fasoli ze szczegdlnym
uwzgkdnieniem udzialu nasion ospowatych w plonie
0g6Iinym.

Podstaw ekologicznych metod produkcji jest
wykorzystanie zjawisk zachogizych w srodowisku
naturalnym w tym wzajemnego oddziatywania organiamé
oraz biorGgnorodndci agroekosystemu. Dywersyfikacja
upraw mae by wykorzystana do ograniczenia
wystepowanie szkodnikow. Wedtug Bernays i Tahvanainel
[2, 10] uprawa rénych gatunkéw w niedalekiej odlegk
od siebie wplywa na dezorientagamic owadow, ktore nie
znajdupc gatunku zywicielskiego nie mog ztozy¢ jaj.
Substancje lotne wydzielane przez sliy mog
wykazyw& dzialanie repelentne lub przygajace w
stosunku do form dorostych i larw oktenych gatunkéw
owaddw. Zrégnicowana wysok& roslin moze by rowniez
wykorzystana do ostony i8zej r@liny przez wysoko 2> Metodvka
rosmcy gatunek ssiedzki [7]. Relacje te poznano gtéwnie = y
dla ralin kapustnych, ktére dotychczas zostaty najlepiej Doswiadczenie prowadzono w latach 2007-2008 na
przebadane. Natomiast brak jest kadaaukowych ekologicznym polu déawiadczalnym Instytutu
odnanie roli ssiedztwa rélin w ochronie innych Warzywnictwa w Skierniewicach. Fagolodm Aura
gatunkéw warzyw, na przyktad fasoli. Jest to gakune wysiewano w rzdy co 45 cm po 5 exléw na poletkach o
bardzo cenny i polecany do uprawy w gospodarstwacpowierzchni 13,5 i Skrajne rzdy poletek obsadzano
ekologicznych ze wzgtlu na widciwosci wigzania azotu, roslinami  sisiedzkimi, ktdrych  oddzialywanie na
dziatanie plonotwércze i strukturotwoércze. agrofitofagi badano w dwiadczeniu. Zastosowano

nastpujace raliny sasiedzkie: czber Satureja hortensis
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L.), majeranek Qriganum majorana..), szalwia lekarska Lygus rugulipennis., Lygus pratensi, Lygus campestris
(Salvia officinalis L.), aksamitka wzniesionaTégetes L. Larwy oraz doroste osobniki pojawiatyesiv okresie od
erecta L.), burak ¢wiktowy (Beta vulgarisL.), cebula ( pocatku kwitnienia fasoli a do zawazania i wypetnienia
Allium cepal.), koper ogrodowy @Apium graveolent.).  strakdw. Nalatywanie owaddw rozpoczynate sv drugiej
W obiekcie kontrolnym skrajne ¢dy obsiano fasal lub trzeciej dekadzie czerwca, ngstie w cagu 10-15
Doswiadczenie zaktadano na polu po mieszancéolejnych dni liczba owadéw gwaltownie wzrastata
krzyzowych przyoranej na wiogn Ziota oraz cebul osihgajpc apogeum mdzy 1 a 15 lipca, w dalszej
uprawiano z rozsady, ki#rwysadzono w terminie siewu kolejnaici nasgpowat dwutygodniowy okres spadku liczby
fasoli. Koper i burakéwiklowy wysiewano wprost do obserwowanych owaddéw, po czym pojawiale sirugie

gruntu w terminie siewu fasoli. pokolenie, ktdrego apogeum lotow przypadato zwythkde
W roku 2007 fasel odm. Aura wysiano 25 maja. pierwsz dekad sierpnia (dane nie zamieszczone). W tab. 1
Dojrzate stgki obrywano 17 wrzéia 2007. i 2 zawarto dane dotyaze udziatu badanych frakcji nasion

W roku 2008 fasel wysiewano dwukrotnie. W w plonie ogélnym. Stwierdzona,e wysokd¢ plonu oraz
pierwszym majowym terminie uzyskano bardzo stabgego jakd¢ zalezaly od roku uprawy. W pierwszym roku
wschody, dlatego siew powtérzono 16 czerwcaakBtr bada fasola plonowata wytaie lepiej, asredni plon

zbierano 29 wrzaia. ogélny ze wszystkich obiektéw wynosit 3,67 kg/1G. m
Doswiadczenie prowadzono w uktadzie zadlgm w  Najkorzystniej na wysok@é plonu ogélnego wptywato
trzech powtérzeniach. sasiedztwo szatwii, aksamitki i cebuli. W roku 20€&@dnio

Plon nasion dzielono na nagtjace frakcje: nasiona z obiektéw uzyskano 2,77 kg, przy czym najkorzysjsay
zdrowe, z widocznymi plamami na okrywie nasiennejwplyw na t cecky wykazywaty czber i burakéwikiowy.
pomarszczone, ospowate, uszkodzone przgkostca wg Nieco inaczej wygldalo oddziatywanie idin sasiedzkich
metod opisanych przez Szwejda [11] oraz ISTA [1]. na udziat poszczegodlnych badanych frakcji w plonie

Wystepowanie zmienikéw oznaczano wedtug Korcz [6].0gélnym. W pierwszym roku 51,0% plonu ogolnego
Obserwowano poatek nalatywania owadéw oraz stanowity nasiona zdrowe, 12,8% nasiona z plamami,
apogeum lotéw pierwszego i drugiego pokolenia. 30,1% nasiona ospowate. W roku 2008 uzyskangejyi

W celu stwierdzenia wplywu odlegid rosliny  nasion zdrowych — 55,9%, oraz nasion z plamami% &b
sasiedzkiej na wysfpowanie nasion ospowatych ocenianostosunku do roku poprzedniego. Natomiast i@ mniej
masg; tych nasion z kadego rzdu osobno to znaczy z fasoli stwierdzono nasion ospowatych — 3,0%. Pozostalkijfra
rosmcej w odlegtéci 45, 90 i 135 cm od #tny to znaczy nasiona pomarszczone oraz uszkodzone prze
sasiedzkiej. Uzyskane wyniki poddano analizie warjgrec ~ strakowca w obu latach badaajmowaty niewielki procent
istotnai¢ réznic okrellano metod Newmana-Keula przy plonu ogolnego.

poziomie istotnéci P = 0.05 Whplyw gatunku réliny sasiedzkiej na jak& nasion w
3. Wyniki tym na wysgpowanie ospowatci zaznaczyt & w obu
-y latach bada (tab. 1 i 2).

W obu latach badaobserwowano wygpowanie kilku
gatunkow pluskwiakdéw z rodzajévcygus i Orthops .:

Tab. 1. Wplyw gsiedztwa rélin na jakg¢ nasion fasoli ze zbioru w roku 2007
Table 1. The effect of companion plants on theityuai bean seeds in 2007

o . Nasiona . .
R0§I|na Nasiona zdrowe (3 o)Naslona . pomarszczone Nasiona Uszkodzone Plon ogdiny
sasiedzka Z plamami (% (%) ospowate (%) przez stikowca (%) | kg/10 nf
Czaber 39,6 c 11,7 5,8 42,8 a 0,1 3,61
Majerane 44,3bc 115 6,4 37,5 ab 0,3 3,69
Szalwia 53,0 ab 14,4 4,4 28,0bc 0,2 3,84
Aksamitka 55,7ab 12,0 5,8 26,3c 0,2 3,79
Burak¢w. 53,1 ab 11,6 5,3 29,8bc 0,2 3,36
Cebula 55,5 ab 11,8 6,8 25,7¢ 0,2 3,95
Koper 58,8 a 15,3 6,9 18,9 c 0,1 3,55
Kontrola 48,1b 13,9 5,7 32,0b 0,3 3,56
srednio 51,0 12,8 59 30,1 0,2 3,67

Dane oznaczone jednakowymi literami niema si¢ istotnie

Tab. 2. Wplyw gsiedztwa rélin na jaké¢ nasion fasoli ze zbioru w 2008 roku
Table 2. The effect of companion plants on theityualbean seeds in 2008

ol : Nasiona Nasiona . .
ROS_Ilna Nasiona z plamami (%) | pomarszczone Nasiona Uszkodzone przez] Plon ogdiny
sasiedzka zdrowe % (%) ospowate (%) | strakowca (%) kg/10 nf
Czber 62,6 31,1b 2,2 3,9 0,2 3,03
Majeranek 58,2 33,1ba 4,3 4,4 0,6 2,66
Szalwia 56,6 39,1ab 2,3 2,0 0 2,88
Aksamitka 58,2 34,0ab 5,8 1,3 0,7 2,54
Burak éw. 56,7 33,9ab 5,7 3,0 0,7 3,21
Cebula 47,1 48,2 a 3,0 1,5 0,6 2,37
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Koper 56,6 38,8ab 3,0 1,2 0,4 2,58
Kontrola 51,5 42,0ab 2,3 4,1 0,1 2,90
Srednio 55,9 37,5 3,6 2,6 0,4 2,77

Dane oznaczone jednakowymi literami niem@ sie istotnie
Tab. 3. Udziat nasion ospowatych w plonie ogéinymaleznosci od dystansu, jaki dzielit &ine sasiedzk od fasoli (%)
Table 3. The share of pitted seeds in the totahbgeald in dependence on the distance between aedrthe companion

plants

- . Odlegtas¢ fasoli od raliny sasiedzkiej
Roslina sisiedzka 45 cm | 135¢cm 45cm | 135cm
2007 2008
Czaber 428 a 369 a 3,9 4,2
Majeranek 37,5 ab 32.4 ab 4.4 4.6
Szalwia 28,0c 30.1 ab 2,0 2,4
Aksamitka 26,3c 25.6 bc 4,3 4,7
Burakéw. 29,8c 31.1 abc 3,0 3,3
Cebula 25,7¢c 26.7 bc 1,1 1,5
Koper 18,9d 24.0d 1,2 1,3
Kontrola 32,0 bc 32.1ab 4,1 4,2
Srednio 30,1 33,5 3,0 3,3
Dane oznaczone jednakowymi literami niem@ sie istotnie
Tab. 4. Jak& materiatu siewnego fasoli odm Aura (frakcja nagiadrowe)
Table 4. The quality of sowing material of .beanAwra (healthy seeds only)
Raslina Masa 1000 nasion (g) Zdolgokietkowania (%)
sasiedzka 2007 2008 2007 2008
Czaber 585,7 589,5 71,7 68,0
Majeranek 567,9 573,0 72,7 63,6
Szalwia 613,2 580,0 65,3 70,4
Aksamitka 612,2 587,2 68,4 60,4
Burakéw. 587,2 575,2 69,1 67,3
Cebula 610,9 609,1 70,0 60,5
Koper 626,4 577,9 64,7 60,9
Kontrola 602,4 609,7 68,3 63,6
Srednio 600,7 587,7 68,8 64,4

Sasiedztwo kopru i aksamitki zekszyto udziat nasion wykazano
zmienikdw a gatunkiem sbny sasiedzkiej. Szafirowska i

zdrowych w plonie ogdlnym w roku 2007, askdztwo
czabru, majeranku i aksamitki w 2008 roku. NatomiastKotosowski wykazalize obsadzanie poletek fasoli koprem
odsetek nasion ospowatych w obu latach haud nizszy
przy uprawie fasoli wasiedztwie kopru, cebuli i aksamitki. Podobne efekty uzyskali Finch i in. [4], ktorzy bdickilka
Istotnas¢ réznic miedzy obiektami uzyskano tylko w roku gatunkéw aksamitki i stwierdzili zmniejszenie ligzlaj
2007. W drugim roku badaze wzgédu na pény termin
siewu fasoli oraz silne opady deszczu podczas ewpnia

nasion,

udziat nasion

kombinacjach byt znikomy i wynosit od 1,1 do 4,4%mu

ogolnego.

Odlegta¢ jaka dzielita réline ssiedzk od fasoli w
granicach od 45 do 135 cm nie miata wplywu na pmbce ktéra w tym czasie ma jutwardniejca okrywe nasienn i
uszkodzonych nasion przez zmieniki (tab. 3).

W roku sprzyjajcym rozwojowi choréb, najwcej
nasion z plamami stwierdzono w kombinacji kontrplnei majeranku, mégt by spowodowany tymze wydzielane
oraz z gsiedztwem cebuli. Parametry jgkd materiatu
siewnego frakcji ,nasiona zdrowe” przedstawioncaw. 4.

Srednia masa 1000 nasion w pierwszym roku hadaWazna jest nie tylko intensywté zapachu, ale tak skiad

wynosita 600,7 g,

w drugim 587,7 g,

a zdako

zwjzek pomgdzy wielkascia — populacji

oraz aksamitk maze ograniczy zerowania zmienikow [9].

Smietki kapucianej na rélinach kapusty uprawianej w

sasiedztwie Tagetes erecta, Tagetes patula i Tagetes
ospowatych we wszystkichtenuifolia Brak jest danych oddpie dziatania kopru jako

rodliny sasiedzkiej. Mana przypuszcza ze zmieniki
zwlaszcza drugiego pokolenia ethiej zerowaly na
niedojrzatych, mikkich nasionach kopru hina fasoli,

liscienie. Uzyskany w omawianej pracy efektgkdzego
porazenia nasion u fasoli uprawianej wsgedztwie czbru,

przez rdliny substancje zapachowe w jednych przypadkach

dziatap odstraszajco, a w innych przyagajaco na owady.

chemiczny substancji lotnych. W badaniach Finch. i[5]

kietkowania odpowiednio 68,8 i 64,4%. Nie stwierdao mocno pachaqra pelargoniaRelargoniunx hortorumL. H.
wptywu badanych czynnikéw na te cechy.

4. Dyskusja

Bail) utrudniata odnajdywanie §tiny zywicielskiej oraz
sktadanie jaj przez samideietki cebulanki Delia antiqua
Meig.), natomiast rownie intensywnie pachita meta
pieprzowa Kentha piperitx citrata [Ehrh.] Brig. nie miata

Przedstawione w niniejszej publikacji wyniki bada zadnego wplywu na ten procédledtug Dibrowskiego [3]

potwierdzag wcze&niejsze
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obserwacje,

w  ktérych

nieprzyjemny zapach kolendry siewnejCofiandrum
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(1]
(2]

sativum L.) odstrasza wciornastka tytoniowca hfips
tabaciLind.) zerujacego na cebuli.

Waznym aspektem, ktéry nale wzia¢ pod uwag przy
wyborze gatunku rdiny sasiedzkiej jest intensywrié
wzrostu i potencjalna konkurencygio w stosunku do
rosliny uprawnej. tabanowska-Bury [8] zbadata te[3]
zaleznos¢é w produkeji rozsady brokutu. Do gatunkéw o
dziataniu stymulujcym wzrost letniej rozsady brokutu
autorka zaliczyta endywj czosnek bulwiasty, koper,
pietruszk, natomiast gatunkami hamgymi byly
koniczyna biata, marchew, kolendra, hyzop i szalwia

Brak jest bada okreslajacych optymala odlegta¢
rosliny sasiedzkiej. Przedstawione w omawianej pracy
wyniki wykazaly, ze odlegté¢ do 135 cm nie miata 5]
wplywu na badane cechy. Potrzebrne dalsze badania
uwzgkdniajace okrélenie optymalnej odlegkei rosliny
sasiedzkiej od fasoli jak réwnieocere zwiazku pomedzy
skladem chemicznym substancji zapachowych a
dziataniem na zmieniki.

(4]

icfs]

5. Wnioski

(7]

Na podstawie przeprowadzonych b&damazna

sformutowa nasgpujace wnioski:
1. W ekologicznej produkcji nasion fasoli przy braku 8]
skutecznychsrodkéw ochrony rélin mozna wykorzysta
wlasciwosci  roslin - sasiedzkich do ochrony przed
zmienikiem.
2. Sparéd przebadanych siedmiu gatunkéw $lirm
zastosowanych jakasiedztwo fasoli w produkcji na suche
nasiona koper, aksamitka i cebula najskuteczniej
ograniczyly wystipowanie ospowatci w materiale
siewnym.
3. Uprawa takich gatunkéw jak: gler, majeranek,
szalwia lekarska, aksamitka, burakviklowy, cebula i

(9]

Anonim: Miedzynarodowe przepisy oceny nasion (ISTA).
IHAR, Radzikéw 2008.
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