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EFFECT OF THE SELECTED STRAINS FROM LACTOBACILLUS GENUS ON THE
LIMITATION OF MOULD AND OCHRATOXIN A CONTAMINATION OF SILAGES
FROM MEADOW SWARD

Summary

The aim of the studies, conducted in ecological taaditional farms, was to determine the effecapplication of bacterial
preparation, consisting of the selected bactertahias from Lactobacillus genus on the improvenwmutritional value

and quality of silages produced from meadow swardinhibition of mould development and on loweririgpchratoxin A
content during ensiling process. Starter culturehaf preparation included the selected lactic duédteria strains from the
species: Lactobacillus plantarum K KKP 593/p, Ldwtoillus plantarum C KKP 788/p and Lactobacilluschueri KKP

907. The experimental silages from the meadow svagrepared in manufacturing conditions with dudgition of the
examined preparation, were characterized by a \rgd quality, evaluated according to Flieg-Zimmeith lactic acid

level higher by more than 50% and absence of hutgcid as well as by a high microbiological purigxpressed by
thousand times lower CFU of moulds/ 1g of silage.affected by synergic action of the selected rsdraif lactic acid
bacteria, lowering of ochratoxin A level by ca.-6Z22% was found, in relation to its content in theadow sward.

WPLYW WYBRANYCH SZCZEPOW Z RODZAJU LACTOBACILLUS NA OGRANICZENIE
SKAZENIA PLE SNIAMI | OCHRATOKSYN A A KISZONEK Z RUNI £ AKOWEJ

Streszczenie

Celem bada prowadzonych w gospodarstwach ekologicznych i kaogj@nalnych byt wpltyw stosowania preparatu
bakteryjnego, zkonego z wyselekcjonowanych szczepdw bakterii ajwdactobacillus na popraswvartasci pokarmowej

i jakosci kiszonek wykonanych z rugkbwej, na hamowanie rozwoju fité oraz obrdanie zawartéci ochratoksyny A w
procesie kiszenia. W sktad kultury starterowej prefu wchodzity wyselekcjonowane w tym kierunkuegze bakterii
fermentacji mlekowej z gatunkéw: Lactobacillus pdanm K KKP 593/p, Lactobacillus plantarum C KKP878 i
Lactobacillus buchneri KKP 907. Kiszonki ssdadczalne z runigkowej, wykonane w warunkach produkcyjnych z
dodatkiem badanego preparatu, charakteryzowatpardzo dobg jakascig ocenioy wedtug Fliega-Zimmera, o vigzej o
ponad 50 % zawarfgi kwasu mlekowego i brakiem kwasu mastowego,§akie: popraw; czystdci mikrobiologicznej
wyrazorg nizszz odstu- do tysickrotnie liczla j.tk pleni/g kiszonki. Pod wplywem synergicznego dziatania
wyselekcjonowanych szczepow bakterii fermentaekonvej, nasipito w kiszonkach obggnie poziomu ochratoksyny A o
62-72 % w stosunku do jej zawastti w runi igkowej

1. Wprowadzenie mikrobiologiczry, a take musz by¢ wolne od mikotoksyn,
ktére mog przechodai do tkanek zwiergcych i mleka [1,
Run takowa mae by poraona pléniami, a w 18, 19].
nastpstwie syntetyzowanymi przez nie mikotoksynami. Zainteresowanie ochratoksym wzrosto od 1993 roku
Metabolity plgni — mikotoksyny obecne w kiszonkach kiedy zostata zaklasyfikowana przez ddiynarodow
najcz;sciej wprowadzone zostaly z zakiszanym surowcem luhgencg Bada nad Rakiem jako zweek prawdopodobnie
S wytwarzane przez rozwiigge st plesnie w czasie kancerogenny dla cziowieka. Istniggdnoznaczne dowody
nieprawidlowo prowadzonego kiszenia z dpst tlenu. na rakotworcze dziatanie ochratoksyny A na zvdtrz
Kiszonki z traw i runi dkowej mog by¢ skazone toksynami W warunkach laboratoryjnych wyizolowano szereg
wytwarzanymi przez pimie z rodzaju Penicilium i  réznych pochodnych ochratoksyny, w warunkach
Aspergillus Ochratoksyna A jest produkowana przeznaturalnych w zapkmiatych produktach rolnych wygiuje
Penicillium verrucosumoraz niektére gatunkiAspergillus. tylko ochratoksyna A i wyjtkowo rzadko ochratoksyna B.
Najbardziej znanymi gatunkarAspergillus ktére syntetyzuj ~ Ochratoksyna A ma wystpowa we wszystkich zhzach,
ochratoksya A s Aspergillus alutaceus (wczesniej ~ w tym w kukurydzy, ¢czmieniu, pszenicy, sorgaycie,
nazywanyA. ochraceusorazA. sulphureugA. sclerotiumi A.  owsie i ryu. Silnie zanieczyszczonea dez pasze dla

mellus ktére rzadziej obecna 8 paszach. [7]. zwierzt w Kanadzie, Europie i Australii, czasamgzgnia
mog przekracz&500ug/kg [11].

Pasze oljosciowe pochodzce z uytkéw zielonych, Od wielu lat prowadzonezdadania nad nitiwosciami

stosowane w postaci zielonek, kiszonek lub siatamosvia  ograniczenia  zanieczyszczeniazywnosci i pasz

w gospodarstwach rolnych podstawtywienia zwierat  mikotoksynami, zaréwno na drodze hamowania wzrostu
przezuwajacych i powinny charakteryzowasic wysoka  grzybow i produkcji mikotoksyn, jak i poprzez elimici
jakoscia, wartgcia ~ zywieniowa i czystagcia  toksyn na drodze chemicznej, fizycznej i mikrobgtznej
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[2]. Ostatnia z wymienionych metod wydaje: shetodi  kiszenia pasz objosciowych, w tym runi akowej,
najbardziej przydatn do praktycznego wykorzystania w dodatkiem kultur starterowych bakterii fermentacji
procesie detoksykacji pasz lulzywnosci. Pomimo mlekowej, zawierajcych wyselekcjonowane szczepy
obserwacji  biodegradacji mikotoksyn na drodzehomo- i heterofermentatywne z rodzajuactobacillus
mikrobiologicznej od ponad 30 lat, zjawisko to nast przyczynia s do zwikszenia jakéci i stabilndci tlenowej
wykorzystywane do detoksykacji produktéw gpwczych.  kiszonek, poprzez hamowanie rozwoju mikroorganizméw
Sparéd wielu drobnoustrojow wykazagych zdolnéé do  tlenowych: bakterii, dradzy iplesni [8, 10, 12]. Kwas
degradacji mikotoksyn szczegoélne zainteresowanidzbu mlekowy, wytwarzany przez bakterie w procesie kisze
bakterie fermentacji mlekowej, guzy innymi ze wzgidu  powoduje obrienie pHérodowiska do wartei, w ktorej

na ich wigciwosci probiotyczne dla zwiert i cziowieka. zahamowane zostgjprocesy rozktadu biatek, wywotane
Badania ostatnich lat wskaaupa wystpowanie v§rod dziataniem mikroorganizméw tlenowych i enzymoéw
typowych bakterii fermentacji mlekowej szczepéw otkankowych rélin [16].

zréznicowanych uzdolnieniach biodegradacji mikotoksyn. Obecnie na rynku jest znaczny asortyment
Niektére szczepy bakterii fermentacji mlekowej h@mu biopreparatbw do kiszenia pasz, jednak istnieje
rébwnoczénie wzrost pléni oraz tworzenie przez nie zapotrzebowanie na nowe preparaty popraweajie tylko

mikotoksyn [6, 15]. jakos¢ kiszonych pasz, ale réwrieobnizajace zawartéé
Wielu badaczy sugerujeze bakterie fermentacji plesnii mikotoksyn.
mlekowej hamuj rozwdj pleni, bakterii patogennych, W IBPRS prowadzonegobecnie badania modelowe w

poniewa syntetyzuy kwas mlekowy i inne metabolity, celu wyselekcjonowania szczepéw bakterii fermentacj
ktére mo@ rowniez powodowé degradag mikotoksyn. mlekowej z rodzajulLactobacillus wyrézniajacych si
Do tych mikroorganizméw natg: Lactococcus lactis, zdolndgciami do hamowania syntezy ochratoksyny A oraz
Lactobacillus acidophilus, Streptococcus la¢tid]. obnizania jej zawartéci w srodowisku hodowlanym. Na
Batish i in. [3] przebadali 19 szczepow bakteriipodstawie uzyskanych wynikbw wybrano trzy szczepy
fermentacji mlekowej o aktywdoi antygrzybowej Lactobacillus plantarum K KKP/593/p, Lactobacillus
przeciwko A. parasiticus, A. fumigatus Rhizopus sppi  buchneri KKP 907 i Lactobacillus plantarumC KKP
stwierdzili, ze szczepy Lactococcus lactis DRC1 i  788/p, ktére charakteryzowatesidolngcia do rozwoju w
Streptococcus thermophilu849 w najwgkszym stopniu  obecndci ochratoksyny A w paywkach hodowlanych oraz
wykazywaly dziatlanie ograniczgje rozwdj kultur obnizaniem jej zawart@ei o ponad 50 %. Kulter
grzybowych i degradagjmikotoksyn. Wykrytoze zwhzki  starterow skladajca sie z wybranych w warunkach
0 dziataniu inhibitorow w stosunku do mikotoksynleza  modelowych  szczepéw, przeznaczono do hada
do polipeptydéw i mog by¢ unieczynniane pod wptywem produkcyjnych w gospodarstwach rolnych. [17, 18§, 19
dzialania enzymow: pronazy i trypsyny. Badacze vegkia
ze optymalna temperatura inkubacji dla hamowani&- Cel badai
rozwoju pléni przez bakterie fermentacji mlekowej wynosi . . .
30° C, czas 48 h, natomiast optymalne pH wytwarzania Celem bada byla ocena  Synergicznego dmalamg
metabolitbw antygrzybowych wynosi 6,8 oraz 7,6 [9] wyselekqonowanych SZCZEPOW .bakte.ru_ z rodzaju
Wyniki bada monitoringowych prowadzonych w Lactobac!llus ha hamowanie rozwoju F?'Bi : obmz:_;tm_e.
Instytucie Biotechnologii Przemystu Rolno-Spaiczego ~ 22Wartdci ochratoksyny A w runiakowej w procesie jej
wskazuji, ze mikotoksyn, ktéra najczsciej wytwarzana kiszenia.
jest w warunkach klimatycznych Polski jest ochratoia
A, wykazanoze spdrod wielu badanych préb 12% zbd
2% pasz jest zanieczyszczonyshiaksym [4, 5]. Badania prowadzono w spéu gospodarstwach, w tym
W Polsce badania nad degradagjchratoksyny A trzech ekologicznych i trzech konwencjonalnych.nRu
wystepujacej w mykach pszennych w ilsiach 3,9-11,6 ug/kg takowa z pierwszego pokosu, po podsuszeniu gt do
i makach zytnich w ilsciach 3,3-16,3 pg/kg, przez bakterie zawartéci  suchej masy 45-50 % zwijano przy
fermentacji mlekowej i dualze stosowane jako zakwasy zastosowaniu maszyn firmy Sipma w baloty ezaize 500
piekarskie byty prowadzone w Instytucie Technologiikg, i owijano dwukrotnie foli. Kiszonki kontrolne
Fermentacji i Mikrobiologii Politechniki todzkielestowane Wwyprodukowano bez stosowania preparatu oraz kiszonk
szczepy bakterii i dealzy powodowaly zmniejszenie #oi ~ doswiadczalne z dodatkiem preparatu bakteryjnego o
ochratoksyny A w podtar w zréznicowanym stopniu. Po 10 sktadzie: Lactobacillus plantarumC KKP 788/p — 40 %
godzinach  hodowli  szczepu Lactobacillus  brevis, Lactobacillus plantarum K KKP/593/p — 40 % i
Lactobacillus sanfrancisco Lactobacillus plantarunstopieh  Lactobacillus  buchneriKKP 907 — 20 %. Preparat
degradacji ochratoksyny A wynosit odpowiednio 34,4% bakteryjny stosowano w #gi 5 g na tor zielonki, po
29,1% i 405%. Po 24 godzinach hodowli bakteriirozpuszczeniu w wodzie, w postaci oprysku na zigjon
obserwowano zwkszenie stopnia degradaciji ochratoksyny ACzas kiszenia wynosit okoto 2 miesy.
do okoto 50% pocitkowej zawartéci tej toksyny w probach. W podsuszonej runakowej oraz w otrzymanych z niej
Fermentacja z udzialem populacji mieszanej okazia kiszonkach, wykonanych bez i z dodatkiem preparatu
najbardziej skuteczna, cdwiadczy o synergistycznym bakteryjnego, oznaczano zawddo suchej masy oraz

3. Zalozenia metodyczne

dziataniu mikroorganizmoéw [13, 15]. biatka ogdlnego i widkna surowego mejodnalizy w
Wyprodukowanie kiszonek o wysokiej jakd i  bliskiej podczerwieni, z zastosowaniem aparatu akefr,
trwatosci tlenowej jest zalme od stosowanej technologii Wykalibrowanego odpowiednio do analizowanego suswc
kiszenia, stopnia ugnieceniaslia, ich rodzaju i sktadu Jakd¢ kiszonek oceniano na podstawie wynikow

chemicznego oraz stosowania dodatkéw stymaoygh analizy zawartéci kwasow: mlekowego, octowego i
proces fermentacji mlekowej. Stymulowanie procesu
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mastowego, z zastosowaniem testéw enzymatycznych dib,2%, w suchej masig&rednh zawartdcia biatka 14,0%,
ich oznaczania produkcji Boehringer Mannheim. natomiast zawargia widkna 28,2%.

Poziom skaenia pléniami runi hkowej i kiszonek Kiszonki z dodatkiem kultur starterowych bakterii
oceniano liczh jednostek tworacych kolonie pléni  odznaczaly siobnizona zawartgcia widkna surowego o 1,8
(.t.k./g) Oznaczenia liczby pai wykonywano metogl jednostki procentowej, w stosunku do surowca.
ptytkowa, zgodnie z normPN-1SO 7954:1999. We wszystkich déwiadczeniach dziatanie  kultury

Oznaczanie zawarioi ochratoksyny A w runigkowej i  starterowej preparatu bakteryjnego spowodowalo w
kiszonkach wykonywano — metpdmmunoenzymatycz  procesie kiszenia runakowej obnienie pH do wartri
przy wyciu testu ELISA firmy r-biopharm. Wspotczynnik 4,2-4,3, wzrost zawarfoi kwasu mlekowego z warol
zmienndci tej metody: stosunek odchylenia standardowegokoto 1,0% w kiszonkach kontrolnych do wadbl,7% i
do sredniej arytmetycznej x 100%ynosi 8%. zahamowanie fermentacji mastowej. Kiszonki
4. Wyniki doswiadczalne we wszystkich gospodarstwach uzyskaty

oceny jakdéci bardzo dobre, podczas gdy wytworzone bez

Charakterysty& sktadu chemicznego rungkowej z  dodatku badanych szczepdéw bakterii uzyskaty oceny
pierwszego pokosu oraz wytworzonych z niej kiszobek zadawalajce lub dobre. Wyniki dotyeze jakaci kiszonek
i z dodatkiem badanego preparatu bakteryjnego westa  przedstawiono w tab. 2.

w tab. 1. W wyniku bada dotyczcych stopnia skana
Run takowa pochodzca z gospodarstw ekologicznych plesniami i ochratoksym A runi lakowej i kiszonek
charakteryzowata ei sredni zawartdcia suchej masy stwierdzono, ze liczba pléni w podsuszanej na polu
45,2%, a w suchej masiéredni zawartdcia biatka zielonce w gospodarstwach ekologicznych wynosita
ogélnego 14,8% i widkna surowego 29,2% Kiszonkisrednio 2 x 10 jtk/g a w gospodarstwach
wytworzone bez dodatku preparatusmedniej zawartéci  konwencjonalnych, gdzie nie stosowano gnojowicy do

suchej masy 44,0% zawieraly mniej biatka ogélneg@% nawazenia wytkdw zielonych zakzenie pléniami bylo
i zblizoma do zawartéci w surowcu wiékna surowego mniejsze i wynosito 6 x T0.t.k./g zielonki.
29,2%. Proces kiszenia bez dodatku preparatu spowodowat

Pod wpltywem dziatania preparatu bakteryjnego wobnizenie liczby pléni w kiszonkach do poziomu 2-4 x
procesie kiszenia nie zmienita ¢sizawartéé biatka, 10%.t.k./g kiszonki w obu typach gospodarstw. W efekc
natomiast obmiyta sk zawartdé¢ widkna surowego o 3 wprowadzenia do przeznaczonej do kiszenia rgkowej
jednostki procentowe w stosunku do rugkidwe;j. preparatu bakteryjnego w kiszonkach $wi@mdczalnych

Sktad chemiczny runiakowej zebranej z aytkéw liczba plgni obnizyta sk do poziomu 3,0 x 10j.tk./g
zielonych w gospodarstwach konwencjonalnych bykiszonki w gospodarstwach ekologicznych i 8,0 x* 10
zblizony do skladu chemicznego runiakbwej w  j.tk./g kiszonki w gospodarstwach konwencjonalnych
gospodarstwach ekologicznych. Kiszonki wykonane wSrednie wyniki dotycace skaenia runi hkowej i kiszonek
gospodarstwach konwencjonalnych bez dodatku preparaplesniami w obu typach gospodarstw przedstawiono w tab.
charakteryzowaly si srednh zawartdcia suchej masy 3inarys. 1.

Tab. 1. Sklad chemiczny zielonki oraz kiszonek gpadronych bez i z dodatkiem preparatu bakteryjnego
Table 1. Chemical composition of green fodder alagjes made without and with additives of bacterial

Srednia zawarté Srednia zawart& w suchej masie
Pasze | Gospodarstwa suchej masy, % biatka ogolnego, % wtokna surowego, %

A 45,2 14,8 29,2

R (44,3 - 45,8) (13,3 -15,2) (27,8 - 30,6)
47,4 14,5 27,8

B (46,0 - 48,0) (13,0 - 15,0) (26,9 - 28,6)
44,0 12,8 29,0

K A (43,1 - 45,4) (11,8 - 14,0) (27,8 - 30,6)
452 14,0 28,8

B (44,2 - 46,3) (13,7 - 15,0) (27,3 - 29,5)
44,0 14,7 26,2

Kp A (42,3 - 45,0) (13,8 - 15,2) (25,2 - 27,3)
46,6 14,9 26,0

B (45,4 - 47,6) (13,4 - 15,8) (25,4 - 27,4)

R - Podsuszona rugkowa, K - Kiszonki bez dodatku preparatu, Kp - Kiszardodatkiem preparatu bakteryjnego,
A - gospodarstwa ekologiczne, B - gospodarstwa kocjamealne.

Tab. 2. Ocena jakoi kiszonek z runigkowej wyprodukowanych bez i z dodatkiem preparaikidéryjnego
Table 2. Quality evaluation of meadow cover silagegle without and with additives of bacterial

Kiszonki pH Zawartg¢ kwaséw organicznych,% king)iﬁ JV% Ségll(ali
mlekowego |  Octowego | Mastowego Fliega-Zimmera
Gospodarstwa ekologiczne
K 52 0,95 0,42 0,14 zadawalajca - dobra
(5,0-5,4) (0,90 - 1,00) (0,38 -0,46) (0,12-0,18)
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Kp 4.3 1,68 0.48 0,02 bardzo dobra
(41-44) | (1,60-1,80) (0,45 - 0,50) (0,01 -0,03)
Gospodarstwa konwencjonalne
K 50 1,06 0,40 0,10 zadawalajca —dobra
(48-52) | (097-1,12) | (0,37-0,42) | (0,09-0,012)
4,2 1,72 0,39
Kp (40-43) | (1,64-1,82) | (0,37 -0,44) Brak bardzo dobra

K -Kiszonki bez dodatku preparatu, Kp- Kiszonki z dadat preparatu bakteryjnego.
Tab. 3. Poziom skenia pléniami i ochratoksym A runi fakowej oraz sporglzonej z niej kiszonek kontrolnych i
doswiadczalnych w gospodarstwach ekologicznych i kamsj@nalnych
Table 3.The level of contamination of meadow cover with ldeand ochratoxin A, and of the control and expemtal
silages, produced in ecological and traditionalrfes

Pasze | Gospodarstwa Zavx_/artcf;c' L_iczbaj.t_.k. ple_ni/g ZawartGé o_chratc_)ksyny A
suchej masy, % runi fakowej lub kiszonek w suchej masie, ppb
R A 44,3 - 45,8 1-4x10 6,8-7,5
B 46,0 - 48,0 4-8x10 58-6,2
A 43,1-45,4 2-6x10 4,2 - 4,6
“ B 44,2 - 46,3 2-5x 10 41-46
A 42,3 - 45,0 1-3x10 2,4-28
P B 45,4 - 47,6 1-4x7%0 1,2-1,8

R - Podsuszona rugkowa, K - Kiszonki bez dodatku preparatu, Kp - Kiszardodatkiem preparatu bakteryjnego,
A - gospodarstwa ekologiczne, B - gospodarstwa kocjamealne.
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Rys. 1. Wplyw preparatu bakteryjnego na abnie liczby
plesni w procesie kiszenia runikowej (wyniki srednie z
gospodarstw ekologicznych i konwencjonalnych)
Fig. 1. Effect of bacterial preparation on lowerin§ mould

count during the meadow cover ensiling process (mea

results from ecological and traditional farms)

@ Rui fakowa

O Kiszonka bez dodatku preparatu
O Kiszonka z dodatkiem preparatu

srednia zawartosé ochratoksyny A (ppl
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Rys. 2. Wplyw preparatu bakteryjnego na d@gknie zawartéci
ochratoksyny A w procesie kiszenia ruakdwej (wyniki
srednie z gospodarstw ekologicznych i konwencjoneth)y
Fig. 2. Effect of bacterial preparation on loweringf
ochratoxin A content during the meadow cover amgili
process (mean results from ecological and traddion
farms)

Zawart@¢ ochratoksyny A w badanych paszach byta
Zwigzana z poziomem ich sk@nia pléniami. Najwysze
zawartdci ochratoksyny A wyspowaly w runi hkowej
pochodzacej z gospodarstw ekologicznychrednio w
suchej masie 7,2 ppb. W  gospodarstwach
konwencjonalnychirednia zawart& ochratoksyny A byta
nieco nisza i wynosita 6,0 ppb.

W procesie kiszenia bez dodatku preparatu poziom
ochratoksyny A obmat sk odpowiednio do jej zawarfoi
w runi od 27,0 do 37,5%.

Pod wplywem dziatania wyselekcjonowanych w tym
kierunku szczepow bakterii fermentacji mlekowej
zawart@¢ ochratoksyny A obudita sk do poziomu 2,6 ppb
czyli o 62,0% w gospodarstwach ekologicznych i do
poziomu 1,5 ppb czyli o 72,0% w gospodarstwach
konwencjonalnych, w stosunku do jej pierwotnej
zawartdci w runi akowej. Wyniki przedstawiono w tab. 3 i
narys. 2.

5. Dyskusja wynikow

Na podstawie przedstawionych wynikow bada
stwierdzono,ze kiszonki z runi gkowej, sporadzane z
dodatkiem preparatu bakteryjnego odznaczaiywsizsz
wartaici pokarmowy, jakascia i czystdcia
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mikrobiologiczra, natomiast sz zawartdcia

K KKP/593/p Lactobacillusplantarum C KKP 788/p i

ochratoksyny A, w stosunku do kiszonek bez dodatku LactobacillusbuchneriKKP 907 zdolnych do usuwania

preparatu.

Uzyskane wyniki dotycre  wplywu  kultur
starterowych bakterii z rodzajiactobacillus,a zwlaszcza z
gatunkéw Lactobacillus plantarum i Lactobacillus
buchnerina popraw jakasci kiszonych pasz, a szczeg6lnie
na hamowanie rozwoju plei, 1 zbiezne z wczéniejszymi
wynikami bada autoréw oraz wynikami bada
cytowanych w literaturze. Metabolity, wytwarzanezgr
szczepy bakterii fermentacji mlekowej z wymieniohyc
gatunkow, takie jak: kwas mlekowy, octowpropionowy,
bakteriocyny, nadtlenek wodoru, glikol propylenowy,
hamup rozwdj mikroorganizméw tlenowych, bakterii
patogennych, dealzy i plesni [8, 12].

Badania dotycgce tego zagadnienia prowadzoneosl
lat w wielu grodkach badawczych w kraju i saviecie [6,
13].

Na podstawie wynikow bada modelowych,
wyselekcjonowane przez autorow pracy, szczepy bakte
Lactobacillus plantarum i Lactobacillus buchneyi
odznaczaj sig w zdolngcia do usuwania z&rodowiska
okoto 50% obecnej tam ochratoksyny A [17, 19].

Problem dotycxry obecnéci i metod obniania
zawartdci ochratoksyny A w paszach elpsciowych nie
jest jeszcze dotychczas rozwmany. Dlatego te
przedstawione wyniki nahy traktowa& jako wstpne i
badania w tym zakresie:tls dalej kontynuowane.

Synergiczne dziatanie trzech wybranych szczepéw
badanych gatunkéw bakterii, sprawdzono w warunkac
produkcyjnych w procesie kiszenia runiakéwej w

wybranych gospodarstwach ekologicznych [
konwencjonalnych.

Run  lakowa z  gospodarstw  ekologicznych
charakteryzowata i wyzszym skaeniem zaréwno

plesniami jak i ochratoksyn A, niz pochodzaca z
gospodarstw konwencjonalnych, dyaze spowodowane
to bylo r@&nym sposobem nawenia, to znaczy w
gospodarstwach konwencjonalnych stosowanoaezytie
nawozy mineralne, a w badanych gospodarstwac
ekologicznych stosowano gnojowic do nawagenia
uzytkow zielonych. Ponadto podsuszenie zielonki et
przed kiszeniem, przy wysokich temperaturach
wilgotnosci  powietrza mogto  przyczyai sig do
intensywnego rozwoju piai.

W wyniku tych bada, stwierdzonoze preparat ztony
z powysszych szczep6w powoduje w procesie 2
mieskcznego kiszenia okoto tygikrotne obnienie liczby
plesni oraz zawartéci ochratoksyny A o 62-72%, w
stosunku do ich zawaa w runi fakowej, czyli mae by
z powodzeniem wykorzystany do poprawy czysioi
bezpieczastwa zdrowotnego pasz ehjpsciowych.

6. Whnioski

1.Pod wplywem dziatania preparatu bakteryjnego w

procesie kiszenia runikowej, wzrasta jaki@& wyrazona
ponad 50 % wzrostem zawaitd kwasu mlekowego i
zahamowaniem fermentacji mastowej oraz poprawga si
czysté¢ mikrobiologiczna kiszonej paszy, wyana
znacznym obrieniem liczby pléni w kiszonkach, w
stosunku do ich obecka w runi lhkowej.
2.Synergiczne dziatanie kultury starterowej zoej

wyselekcjonowanych szczepdvactobacillusplantarum
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ze srodowiska ochratoksyny A, spowodowato otamie
jej pierwotnej zawartei w runi gkowej o okoto 62-72
%, podczas kiszenia w warunkach produkcyjnych.
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